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1. ɉȺɋɉɈɊɌ�ɊȺȻɈɑȿɃ�ɉɊɈȽɊȺɆɆɕ�ɍɑȿȻɇɈɃ�ȾɂɋɐɂɉɅɂɇɕ 
 

�ɗɥɟɤɬɪɨɧɢɤɚ�ɢ�ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɤɚ 
�ɡɚɨɱɧɚɹ�ɮɨɪɦɚ�ɨɛɭɱɟɧɢɹ) 

 
1.1. Ɉɛɥɚɫɬɶ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ�ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 

Ɋɚɛɨɱɚɹ� ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ� ɭɱɟɛɧɨɣ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ� ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɱɚɫɬɶɸ� ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ� ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ� ɫɪɟɞɧɟɝɨ� ɡɜɟɧɚ  (ɉɉɋɋɁ) ɜ� ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ� ɫ� ɎȽɈɋ� ɋɉɈ� ɩɨ� ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ 
26.02.06 ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ� ɫɭɞɨɜɨɝɨ� ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ� ɢ� ɫɪɟɞɫɬɜ� ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ, ɜɯɨɞɹɳɟɣ� ɜ 
ɫɨɫɬɚɜ�ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɨɣ�ɝɪɭɩɩɵ�ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɟɣ 26.00.00 Ɍɟɯɧɢɤɚ�ɢ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ�ɤɨɪɚɛɥɟɫɬɪɨɟɧɢɹ 
ɢ�ɜɨɞɧɨɝɨ�ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɢ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ�ɆɄ�ɉȾɇȼ (Ɍɚɛɥɢɰɚ�Ⱥ-III/6). 

Ɋɚɛɨɱɚɹ� ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ� ɭɱɟɛɧɨɣ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ� ɦɨɠɟɬ� ɛɵɬɶ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ� ɜ� ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɦ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɦ� ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ� ɢ� ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ� ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ� ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ� ɜ� ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ� ɫɭɞɨɜɨɝɨ� ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ� ɢ� ɫɪɟɞɫɬɜ� ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ� ɩɪɢ� ɧɚɥɢɱɢɢ� ɫɪɟɞɧɟɝɨ 
ɨɛɳɟɝɨ�ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. Ɉɩɵɬ�ɪɚɛɨɬɵ�ɧɟ�ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ. 

 
1.2. Ɇɟɫɬɨ� ɭɱɟɛɧɨɣ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ� ɜ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ� ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ� ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ� ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ 
ɫɪɟɞɧɟɝɨ� ɡɜɟɧɚ:� ɨɛɳɟɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɚɹ� ɭɱɟɛɧɚɹ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚ  ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ� ɭɱɟɛɧɨɝɨ 
ɰɢɤɥɚ (Ɉɉ.03). 

1.3.  ɐɟɥɢ�ɢ�ɡɚɞɚɱɢ�ɭɱɟɛɧɨɣ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ – ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ�ɤ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ�ɨɫɜɨɟɧɢɹ�ɭɱɟɛɧɨɣ 
ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ: 

 
ȼ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ�ɨɫɜɨɟɧɢɹ�ɭɱɟɛɧɨɣ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ�ɨɛɭɱɚɸɳɢɣɫɹ�ɞɨɥɠɟɧ  

ɭɦɟɬɶ: 
x ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ�ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ�ɜɟɥɢɱɢɧ;  
x ɜɤɥɸɱɚɬɶ� ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ� ɩɪɢɛɨɪɵ, ɚɩɩɚɪɚɬɵ, ɦɚɲɢɧɵ, ɭɩɪɚɜɥɹɬɶ� ɢɦɢ� ɢ 

ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ�ɢɯ�ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɭɸ�ɢ�ɛɟɡɨɩɚɫɧɭɸ�ɪɚɛɨɬɭ; 
x ɭɫɬɪɚɧɹɬɶ�ɨɬɤɚɡɵ�ɢ�ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ�ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 

ɡɧɚɬɶ: 
x ɨɫɧɨɜɧɵɟ�ɪɚɡɞɟɥɵ�ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɤɢ�ɢ�ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ; 
x ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ�ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ�ɢ�ɩɪɢɛɨɪɵ; 
x ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɟ�ɫɪɟɞɫɬɜɚ�ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ; 
x  ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ� ɢ� ɬɟɨɪɢɸ� ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ� ɦɚɲɢɧ, ɨɫɧɨɜɵ� ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ� ɢ� ɫɢɥɨɜɨɣ 

ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ, ɨɫɧɨɜɵ� ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɟɬɢɡɦɚ, ɰɟɩɢ� ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ� ɢ� ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ� ɬɨɤɚ, 
ɨɫɧɨɜɵ� ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ� ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ� ɞɥɹ� ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ� ɪɚɡɜɢɬɢɹ� ɭɦɟɧɢɹ� ɧɚɛɥɸɞɚɬɶ� ɡɚ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɟɣ� ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ� ɢ� ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ� ɫɢɫɬɟɦ, ɚ� ɬɚɤɠɟ� ɫɢɫɬɟɦ� ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɢɯ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɨɜɚɬɶ�ɢ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ�ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɬɶ (Ɍɚɛɥɢɰɚ�Ⱥ-III/6). 
Ɉɫɜɨɟɧɢɟ� ɭɱɟɛɧɨɣ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ� ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ� ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ� ɨɛɳɢɯ (ɈɄ) ɢ 

ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ (ɉɄ) ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ: 
ɈɄ 1. ɉɨɧɢɦɚɬɶ�ɫɭɳɧɨɫɬɶ�ɢ�ɫɨɰɢɚɥɶɧɭɸ�ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ�ɫɜɨɟɣ�ɛɭɞɭɳɟɣ�ɩɪɨɮɟɫɫɢɢ, ɩɪɨɹɜɥɹɬɶ�ɤ 
ɧɟɣ�ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɣ�ɢɧɬɟɪɟɫ. 
ɈɄ 2. Ɉɪɝɚɧɢɡɨɜɵɜɚɬɶ� ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɭɸ� ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɜɵɛɢɪɚɬɶ� ɬɢɩɨɜɵɟ� ɦɟɬɨɞɵ� ɢ� ɫɩɨɫɨɛɵ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ�ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ�ɡɚɞɚɱ, ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ�ɢɯ�ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ�ɢ�ɤɚɱɟɫɬɜɨ.  
ɈɄ 3. ɉɪɢɧɢɦɚɬɶ� ɪɟɲɟɧɢɹ� ɜ� ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ� ɢ� ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ� ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ� ɢ� ɧɟɫɬɢ� ɡɚ� ɧɢɯ 
ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ.  
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ɈɄ 4. Ɉɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ� ɩɨɢɫɤ� ɢ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ� ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ� ɞɥɹ� ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ�ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ�ɡɚɞɚɱ, ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ�ɢ�ɥɢɱɧɨɫɬɧɨɝɨ�ɪɚɡɜɢɬɢɹ.  
ɈɄ 5. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ� ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ�ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɟ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ� ɜ� ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 
ɈɄ 6.  Ɋɚɛɨɬɚɬɶ�ɜ�ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɟ�ɢ�ɜ�ɤɨɦɚɧɞɟ,  ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ�ɨɛɳɚɬɶɫɹ�ɫ�ɤɨɥɥɟɝɚɦɢ,  ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ,  
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦɢ. 
ɈɄ 7. Ȼɪɚɬɶ�ɧɚ�ɫɟɛɹ�ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ�ɡɚ�ɪɚɛɨɬɭ�ɱɥɟɧɨɜ�ɤɨɦɚɧɞɵ (ɩɨɞɱɢɧɟɧɧɵɯ), ɡɚ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ�ɡɚɞɚɧɢɣ.  
ɈɄ 8. ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ� ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ� ɡɚɞɚɱɢ� ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ� ɢ� ɥɢɱɧɨɫɬɧɨɝɨ� ɪɚɡɜɢɬɢɹ, 
ɡɚɧɢɦɚɬɶɫɹ�ɫɚɦɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ, ɨɫɨɡɧɚɧɧɨ�ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɬɶ�ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ�ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ. 
ɈɄ 9. Ɉɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ� ɜ� ɭɫɥɨɜɢɹɯ� ɱɚɫɬɨɣ� ɫɦɟɧɵ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ� ɜ� ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 
ɈɄ 10. ȼɥɚɞɟɬɶ� ɩɢɫɶɦɟɧɧɨɣ� ɢ� ɭɫɬɧɨɣ� ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɟɣ� ɧɚ� ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɦ� ɢ� ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɨɦ 
�ɚɧɝɥɢɣɫɤɨɦ) ɹɡɵɤɟ. 
ɉɄ 1.1. Ɉɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ� ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ� ɪɟɠɢɦ� ɪɚɛɨɬɵ� ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ� ɢ� ɫɪɟɞɫɬɜ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ�ɫ�ɭɱɺɬɨɦ�ɢɯ�ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ�ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ�ɢ�ɩɪɚɜɢɥ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ.  
ɉɄ 1.2. ɂɡɦɟɪɹɬɶ�ɢ�ɧɚɫɬɪɚɢɜɚɬɶ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ�ɰɟɩɢ�ɢ�ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ�ɭɡɥɵ. 
ɉɄ 1.3. ȼɵɩɨɥɧɹɬɶ�ɪɚɛɨɬɵ�ɩɨ�ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɧɨɦɭ�ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ�ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ�ɢ�ɫɪɟɞɫɬɜ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ. 
ɉɄ 1.4. ȼɵɩɨɥɧɹɬɶ� ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ� ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ� ɢ� ɪɟɦɨɧɬ� ɫɭɞɨɜɨɝɨ 
ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ�ɢ�ɫɪɟɞɫɬɜ�ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ. 
ɉɄ 1.5. Ɉɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ� ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ� ɫɭɞɨɜɵɯ� ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ� ɫɪɟɞɫɬɜ  ɜ  ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ� ɫ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦɢ� ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ� ɢ� ɩɪɨɰɟɞɭɪɚɦɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɦɢ� ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ� ɨɩɟɪɚɰɢɣ� ɢ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ�ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ�ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ�ɫɪɟɞɵ. 
ɉɄ 3.1. Ɉɪɝɚɧɢɡɨɜɵɜɚɬɶ�ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ�ɩɨ�ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ�ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ�ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 
ɉɄ 3.2. ɉɪɢɦɟɧɹɬɶ�ɫɪɟɞɫɬɜɚ�ɩɨ�ɛɨɪɶɛɟ�ɡɚ�ɠɢɜɭɱɟɫɬɶ�ɫɭɞɧɚ. 
ɉɄ 3.3. Ɉɪɝɚɧɢɡɨɜɵɜɚɬɶ� ɢ� ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ� ɞɟɣɫɬɜɢɹ� ɩɨɞɱɢɧɟɧɧɵɯ� ɱɥɟɧɨɜ� ɷɤɢɩɚɠɚ� ɫɭɞɧɚ� ɩɪɢ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ� ɭɱɟɛɧɵɯ� ɩɨɠɚɪɧɵɯ� ɬɪɟɜɨɝ, ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ� ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ� ɩɨɠɚɪɚ� ɢ� ɩɪɢ 
ɬɭɲɟɧɢɢ�ɩɨɠɚɪɚ. 
ɉɄ 3.4. Ɉɪɝɚɧɢɡɨɜɵɜɚɬɶ� ɢ� ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ� ɞɟɣɫɬɜɢɹ� ɩɨɞɱɢɧɟɧɧɵɯ� ɱɥɟɧɨɜ� ɷɤɢɩɚɠɚ� ɫɭɞɧɚ� ɩɪɢ 
ɚɜɚɪɢɹɯ. 
ɉɄ 3.5. Ɉɤɚɡɵɜɚɬɶ�ɩɟɪɜɭɸ�ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɭɸ�ɩɨɦɨɳɶ�ɩɨɫɬɪɚɞɚɜɲɢɦ. 
ɉɄ 3.6. Ɉɪɝɚɧɢɡɨɜɵɜɚɬɶ� ɢ� ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ� ɞɟɣɫɬɜɢɹ� ɩɨɞɱɢɧɟɧɧɵɯ� ɱɥɟɧɨɜ� ɷɤɢɩɚɠɚ� ɫɭɞɧɚ� ɩɪɢ 
ɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ� ɫɭɞɧɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ� ɫɩɚɫɚɬɟɥɶɧɵɟ� ɲɥɸɩɤɢ, ɫɩɚɫɚɬɟɥɶɧɵɟ� ɩɥɨɬɵ� ɢ� ɢɧɵɟ 
ɫɩɚɫɚɬɟɥɶɧɵɟ�ɫɪɟɞɫɬɜɚ. 
ɉɄ 3.7. Ɉɪɝɚɧɢɡɨɜɵɜɚɬɶ� ɢ� ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ� ɞɟɣɫɬɜɢɹ� ɩɨɞɱɢɧɟɧɧɵɯ� ɱɥɟɧɨɜ� ɷɤɢɩɚɠɚ� ɫɭɞɧɚ  ɩɨ 
ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɸ�ɢ�ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɸ�ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ�ɜɨɞɧɨɣ�ɫɪɟɞɵ. 

 
1.4. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ�ɱɚɫɨɜ�ɧɚ�ɨɫɜɨɟɧɢɟ�ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ�ɭɱɟɛɧɨɣ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ: 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ�ɭɱɟɛɧɨɣ�ɧɚɝɪɭɡɤɢ�ɨɛɭɱɚɸɳɟɝɨɫɹ   443 ɱɚɫɚ, ɜ�ɬɨɦ�ɱɢɫɥɟ: 
- ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɣ�ɚɭɞɢɬɨɪɧɨɣ�ɭɱɟɛɧɨɣ�ɧɚɝɪɭɡɤɢ�ɨɛɭɱɚɸɳɟɝɨɫɹ   82    ɱɚɫɚ; 
- ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ�ɪɚɛɨɬɵ�ɨɛɭɱɚɸɳɟɝɨɫɹ    361    ɱɚɫ. 
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2. ɋɌɊɍɄɌɍɊȺ�ɂ�ɋɈȾȿɊɀȺɇɂȿ�ɍɑȿȻɇɈɃ�ȾɂɋɐɂɉɅɂɇɕ 
 

2.1. Ɉɛɴɟɦ�ɭɱɟɛɧɨɣ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ�ɢ�ɜɢɞɵ�ɭɱɟɛɧɨɣ�ɪɚɛɨɬɵ 

 
ȼɢɞ�ɭɱɟɛɧɨɣ�ɪɚɛɨɬɵ Ɉɛɴɟɦ ɱɚɫɨɜ 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ�ɭɱɟɛɧɚɹ�ɧɚɝɪɭɡɤɚ (ɜɫɟɝɨ) 443 

Ɉɛɹɡɚɬɟɥɶɧɚɹ�ɚɭɞɢɬɨɪɧɚɹ�ɭɱɟɛɧɚɹ�ɧɚɝɪɭɡɤɚ (ɜɫɟɝɨ) 82 

ɜ�ɬɨɦ�ɱɢɫɥɟ:  

     ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ�ɡɚɧɹɬɢɹ 82 

ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ�ɪɚɛɨɬɚ�ɨɛɭɱɚɸɳɟɝɨɫɹ (ɜɫɟɝɨ) 361 

ɜ�ɬɨɦ�ɱɢɫɥɟ: 
- ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ�ɤɨɧɫɩɟɤɬɚ; 
- ɞɨɦɚɲɧɢɟ�ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ�ɪɚɛɨɬɵ 

 
331 
30 

ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɚɹ�ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɹ�ɜ�ɮɨɪɦɟ�ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ�ɡɚɱɟɬɚ, ɷɤɡɚɦɟɧɚ 
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2.2. Ɍɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ�ɩɥɚɧ�ɢ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ�ɭɱɟɛɧɨɣ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ «ɗɅȿɄɌɊɈɇɂɄȺ�ɂ�ɗɅȿɄɌɊɈɌȿɏɇɂɄȺ» 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ�ɪɚɡɞɟɥɨɜ 

ɢ�ɬɟɦ 
ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ�ɭɱɟɛɧɨɝɨ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ,  ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɵɟ�ɪɚɛɨɬɵ�ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ Ɉɛɴɟɦ 

ɱɚɫɨɜ 
ɍɪɨɜɟɧɶ 
ɨɫɜɨɟɧɢɹ 

1 2 3 4 
Ɋɚɡɞɟɥ 1. 

ɗɅȿɄɌɊɂɑȿɋɄɂȿ 
ɐȿɉɂ�ɉɈɋɌɈəɇɇɈȽɈ 

ɌɈɄȺ 

 16  

Ɍɟɦɚ 1.1. 
ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ�ɩɨɥɟ 

ɈɄ 1-2, ɈɄ 4, ɈɄ 6, ɈɄ 
8-10, ɉɄ 1.2, ɉɄ 1.4-1.5, 

ɉɄ 3.2, ɉɄ 3.4 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 4  
ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ�ɪɚɛɨɬɚ�ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ  
ɋɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ�ɤɨɧɫɩɟɤɬɚ�ɩɨ�ɜɨɩɪɨɫɚɦ: 

1. ɉɨɧɹɬɢɟ�ɨɛ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɦ�ɩɨɥɟ. ɗɧɟɪɝɢɹ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɩɨɥɹ. 
2. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ�ɩɨɥɟ�ɜ�ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤɚɯ�ɢ�ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚɯ 
3. Ʉɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪ, ɟɝɨ�ɡɚɪɹɞ�ɢ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ�ɟɦɤɨɫɬɶ 
4. Ɋɚɫɱɟɬ�ɰɟɩɟɣ�ɫɨ�ɫɦɟɲɚɧɧɵɦ�ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟɦ�ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɨɜ 

4 2 

Ɍɟɦɚ 1.2. 
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ�ɷɥɟɦɟɧɬɵ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ�ɰɟɩɢ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ 

ɈɄ 1-3, ɈɄ 5, ɈɄ 7, ɉɄ 
1.1, ɉɄ 1.3, ɉɄ 3.1, ɉɄ 

3.3-3.7 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 12  
1 ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ�ɰɟɩɶ�ɢ�ɟɟ�ɨɫɧɨɜɧɵɟ�ɷɥɟɦɟɧɬɵ 2 3 
2 Ɂɚɤɨɧ�Ɉɦɚ�ɞɥɹ�ɭɱɚɫɬɤɚ�ɢ�ɩɨɥɧɨɣ�ɰɟɩɢ. Ɂɚɤɨɧɵ�Ʉɢɪɯɝɨɮɚ. 
3 ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ, ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɟ�ɢ�ɫɦɟɲɚɧɧɨɟ�ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ�ɪɟɡɢɫɬɨɪɨɜ. 
4 ɉɪɨɫɬɵɟ�ɢ�ɫɥɨɠɧɵɟ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ�ɰɟɩɢ, ɦɟɬɨɞɵ�ɪɚɫɱɟɬɚ�ɰɟɩɟɣ  
5 Ɋɚɫɱɟɬ�ɩɪɨɫɬɵɯ�ɢ�ɫɥɨɠɧɵɯ�ɰɟɩɟɣ�ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ 
ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ�ɪɚɛɨɬɚ�ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ  
ɋɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ�ɤɨɧɫɩɟɤɬɚ�ɩɨ�ɜɨɩɪɨɫɚɦ: 

1. Ɋɟɠɢɦɵ�ɪɚɛɨɬɵ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ�ɰɟɩɢ 
2. ɍɫɥɨɜɢɹ�ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ�ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ�ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
3. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ�ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ�ɞɟɣɫɬɜɢɹ 
4. Ɂɚɤɨɧ�Ⱦɠɨɭɥɹ�Ʌɟɧɰɚ 
5. ɇɚɝɪɟɜɚɧɢɟ�ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ�ɬɨɤɨɦ 
6. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ�ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ�ɞɟɣɫɬɜɢɹ�ɬɨɤɚ�ɜ�ɬɟɯɧɢɤɟ 

10 

Ɋɚɡɞɟɥ 2. 
ɗɅȿɄɌɊɈɆȺȽɇȿɌɂɁɆ 
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Ɍɟɦɚ 2.1. 
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ�ɫɜɨɣɫɬɜɚ 
ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ�ɩɨɥɹ 

ɈɄ1, ɈɄ 3-4, ɈɄ 8-10, 
ɉɄ 1.2-1.4, ɉɄ 3.1, ɉɄ 

3.5-3.6 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 6 
1 Ɉɫɧɨɜɧɵɟ�ɫɜɨɣɫɬɜɚ�ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ�ɩɨɥɹ 2 2 
2 ɂɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
3 ɗɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɟ�ɫɢɥɵ  
4 Ɇɚɝɧɢɬɧɵɟ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɩɟɬɥɹ�ɝɢɫɬɟɪɟɡɢɫɚ.  

ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ�ɪɚɛɨɬɚ�ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ  
ɋɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ�ɤɨɧɫɩɟɤɬɚ�ɩɨ�ɜɨɩɪɨɫɚɦ: 

4 
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1. Ⱥɧɚɥɨɝɢɹ�ɦɟɠɞɭ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ�ɢ�ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ�ɰɟɩɹɦɢ 
2. Ɋɚɫɱɟɬ�ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ�ɰɟɩɢ 

Ɍɟɦɚ 2.2. 
ɗɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɚɹ 

ɢɧɞɭɤɰɢɹ 
ɈɄ 1-2, ɈɄ 5-7, ɉɄ 1.1-
1.5, ɉɄ 3.1-3.5, ɉɄ 3.7 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 8 
1 Ɇɚɝɧɢɬɧɚɹ�ɰɟɩɶ. ɗɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɵ�ɢ�ɢɯ�ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 2 2 
2 Ɂɚɤɨɧ�ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ�ɢɧɞɭɤɰɢɢ 
3 Ɂɚɤɨɧ�Ʌɟɧɰɚ 
4 ɗȾɋ�ɫɚɦɨɢɧɞɭɤɰɢɢ, ɜɡɚɢɦɨɢɧɞɭɤɰɢɢ. ȼɢɯɪɟɜɵɟ�ɬɨɤɢ 
5 ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ�ɹɜɥɟɧɢɣ�ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ�ɢɧɞɭɤɰɢɢ�ɜ�ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ�ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɯ 
ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ�ɪɚɛɨɬɚ�ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ  
ɋɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ�ɤɨɧɫɩɟɤɬɚ�ɩɨ�ɜɨɩɪɨɫɚɦ: 
1. Ɇɚɝɧɢɬɧɵɟ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ 
2. Ɇɚɝɧɢɬɧɚɹ�ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ 
3. Ƚɢɫɬɟɪɟɡɢɫ  

6 

Ɋɚɡɞɟɥ 3. 
ɈȾɇɈɎȺɁɇɕȿ�ɐȿɉɂ 
ɉȿɊȿɆȿɇɇɈȽɈ�ɌɈɄȺ 
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Ɍɟɦɚ 3.1. 
ɋɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɵɟ�ɗȾɋ�ɢ 

ɬɨɤɢ 
ɈɄ 1-2, ɈɄ 4-6, ɈɄ 8-10, 
ɉɄ 1.3-1.5, ɉɄ 3.1-3.7 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 7 
ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ�ɪɚɛɨɬɚ�ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ  
ɋɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ�ɤɨɧɫɩɟɤɬɚ�ɩɨ�ɜɨɩɪɨɫɚɦ: 

1. ɉɟɪɟɦɟɧɧɵɣ�ɬɨɤ, ɟɝɨ�ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ. 
2. Ⱥɦɩɥɢɬɭɞɧɨɟ�ɢ�ɦɝɧɨɜɟɧɧɨɟ�ɡɧɚɱɟɧɢɟ�ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ�ɜɟɥɢɱɢɧ  
3. Ⱦɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ�ɡɧɚɱɟɧɢɹ�ɬɨɤɚ�ɢ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
4. ɉɟɪɢɨɞ, ɱɚɫɬɨɬɚ, ɫɞɜɢɝ�ɮɚɡ 
5. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ�ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ 

7 2 

Ɍɟɦɚ 3.2. 
ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ�ɰɟɩɶ�ɫ 

ɚɤɬɢɜɧɵɦ�ɢ�ɪɟɚɤɬɢɜɧɵɦ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ 

ɈɄ 1, ɈɄ 3-8, ɈɄ 10, ɉɄ 
3.1-3.4 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 9 
1 ɐɟɩɶ�ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ�ɫ�ɚɤɬɢɜɧɵɦ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ. ȼɟɤɬɨɪɧɚɹ�ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ 2 2 
2 ɐɟɩɶ�ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ�ɫ�ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɨɦ. ȼɟɤɬɨɪɧɚɹ�ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ 
3 ɐɟɩɶ�ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ�ɫ�ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ. ȼɟɤɬɨɪɧɚɹ�ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ 
ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ�ɪɚɛɨɬɚ�ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ  
ɋɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ�ɤɨɧɫɩɟɤɬɚ�ɩɨ�ɜɨɩɪɨɫɚɦ: 
1. ɉɟɪɟɯɨɞɧɵɣ�ɩɪɨɰɟɫɫ�ɩɪɢ�ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ�ɚɤɬɢɜɧɵɯ�ɢ�ɪɟɚɤɬɢɜɧɵɯ�ɧɚɝɪɭɡɨɤ�ɧɚ�ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɟ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ  
2. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ�ɰɟɩɢ�ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ�ɫ�ɦɚɝɧɢɬɨɫɜɹɡɚɧɧɵɦɢ�ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ 
3. ȼɡɚɢɦɧɚɹ�ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ; ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ�ɫɜɹɡɢ 
4. ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ�ɢ�ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɟ�ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ�ɦɚɝɧɢɬɨɫɜɹɡɚɧɧɵɯ�ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 

7 

Ɍɟɦɚ 3.3. 
ɇɟɪɚɡɜɟɬɜɥɟɧɧɚɹ�ɰɟɩɶ 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ 

ɈɄ 1-6, ɈɄ 8, ɉɄ 1.1-1.5, 
ɉɄ 3.1-3.5 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 8 
1 Ɉɛɳɢɣ�ɫɥɭɱɚɣ�ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ� ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ�ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ, ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɝɨ�ɢ� ɟɦɤɨɫɬɧɨɝɨ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ. 

ȼɟɤɬɨɪɧɚɹ�ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ. 
2 3 

ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ�ɪɚɛɨɬɚ�ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ  
ɋɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ�ɤɨɧɫɩɟɤɬɚ�ɩɨ�ɜɨɩɪɨɫɚɦ: 

1. Ɋɟɡɨɧɚɧɫ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. 

6 
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Ɍɟɦɚ 3.4. 
Ɋɚɡɜɟɬɜɥɟɧɧɚɹ�ɰɟɩɶ 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ 

ɈɄ 2-3, ɈɄ 8-10, ɉɄ 3.3-
3.6 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 22 
1 Ɉɛɳɢɣ� ɫɥɭɱɚɣ� ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɝɨ� ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ� ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ, ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɝɨ� ɢ� ɟɦɤɨɫɬɧɨɝɨ� ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ. 

ȼɟɤɬɨɪɧɚɹ�ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ 
2 3 

2 Ɋɟɡɨɧɚɧɫ�ɬɨɤɚ. 
ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ�ɪɚɛɨɬɚ�ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ  
ɋɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ�ɤɨɧɫɩɟɤɬɚ�ɩɨ�ɜɨɩɪɨɫɚɦ: 
1. ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ�ɪɟɡɨɧɚɧɫɨɜ 
2. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ�ɦɨɳɧɨɫɬɢ�ɢ�ɟɝɨ�ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
3. ɉɟɪɟɯɨɞɧɵɣ�ɩɪɨɰɟɫɫ�ɩɪɢ�ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ�ɚɤɬɢɜɧɵɯ�ɪɟɚɤɬɢɜɧɵɯ�ɧɚɝɪɭɡɨɤ�ɧɚ�ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɟ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 

20 

Ɋɚɡɞɟɥ 4. 
ɌɊȿɏɎȺɁɇɕȿ�ɐȿɉɂ 
ɉȿɊȿɆȿɇɇɈȽɈ�ɌɈɄȺ 

 30 

Ɍɟɦɚ 4.1. 
ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɟ�ɨɛɦɨɬɨɤ 

ɬɪɟɯɮɚɡɧɵɯ�ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ�ɷɧɟɪɝɢɢ 
ɈɄ 1, ɈɄ 3-10, ɉɄ 5, ɉɄ 

3.1-3.3 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 8 
ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ�ɪɚɛɨɬɚ�ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ  
ɋɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ�ɤɨɧɫɩɟɤɬɚ�ɩɨ�ɜɨɩɪɨɫɚɦ: 

1. Ƚɟɧɟɪɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɣ�ɗȾɋ 
2. ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɟ�ɨɛɦɨɬɨɤ�ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ�ɜ�ɡɜɟɡɞɭ 
3. ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɟ�ɨɛɦɨɬɨɤ�ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ�ɜ�ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ 

8 2 

Ɍɟɦɚ 4.2. 
ȼɤɥɸɱɟɧɢɟ�ɧɚɝɪɭɡɤɢ�ɜ 
ɰɟɩɶ�ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ 
ɈɄ 1-2, ɈɄ 4-8, ɉɄ 1.1-

1.4, ɉɄ 3.4-3.7 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 22  
1 ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɟ�ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ�ɷɧɟɪɝɢɢ�ɜ�ɡɜɟɡɞɭ 2 3 
2 ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɟ�ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ�ɷɧɟɪɝɢɢ�ɜ�ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ 
3 Ɇɨɳɧɨɫɬɢ�ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɣ�ɫɢɫɬɟɦɵ 
4 Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɆɄ�ɉȾɇȼ �Ɍɚɛɥɢɰɚ�Ⱥ-III/6) ɤ  ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɸ�ɡɚ�ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɟɣ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ�ɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ�ɫɢɫɬɟɦ, ɚ�ɬɚɤɠɟ�ɫɢɫɬɟɦ�ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ.. Ɂɧɚɧɢɟ�ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 
ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ�ɪɚɛɨɬɚ�ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ  
ɋɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ�ɤɨɧɫɩɟɤɬɚ�ɩɨ�ɜɨɩɪɨɫɚɦ: 
1. ȼɪɚɳɚɸɳɟɟɫɹ�ɦɚɝɧɢɬɧɨɟ�ɩɨɥɟ 
2. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ�ɜ�ɬɟɯɧɢɤɟ�ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ�ɡɜɟɡɞɨɣ�ɢ�ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɦ 
3. Ʉɨɦɩɟɧɫɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ�ɦɨɳɧɨɫɬɢ 

20 

Ⱦɨɦɚɲɧɹɹ�ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ 
ɪɚɛɨɬɚ ʋ1 

Ⱦɨɦɚɲɧɹɹ�ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ�ɪɚɛɨɬɚ ʋ1 ɩɨ�ɪɚɡɞɟɥɚɦ 1- 4   10 

Ɋɚɡɞɟɥ 5. 
ɗɅȿɄɌɊɂɑȿɋɄɂȿ 

ɉɊɂȻɈɊɕ�ɂ 
ɂɁɆȿɊȿɇɂə 

 70 

Ɍɟɦɚ 5.1. 
ɋɢɫɬɟɦɵ 

ɷɥɟɤɬɪɨɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɩɪɢɛɨɪɨɜ. Ɍɨɱɧɨɫɬɶ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ  

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 26 
1 Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ�ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ�ɩɪɢɛɨɪɨɜ 6 2 
2 Ɍɨɱɧɨɫɬɶ�ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ 
3 ɉɪɢɛɨɪɵ�ɦɚɝɧɢɬɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ�ɢ�ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ�ɫɢɫɬɟɦ 
4 ɉɪɢɛɨɪɵ�ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ�ɢ�ɮɟɪɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ�ɫɢɫɬɟɦ 



10 

ɈɄ 1, ɈɄ 3-6, ɈɄ 9-10, 
ɉɄ 1.4-1.5, ɉɄ 3.1-3.2, 

ɉɄ 3.6-3.7 

5 ɉɪɢɛɨɪɵ�ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɨɣ�ɫɢɫɬɟɦɵ 
6 ɉɪɢɛɨɪɵ�ɞɪɭɝɢɯ�ɫɢɫɬɟɦ, ɰɢɮɪɨɜɵɟ�ɩɪɢɛɨɪɵ 
ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ�ɪɚɛɨɬɚ�ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ  
ɋɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ�ɤɨɧɫɩɟɤɬɚ�ɩɨ�ɜɨɩɪɨɫɚɦ: 
1. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�ɷɥɟɤɬɪɨɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ�ɩɪɢɛɨɪɨɜ 
2. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ�ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ�ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ�ɩɪɢɛɨɪɚ�ɩɨ�ɟɝɨ�ɭɫɥɨɜɧɨɦɭ�ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɸ�ɧɚ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɯɟɦɚɯ  
3. Ɋɚɫɲɢɮɪɨɜɤɚ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ�ɷɥɟɤɬɪɨɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ�ɩɪɢɛɨɪɨɜ�ɩɨ�ɭɫɥɨɜɧɨɦɭ�ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɸ�ɧɚ�ɲɤɚɥɚɯ 

20  

Ɍɟɦɚ 5.2. 
ɂɡɦɟɪɟɧɢɹ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ�ɜɟɥɢɱɢɧ 
ɈɄ 1-3, ɈɄ 7-10, ɉɄ 1.1-

1.5, ɉɄ 3.2- 3.7 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 34 
1 ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ�ɬɨɤɚ�ɢ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ�ɜ�ɰɟɩɹɯ�ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ�ɢ�ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ 14 3 
2 Ɋɚɫɲɢɪɟɧɢɟ� ɩɪɟɞɟɥɨɜ� ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. Ɍɟɯɧɢɤɚ� ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ� ɩɪɢ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ� ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 
3 ɗɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ�ɢ�ɮɟɪɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ�ɜɚɬɬɦɟɬɪ 
4 Ɇɟɬɨɞɵ�ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ�ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɣ�ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
5 ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ�ɷɧɟɪɝɢɢ. ɂɧɞɭɤɰɢɨɧɧɵɟ�ɫɱɟɬɱɢɤɢ 
6 ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ�ɨɦɦɟɬɪɨɦ, ɦɟɬɨɞɨɦ�ɚɦɩɟɪɦɟɬɪɚ-ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɚ, ɨɞɢɧɚɪɧɵɦ�ɦɨɫɬɨɦ 
ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ�ɪɚɛɨɬɚ�ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ  
ɋɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ�ɤɨɧɫɩɟɤɬɚ�ɩɨ�ɜɨɩɪɨɫɚɦ: 
1. ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ�ɧɟɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
2. ɐɢɮɪɨɜɵɟ�ɩɪɢɛɨɪɵ 

20 

Ⱦɨɦɚɲɧɹɹ�ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ 
ɪɚɛɨɬɚ�ʋ2 

Ⱦɨɦɚɲɧɹɹ�ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ�ɪɚɛɨɬɚ�ʋ2 ɩɨ�ɪɚɡɞɟɥɭ 5 10 

Ɋɚɡɞɟɥ 6. 
ɌɊȺɇɋɎɈɊɆȺɌɈɊɕ 

 40 

Ɍɟɦɚ 6.1. 
ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ�ɢ�ɩɪɢɧɰɢɩ 

ɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 

ɈɄ 1, ɈɄ 4-5, ɈɄ 9-10, 
ɉɄ 1.1-1.4, ɉɄ 3.5-3.7 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 20 
1 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ�ɢ�ɩɪɢɧɰɢɩ�ɞɟɣɫɬɜɢɹ�ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɝɨ�ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 4 2 
2 ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟ�ɪɚɛɨɬɭ�ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɝɨ�ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 
3 Ɍɪɟɯɮɚɡɧɵɟ�ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ�ɢ�ɩɪɢɧɰɢɩ�ɞɟɣɫɬɜɢɹ. ɋɯɟɦɵ�ɢ�ɝɪɭɩɩɵ�ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ�ɨɛɦɨɬɨɤ 
4 ɉɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚɹ�ɪɚɛɨɬɚ�ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 
ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ�ɪɚɛɨɬɚ�ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ  
ɋɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ�ɤɨɧɫɩɟɤɬɚ�ɩɨ�ɜɨɩɪɨɫɚɦ: 
1. Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ�ɫɜɚɪɨɱɧɵɟ, ɢɯ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�ɢ�ɨɛɥɚɫɬɶ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
2. ɉɢɤ�ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ, ɢɯ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�ɢ�ɨɛɥɚɫɬɶ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
3. ɂɦɩɭɥɶɫɧɵɟ�ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ, ɢɯ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�ɢ�ɨɛɥɚɫɬɶ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
4. Ⱥɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ, ɢɯ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�ɢ�ɨɛɥɚɫɬɶ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
5. ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ�ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ�ɬɨɤɚ�ɢ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɢɯ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�ɢ�ɨɛɥɚɫɬɶ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 

16 

Ɍɟɦɚ 6.2. 
Ɋɟɠɢɦɵ�ɪɚɛɨɬɵ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 20 
1 Ɋɟɠɢɦ�ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ�ɯɨɞɚ 4 2 
2 Ɉɩɵɬ�ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ�ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ 
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ɈɄ 1-9, ɉɄ 1.1-1.5,, ɉɄ 
3.1-3.3, ɉɄ 3.5-3.7 

3 Ɋɟɠɢɦ�ɪɚɛɨɬɵ�ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ�ɩɨɞ�ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ 
ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ�ɪɚɛɨɬɚ�ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ  
ɋɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ�ɤɨɧɫɩɟɤɬɚ�ɩɨ�ɜɨɩɪɨɫɚɦ: 
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ�ɪɚɛɨɱɢɯ�ɫɜɨɣɫɬɜ�ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ�ɩɨ�ɞɚɧɧɵɦ�ɨɩɵɬɨɜ 

16 

Ɋɚɡɞɟɥ 7. 
ɗɅȿɄɌɊɂɑȿɋɄɂȿ 

ɆȺɒɂɇɕ 

 42 

Ɍɟɦɚ 7.1. 
ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ�ɦɚɲɢɧɵ 

ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ 
ɈɄ 1-10, ɉɄ 1.5, ɉɄ 3.4-

3.7 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 18 
1 Ɉɛɳɟɟ�ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ�ɦɚɲɢɧ�ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ 8 3 
2 Ɉɛɪɚɬɢɦɨɫɬɶ�ɦɚɲɢɧ 
3 ɉɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ�ɦɚɲɢɧ�ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ 
4 Ƚɟɧɟɪɚɬɨɪɵ�ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ 
5 ɗɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɢ�ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ 
ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ�ɪɚɛɨɬɚ�ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ  
ɋɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ�ɤɨɧɫɩɟɤɬɚ�ɩɨ�ɜɨɩɪɨɫɚɦ: 
1. Ɉɛɦɨɬɤɢ�ɹɤɨɪɟɣ�ɢ�ɗȾɋ�ɦɚɲɢɧ�ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ 
2. ɍɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɟ�ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɧɵɟ�ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ 

10 

Ɍɟɦɚ 7.2. 
ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ�ɦɚɲɢɧɵ 

ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ 
ɈɄ 1-8, ɉɄ 1.1-1.5, ɉɄ 

3.4-3.7 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 24 
1 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ�ɢ�ɜɢɞɵ�ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɵɯ�ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ 12 2 
2 ɉɪɢɧɰɢɩ�ɞɟɣɫɬɜɢɹ�ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ�ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 
3 ɉɭɫɤ�ɜ�ɯɨɞ�ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ�ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 
4 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ�ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ�ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 
5 ɉɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚɹ�ɪɚɛɨɬɚ�ɫɢɧɯɪɨɧɧɵɯ�ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ 
ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ�ɪɚɛɨɬɚ�ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ  
ɋɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ�ɤɨɧɫɩɟɤɬɚ�ɩɨ�ɜɨɩɪɨɫɚɦ: 
1. Ɉɞɧɨɮɚɡɧɵɟ�ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɵɟ�ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ 
2. Ɋɚɛɨɬɚ�ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ�ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ�ɩɨɞ�ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ 
3. ɋɢɧɯɪɨɧɧɵɟ�ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɢ 

12 

Ɋɚɡɞɟɥ 8. 
ɈɋɇɈȼɕ 

ɗɅȿɄɌɊɈɇɂɄɂ 

 175 

Ɍɟɦɚ 8.1. 
ɉɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɟ 

ɩɪɢɛɨɪɵ 
ɈɄ 1-2, ɈɄ 4-5, ɈɄ 9-10, 
ɉɄ 1.1-1.5, ɉɄ 3.1-3.7 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 97 
1 ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɞɵɪɨɱɧɵɣ�ɩɟɪɟɯɨɞ�ɢ�ɟɝɨ�ɫɜɨɣɫɬɜɚ. ȼɢɞɵ�ɩɪɨɛɨɟɜ 12 3 
2 ȼɵɩɪɹɦɢɬɟɥɶɧɵɟ�ɢ�ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɟ�ɞɢɨɞɵ, ɫɬɚɛɢɥɢɬɪɨɧɵ 
3 Ɍɢɪɢɫɬɨɪɵ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ, ɫɩɨɫɨɛɵ�ɨɬɤɪɵɬɢɹ, ɡɚɤɪɵɬɢɹ�ɢ�ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ�ɪɚɛɨɬɨɣ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ  
4 Ɍɪɚɧɡɢɫɬɨɪɵ�ɛɢɩɨɥɹɪɧɵɟ�ɢ�ɩɨɥɟɜɵɟ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 
5 ɇɟɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɟ�ɢ�ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɟ�ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɟ�ɢ�ɬɪɟɯɮɚɡɧɵɟ�ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɢ 
6 Ɏɢɥɶɬɪɵ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 
7 ɉɪɢɛɨɪɵ�ɢɧɞɢɤɚɰɢɢ 
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8 ɂɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɟ� ɦɢɤɪɨɫɯɟɦɵ – ɝɢɛɪɢɞɧɵɟ, ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɟ. ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ, ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ, 
ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɦɚɪɤɢɪɨɜɤɚ 

9 Ɇɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɟ�ɫɪɟɞɫɬɜɚ�ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
10 Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɆɄ�ɉȾɇȼ �Ɍɚɛɥɢɰɚ  Ⱥ-III/6) ɤ�ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɸ�ɡɚ�ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɟɣ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ�ɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ�ɫɢɫɬɟɦ, ɚ�ɬɚɤɠɟ�ɫɢɫɬɟɦ�ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 
Ɂɧɚɧɢɟ�ɨɫɧɨɜ�ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ�ɢ�ɫɢɥɨɜɨɣ�ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ 

ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ�ɪɚɛɨɬɚ�ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ  
ɋɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ�ɤɨɧɫɩɟɤɬɚ�ɩɨ�ɜɨɩɪɨɫɚɦ: 
1. ɋɬɚɛɢɥɢɡɚɬɨɪɵ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ�ɢ�ɬɨɤɚ 
2. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ�ɫɯɟɦɵ�ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɯ�ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɟɣ 
3. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ�ɫɯɟɦɵ�ɬɪɟɯɮɚɡɧɵɯ�ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɟɣ 
4. Ⱦɜɭɯɬɚɤɬɧɵɟ�ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɢ 
5. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ�ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɟɣ�ɜ�ɬɟɯɧɢɤɟ 
6. ȼɧɟɲɧɢɟ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɟɣ 

85 

Ɍɟɦɚ 8.2. 
ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ�ɭɫɢɥɢɬɟɥɢ 
ɈɄ 1-9, ɉɄ 1.1-1.5, ɉɄ 

3.1-3.7 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 34 
1 ɉɪɢɧɰɢɩ�ɭɫɢɥɟɧɢɹ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ�ɢ�ɬɨɤɚ 4  

 ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ�ɪɚɛɨɬɚ�ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ  
ɋɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ�ɤɨɧɫɩɟɤɬɚ�ɩɨ�ɜɨɩɪɨɫɚɦ: 

1. Ɉɛɪɚɬɧɵɟ�ɫɜɹɡɢ�ɢ�ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɹ�ɪɟɠɢɦɨɜ�ɪɚɛɨɬɵ 
2. ɍɫɢɥɢɬɟɥɢ�ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ 

30 2 

Ɍɟɦɚ 8.3. 
ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ 

ɈɄ 1-9, ɉɄ 1.1-1.3, ɉɄ 1.5, 
ɉɄ 3.1-3.7 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 34  
1 ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ�ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ�ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɵɯ�ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ 4 2 

ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ�ɪɚɛɨɬɚ�ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ  
ɋɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ�ɤɨɧɫɩɟɤɬɚ�ɩɨ�ɜɨɩɪɨɫɚɦ: 

1. Ɇɭɥɶɬɢɜɢɛɪɚɬɨɪɵ�ɢ�ɬɪɢɝɝɟɪɵ 
2. ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ�ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮ, ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨ�ɥɭɱɟɜɚɹ�ɬɪɭɛɤɚ 

30 

Ⱦɨɦɚɲɧɹɹ�ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ 
ɪɚɛɨɬɚ�ʋ3 

Ⱦɨɦɚɲɧɹɹ�ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ�ɪɚɛɨɬɚ�ʋ3 ɩɨ�ɪɚɡɞɟɥɭ 8 10 

 ȼɫɟɝɨ: 443  
 
Ⱦɥɹ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�ɭɪɨɜɧɹ�ɨɫɜɨɟɧɢɹ�ɭɱɟɛɧɨɝɨ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ�ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ�ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ: 
1 – ɨɡɧɚɤɨɦɢɬɟɥɶɧɵɣ (ɭɡɧɚɜɚɧɢɟ�ɪɚɧɟɟ�ɢɡɭɱɟɧɧɵɯ�ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɫɜɨɣɫɬɜ); 
2 – ɪɟɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɣ (ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ�ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ�ɩɨ�ɨɛɪɚɡɰɭ, ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ�ɢɥɢ�ɩɨɞ�ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ); 
3 – ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɣ (ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɢ�ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɟ�ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ�ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɪɟɲɟɧɢɟ�ɩɪɨɛɥɟɦɧɵɯ�ɡɚɞɚɱ). 
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3. ɍɋɅɈȼɂə�ɊȿȺɅɂɁȺɐɂɂ�ɉɊɈȽɊȺɆɆɕ�ɍɑȿȻɇɈɃ�ȾɂɋɐɂɉɅɂɇɕ 
 
3.1.  Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ�ɤ�ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦɭ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ�ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ 

Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ� ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ� ɭɱɟɛɧɨɣ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ� ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ� ɜ� ɭɱɟɛɧɨɦ� ɤɚɛɢɧɟɬɟ 
©ɗɥɟɤɬɪɨɧɢɤɚ� ɢ� ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɤɚ»  ɢ� ɭɱɟɛɧɨɣ� ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ «ɗɥɟɤɬɪɨɧɢɤɚ� ɢ� ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɤɚ. 
ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ� ɬɟɯɧɢɤɚ»; ɗɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ� ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹ� ʋ 2: «ɗɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɤɚ. 
ɗɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɤɚ�ɢ�ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɚ. ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ�ɬɟɯɧɢɤɚ». 
       Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ� ɢ� ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ� ɫɪɟɞɫɬɜɚ� ɨɛɭɱɟɧɢɹ� ɭɱɟɛɧɨɝɨ� ɤɚɛɢɧɟɬɚ «ɗɥɟɤɬɪɨɧɢɤɚ� ɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɤɚ»: 
       Ʉɨɦɩɥɟɤɬ� ɭɱɟɛɧɨɣ� ɦɟɛɟɥɢ (ɫɬɨɥɵ, ɫɬɭɥɶɹ, ɞɨɫɤɚ); ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ� ɜ� ɫɛɨɪɟ (ɫɢɫɬɟɦɧɵɣ� ɛɥɨɤ 
(Intel Pentium 4 2,8 GHz, 2 Gb), ɦɨɧɢɬɨɪ Benq FP71G ɀɄ, ɤɥɚɜɢɚɬɭɪɚ, ɦɵɲɶ) – 1 ɲɬ., 
ɥɨɤɚɥɶɧɚɹ�ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɚɹ�ɫɟɬɶ, ɤɨɦɩɥɟɤɬ�ɩɥɚɤɚɬɨɜ. 

ɉɟɪɟɱɟɧɶ�ɥɢɰɟɧɡɢɨɧɧɨɝɨ�ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ�ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ: 
Microsoft Windows XP Professional (ɤɨɧɬɪɚɤɬ� ʋ323/08 ɨɬ 22.12.2008 ɝ. ɂɉ� Ʉɚɛɚɤɨɜ� ȿ�Ʌ.); 
Kaspersky Endpoint Security (ɤɨɧɬɪɚɤɬ� ʋ311/2015 ɨɬ 14.12.2015); Libre Office (ɬɟɤɫɬɨɜɵɣ 
ɪɟɞɚɤɬɨɪ Writer, ɪɟɞɚɤɬɨɪ� ɬɚɛɥɢɰ Calc, ɪɟɞɚɤɬɨɪ� ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɣ Impress ɢ� ɩɪɨɱɟɟ) 
�ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɟɬɫɹ� ɫɜɨɛɨɞɧɨ, ɥɢɰɟɧɡɢɹ GNU LGPL v3+, The Document Foundation); PDF-
XChange Viewer (ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɟɬɫɹ� ɛɟɫɩɥɚɬɧɨ, Freeware, ɥɢɰɟɧɡɢɹ EULA V1-7.x., Tracker 
Software Products Ltd); AIMP (ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɟɬɫɹ� ɛɟɫɩɥɚɬɧɨ, Freeware ɞɥɹ� ɞɨɦɚɲɧɟɝɨ� ɢ 
ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɝɨ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ, Artem Izmaylov); XnView (ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɟɬɫɹ� ɛɟɫɩɥɚɬɧɨ, 
Freeware ɞɥɹ�ɱɚɫɬɧɨɝɨ�ɧɟɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɝɨ�ɢɥɢ�ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ, XnSoft); Media 
Player  Classic  -  Home  Cinema  (ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɟɬɫɹ� ɫɜɨɛɨɞɧɨ,  ɥɢɰɟɧɡɢɹ GNU  GPL,  MPC-HC  
Team); Mozilla Firefox (ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɟɬɫɹ� ɫɜɨɛɨɞɧɨ, ɥɢɰɟɧɡɢɹ Mozilla Public License ɢ GNU 
GPL, Mozilla Corporation); 7-zip (ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɟɬɫɹ� ɫɜɨɛɨɞɧɨ, ɥɢɰɟɧɡɢɹ GNU LGPL, 
ɩɪɚɜɨɨɛɥɚɞɚɬɟɥɶ Igor Pavlov)); Adobe Flash Player (ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɟɬɫɹ� ɫɜɨɛɨɞɧɨ, ɥɢɰɟɧɡɢɹ 
ADOBE PCSLA, ɩɪɚɜɨɨɛɥɚɞɚɬɟɥɶ Adobe Systems Inc.). 

Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ� ɢ� ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ� ɫɪɟɞɫɬɜɚ� ɨɛɭɱɟɧɢɹ� ɭɱɟɛɧɨɣ� ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ «ɗɥɟɤɬɪɨɧɢɤɚ� ɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɤɚ. ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ�ɬɟɯɧɢɤɚ»: 
ɋɬɟɧɞ: «ɉɪɨɫɬɵɟ�ɰɟɩɢ�ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ». 
ɋɬɟɧɞ: «ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ�ɪɚɛɨɬɵ�ɥɢɧɢɢ�ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱ (Ʌɗɉ)». 
ɋɬɟɧɞ: «ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɚɹ�ɰɟɩɶ RLC». 
ɋɬɟɧɞ: «ɉɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɟ�ɢ�ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ�ɰɟɩɢ RC». 
ɋɬɟɧɞ: «ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɟ�ɧɚɝɪɭɡɤɢ�ɡɜɟɡɞɨɣ». 
�ɋɬɟɧɞ: «ɋɩɨɫɨɛɵ�ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ�ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ�ɦɨɳɧɨɫɬɢ». 
        Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ�ɢ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ�ɫɪɟɞɫɬɜɚ�ɨɛɭɱɟɧɢɹ «ɗɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ�ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹ�ʋ 2: 
©ɗɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɤɚ. ɗɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɤɚ�ɢ�ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɚ. ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ�ɬɟɯɧɢɤɚ»»: 
ɋɬɟɧɞ     Ʌɢɧɟɣɧɵɟ�ɰɟɩɢ�ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ. 
ɋɬɟɧɞ    ɋɥɨɠɧɵɟ�ɰɟɩɢ�ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ. 
ɋɬɟɧɞ     ɇɟɥɢɧɟɣɧɵɟ�ɰɟɩɢ�ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ. 
ɋɬɟɧɞ    Ʌɢɧɟɣɧɵɟ�ɰɟɩɢ�ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɝɨ�ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ. 
ɋɬɟɧɞ     Ɋɟɡɨɧɚɧɫɧɵɟ�ɰɟɩɢ�ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɝɨ�ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ. 
ɋɬɟɧɞ     Ʌɢɧɟɣɧɵɟ�ɰɟɩɢ�ɬɪɺɯɮɚɡɧɨɝɨ�ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ. 
ɋɬɟɧɞ    Ⱥɜɚɪɢɣɧɵɟ�ɫɥɭɱɚɢ�ɜ  ɬɪɺɯɮɚɡɧɵɯ�ɰɟɩɹɯ. 
ɋɬɟɧɞ     Ɇɚɝɧɢɬɧɵɟ�ɰɟɩɢ�ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɝɨ�ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ. 
ɋɬɟɧɞ    ɉɚɫɫɢɜɧɵɟ�ɱɟɬɵɪɺɯɩɨɥɸɫɧɢɤɢ. 
ɋɬɟɧɞ     ɉɨɥɟɜɨɣ�ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪ. 
ɋɬɟɧɞ    ȼɵɩɪɹɦɢɬɟɥɢ�ɢ�ɮɢɥɶɬɪɵ. 
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ɋɬɟɧɞ     ɍɫɢɥɢɬɟɥɶ�ɧɚ�ɛɢɩɨɥɹɪɧɨɦ�ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɟ. 
ɋɬɟɧɞ    ɍɫɢɥɢɬɟɥɶ�ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ. 
ɋɬɟɧɞ     Ɉɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɟ�ɭɫɢɥɢɬɟɥɢ. 
ɋɬɟɧɞ     Ƚɟɧɟɪɚɬɨɪ�ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɯ�ɫɢɝɧɚɥɨɜ. 
ɋɬɟɧɞ    ɋɬɚɛɢɥɢɡɚɬɨɪɵ�ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 
          

3.2. ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɟ�ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ�ɨɛɭɱɟɧɢɹ 
Ɉɫɧɨɜɧɚɹ�ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɚ: 

1. ɗȻɋ «Znanium»Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ�ɨɫɧɨɜɵ�ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɤɢ: ɍɱɟɛɧɢɤ / ȿ�Ⱥ. Ʌɨɬɨɪɟɣɱɭɤ. - 
Ɇ.: ɂȾ�ɎɈɊɍɆ: ɇɂɐ�ɂɇɎɊȺ�Ɇ, 2013. - 320 ɫ. 

2. ɗȻɋ «Znanium» ȼɫɬɨɜɫɤɢɣ, Ⱥ. Ʌ. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ�ɦɚɲɢɧɵ [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ�ɪɟɫɭɪɫ] : ɭɱɟɛ. 
ɩɨɫɨɛɢɟ / Ⱥ. Ʌ. ȼɫɬɨɜɫɤɢɣ. - Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ: ɋɢɛ. ɮɟɞɟɪ. ɭɧ�ɬ, 2013. - 464 ɫ.  

3. ɗȻɋ «Znanium»ɗɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ�ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ : ɭɱɟɛ�ɩɨɫɨɛɢɟ / ɉ�Ʉ. ɏɪɨɦɨɢɧ. — 3-ɟ 
ɢɡɞ., ɢɫɩɪ. ɢ�ɞɨɩ. — Ɇ. : ɎɈɊɍɆ : ɂɇɎɊȺ�Ɇ, 2017. — 288 ɫ. 

      4. Ɉɫɧɨɜɵ�ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ: ɍɱɟɛɧɨɟ�ɩɨɫɨɛɢɟ / ȼɨɞɨɜɨɡɨɜ�Ⱥ�Ɇ. - ȼɨɥɨɝɞɚ�ɂɧɮɪɚ�ɂɧɠɟɧɟɪɢɹ, 
2016. - 130 ɫ. 

 
Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ�ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɚ: 

1. ɗȻɋ «Znanium»Ɋɚɫɱɟɬ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ�ɢ�ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ�ɰɟɩɟɣ�ɢ�ɩɨɥɟɣ. Ɋɟɲɟɧɢɟ�ɡɚɞɚɱ : 
ɭɱɟɛ�ɩɨɫɨɛɢɟ / ȿ�Ⱥ. Ʌɨɬɨɪɟɣɱɭɤ. — 2-ɟ�ɢɡɞ., ɢɫɩɪ. ɢ�ɞɨɩ. — Ɇ. : ɂȾ «ɎɈɊɍɆ» : ɂɇɎɊȺ-
Ɇ, 2017. — 272 ɫ. — (ɉɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɟ�ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ). 
�� ɗȻɋ «Znanium»ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ�ɦɚɲɢɧɵ. Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ�ɪɚɛɨɬɵ: ɍɱɟɛɧɨɟ�ɩɨɫɨɛɢɟ / 

Ⱥ�ȼ. Ƚɥɚɡɤɨɜ. - Ɇ.: ɂɐ�ɊɂɈɊ: ɇɂɐ�ɂɇɎɊȺ�Ɇ, 2014. - 96 ɫ.  
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4. ɄɈɇɌɊɈɅɖ�ɂ�ɈɐȿɇɄȺ�ɊȿɁɍɅɖɌȺɌɈȼ�ɈɋȼɈȿɇɂə�ɍɑȿȻɇɈɃ�ȾɂɋɐɂɉɅɂɇɕ  
 
Ʉɨɧɬɪɨɥɶ� ɢ� ɨɰɟɧɤɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ� ɨɫɜɨɟɧɢɹ� ɭɱɟɛɧɨɣ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ� ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ 
ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ� ɜ� ɩɪɨɰɟɫɫɟ� ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ� ɩɢɫɶɦɟɧɧɨɝɨ� ɨɩɪɨɫɚ, ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɚ� ɬɚɤɠɟ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ�ɨɛɭɱɚɸɳɢɦɢɫɹ�ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ�ɪɚɛɨɬ, ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ�ɡɚɞɚɧɢɣ. 

 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɨɛɭɱɟɧɢɹ (ɨɫɜɨɟɧɧɵɟ 
ɭɦɟɧɢɹ�ɢ�ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ, ɭɫɜɨɟɧɧɵɟ 

ɡɧɚɧɢɹ) 

Ɏɨɪɦɵ�ɢ�ɦɟɬɨɞɵ�ɤɨɧɬɪɨɥɹ�ɢ�ɨɰɟɧɤɢ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ�ɨɛɭɱɟɧɢɹ 

Ɉɫɜɨɟɧɧɵɟ�ɭɦɟɧɢɹ:  

- производить измерения электрических 
величин 

- ɬɟɤɭɳɢɣ�ɤɨɧɬɪɨɥɶ; 
-  ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ�ɩɪɨɜɟɪɤɚ; 
- ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɟ 

- включать электротехнические приборы, 
аппараты, машины, управлять ими и 
контролировать их эффективную и 
безопасную работу 

- ɬɟɤɭɳɢɣ�ɤɨɧɬɪɨɥɶ; 
-  ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ�ɩɪɨɜɟɪɤɚ; 
- ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɟ 

- ɭɫɬɪɚɧɹɬɶ� ɨɬɤɚɡɵ� ɢ� ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ 
ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ɍɫɜɨɟɧɧɵɟ�ɡɧɚɧɢɹ:  

- основные разделы электротехники и 
электроники 

- ɬɟɤɭɳɢɣ�ɤɨɧɬɪɨɥɶ; 
-  ɩɢɫɶɦɟɧɧɵɣ�ɨɩɪɨɫ  

- электрические измерения и приборы - ɬɟɤɭɳɢɣ�ɤɨɧɬɪɨɥɶ; 
- ɩɢɫɶɦɟɧɧɵɣ�ɨɩɪɨɫ  

- микропроцессорные средства измерения - ɬɟɤɭɳɢɣ�ɤɨɧɬɪɨɥɶ; 
- ɭɫɬɧɵɣ�ɨɩɪɨɫ  

- ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ� ɢ� ɬɟɨɪɢɸ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ� ɦɚɲɢɧ, ɨɫɧɨɜɵ 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ� ɢ� ɫɢɥɨɜɨɣ� ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ, 
ɨɫɧɨɜɵ� ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɟɬɢɡɦɚ, ɰɟɩɢ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ�ɢ�ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ� ɬɨɤɚ, ɨɫɧɨɜɵ 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ� ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ� ɞɥɹ 
ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ�ɪɚɡɜɢɬɢɹ� ɭɦɟɧɢɹ� ɧɚɛɥɸɞɚɬɶ 
ɡɚ� ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɟɣ� ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ� ɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ� ɫɢɫɬɟɦ, ɚ� ɬɚɤɠɟ� ɫɢɫɬɟɦ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɢɯ� ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɨɜɚɬɶ� ɢ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ� ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɬɶ (Ɍɚɛɥɢɰɚ� Ⱥ-
III/6) 

- ɬɟɤɭɳɢɣ�ɤɨɧɬɪɨɥɶ; 
-  ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ�ɩɪɨɜɟɪɤɚ 
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ȼ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ� ɨɫɜɨɟɧɧɵɯ� ɡɧɚɧɢɣ� ɢ� ɭɦɟɧɢɣ 
ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ: 
ɈɄ 1. ɉɨɧɢɦɚɬɶ ɫɭɳɧɨɫɬɶ� ɢ� ɫɨɰɢɚɥɶɧɭɸ 
ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ� ɫɜɨɟɣ� ɛɭɞɭɳɟɣ� ɩɪɨɮɟɫɫɢɢ, 
ɩɪɨɹɜɥɹɬɶ�ɤ�ɧɟɣ�ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɣ�ɢɧɬɟɪɟɫ. 
ɈɄ 2. Ɉɪɝɚɧɢɡɨɜɵɜɚɬɶ� ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɭɸ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɜɵɛɢɪɚɬɶ� ɬɢɩɨɜɵɟ� ɦɟɬɨɞɵ� ɢ 
ɫɩɨɫɨɛɵ� ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ� ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ 
ɡɚɞɚɱ, ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ� ɢɯ� ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ� ɢ 
ɤɚɱɟɫɬɜɨ.  
ɈɄ 3. ɉɪɢɧɢɦɚɬɶ�ɪɟɲɟɧɢɹ�ɜ�ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ�ɢ 
ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ� ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ� ɢ� ɧɟɫɬɢ� ɡɚ� ɧɢɯ 
ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ.  
ɈɄ 4. Ɉɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ�ɩɨɢɫɤ�ɢ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ� ɞɥɹ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ� ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ� ɡɚɞɚɱ, 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ� ɢ� ɥɢɱɧɨɫɬɧɨɝɨ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ.  
ɈɄ 5. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ� ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-
ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɟ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ� ɜ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ�ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 
ɈɄ 6. Ɋɚɛɨɬɚɬɶ� ɜ� ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɟ� ɢ� ɜ� ɤɨɦɚɧɞɟ, 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ� ɨɛɳɚɬɶɫɹ� ɫ� ɤɨɥɥɟɝɚɦɢ, 
ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ, ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦɢ. 
ɈɄ 7. Ȼɪɚɬɶ� ɧɚ� ɫɟɛɹ� ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ� ɡɚ 
ɪɚɛɨɬɭ� ɱɥɟɧɨɜ� ɤɨɦɚɧɞɵ (ɩɨɞɱɢɧɟɧɧɵɯ), ɡɚ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ�ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ�ɡɚɞɚɧɢɣ.  
ɈɄ 8. ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ� ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ� ɡɚɞɚɱɢ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ� ɢ� ɥɢɱɧɨɫɬɧɨɝɨ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ, ɡɚɧɢɦɚɬɶɫɹ� ɫɚɦɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ, 
ɨɫɨɡɧɚɧɧɨ� ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɬɶ� ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ 
ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ. 
ɈɄ 9. Ɉɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ� ɜ� ɭɫɥɨɜɢɹɯ� ɱɚɫɬɨɣ 
ɫɦɟɧɵ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ� ɜ� ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 
ɈɄ 10. ȼɥɚɞɟɬɶ� ɩɢɫɶɦɟɧɧɨɣ� ɢ� ɭɫɬɧɨɣ 
ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɟɣ� ɧɚ� ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɦ� ɢ 
ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɨɦ (ɚɧɝɥɢɣɫɤɨɦ) ɹɡɵɤɟ. 
ɉɄ 1.1. Ɉɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ�ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ�ɪɟɠɢɦ 
ɪɚɛɨɬɵ� ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ� ɢ� ɫɪɟɞɫɬɜ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ� ɫ� ɭɱɺɬɨɦ� ɢɯ� ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 
ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ� ɢ 
ɩɪɚɜɢɥ�ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ.  
ɉɄ 1.2. ɂɡɦɟɪɹɬɶ� ɢ� ɧɚɫɬɪɚɢɜɚɬɶ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ�ɰɟɩɢ�ɢ�ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ�ɭɡɥɵ. 
ɉɄ 1.3. ȼɵɩɨɥɧɹɬɶ� ɪɚɛɨɬɵ� ɩɨ 

- ɬɟɤɭɳɢɣ�ɤɨɧɬɪɨɥɶ; 
- ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ�ɩɪɨɜɟɪɤɚ; 
- ɭɫɬɧɵɣ�ɨɩɪɨɫ; 
- ɩɢɫɶɦɟɧɧɵɣ�ɨɩɪɨɫ 
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ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɧɨɦɭ� ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ 
ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ� ɢ� ɫɪɟɞɫɬɜ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ. 
ɉɄ 1.4. ȼɵɩɨɥɧɹɬɶ� ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ� ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ� ɢ� ɪɟɦɨɧɬ 
ɫɭɞɨɜɨɝɨ� ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ� ɢ� ɫɪɟɞɫɬɜ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ. 
ɉɄ 1.5. Ɉɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ� ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ 
ɫɭɞɨɜɵɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ� ɫɪɟɞɫɬɜ  ɜ  
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ�ɫ�ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦɢ�ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ 
ɢ� ɩɪɨɰɟɞɭɪɚɦɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɦɢ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ� ɨɩɟɪɚɰɢɣ� ɢ� ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ 
ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ�ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ�ɫɪɟɞɵ. 
ɉɄ 3.1. Ɉɪɝɚɧɢɡɨɜɵɜɚɬɶ� ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ� ɩɨ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ�ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ�ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 
ɉɄ 3.2. ɉɪɢɦɟɧɹɬɶ� ɫɪɟɞɫɬɜɚ� ɩɨ� ɛɨɪɶɛɟ� ɡɚ 
ɠɢɜɭɱɟɫɬɶ�ɫɭɞɧɚ. 
ɉɄ 3.3. Ɉɪɝɚɧɢɡɨɜɵɜɚɬɶ� ɢ� ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ 
ɞɟɣɫɬɜɢɹ� ɩɨɞɱɢɧɟɧɧɵɯ� ɱɥɟɧɨɜ� ɷɤɢɩɚɠɚ 
ɫɭɞɧɚ�ɩɪɢ�ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ�ɭɱɟɛɧɵɯ�ɩɨɠɚɪɧɵɯ 
ɬɪɟɜɨɝ, ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ� ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ 
ɩɨɠɚɪɚ�ɢ�ɩɪɢ�ɬɭɲɟɧɢɢ�ɩɨɠɚɪɚ. 
ɉɄ 3.4. Ɉɪɝɚɧɢɡɨɜɵɜɚɬɶ� ɢ� ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ 
ɞɟɣɫɬɜɢɹ� ɩɨɞɱɢɧɟɧɧɵɯ� ɱɥɟɧɨɜ� ɷɤɢɩɚɠɚ 
ɫɭɞɧɚ�ɩɪɢ�ɚɜɚɪɢɹɯ. 
ɉɄ 3.5. Ɉɤɚɡɵɜɚɬɶ� ɩɟɪɜɭɸ� ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɭɸ 
ɩɨɦɨɳɶ�ɩɨɫɬɪɚɞɚɜɲɢɦ. 
ɉɄ 3.6. Ɉɪɝɚɧɢɡɨɜɵɜɚɬɶ� ɢ� ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ 
ɞɟɣɫɬɜɢɹ� ɩɨɞɱɢɧɟɧɧɵɯ� ɱɥɟɧɨɜ� ɷɤɢɩɚɠɚ 
ɫɭɞɧɚ� ɩɪɢ� ɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ� ɫɭɞɧɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 
ɫɩɚɫɚɬɟɥɶɧɵɟ�ɲɥɸɩɤɢ, ɫɩɚɫɚɬɟɥɶɧɵɟ�ɩɥɨɬɵ 
ɢ�ɢɧɵɟ�ɫɩɚɫɚɬɟɥɶɧɵɟ�ɫɪɟɞɫɬɜɚ. 
ɉɄ 3.7. Ɉɪɝɚɧɢɡɨɜɵɜɚɬɶ� ɢ� ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ 
ɞɟɣɫɬɜɢɹ� ɩɨɞɱɢɧɟɧɧɵɯ� ɱɥɟɧɨɜ� ɷɤɢɩɚɠɚ 
ɫɭɞɧɚ  ɩɨ� ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɸ� ɢ 
ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɸ�ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ�ɜɨɞɧɨɣ�ɫɪɟɞɵ 
 ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɚɹ�ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɹ�ɜ�ɮɨɪɦɟ: 

-  ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɧɵɣ�ɡɚɱɟɬ (ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ): 

- ɷɤɡɚɦɟɧ (ɭɫɬɧɵɣ�ɨɩɪɨɫ, ɪɟɲɟɧɢɟ�ɡɚɞɚɱ) 
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I. ɈȻɓɂȿ�ɉɈɅɈɀȿɇɂə 
 
1.1.  Ɉɛɥɚɫɬɶ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
Ʉɨɦɩɥɟɤɬ� ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ- ɨɰɟɧɨɱɧɵɯ� ɫɪɟɞɫɬɜ� ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ� ɞɥɹ� ɩɪɨɜɟɪɤɢ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 

ɨɫɜɨɟɧɢɹ� ɭɱɟɛɧɨɣ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ (ɞɚɥɟɟ - ɍȾ)  «ɗɥɟɤɬɪɨɧɢɤɚ� ɢ� ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɤɚ» ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ�ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ�ɫɪɟɞɧɟɝɨ�ɡɜɟɧɚ (ɞɚɥɟɟ -  ɉɉɋɋɁ) ɩɨ�ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ�ɋɉɈ  26.02.06 
ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ�ɫɭɞɨɜɨɝɨ�ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ�ɢ�ɫɪɟɞɫɬɜ�ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ (ɛɚɡɨɜɚɹ�ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ). 
ɎɈɋ� ɜɤɥɸɱɚɟɬ� ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ�ɨɰɟɧɨɱɧɵɟ� ɫɪɟɞɫɬɜɚ� ɞɥɹ� ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ� ɬɟɤɭɳɟɝɨ� ɤɨɧɬɪɨɥɹ 
ɭɫɩɟɜɚɟɦɨɫɬɢ�ɢ�ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ�ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ. 
 
Ʉɨɦɩɥɟɤɬ�ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ- ɨɰɟɧɨɱɧɵɯ�ɫɪɟɞɫɬɜ�ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ�ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ: 
 
1.1.1  Ɉɫɜɨɟɧɢɟ�ɭɦɟɧɢɣ�ɢ�ɭɫɜɨɟɧɢɟ�ɡɧɚɧɢɣ, ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ: 

 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɨɛɭɱɟɧɢɹ (ɨɫɜɨɟɧɧɵɟ 

ɭɦɟɧɢɹ�ɢ�ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ, ɭɫɜɨɟɧɧɵɟ 
ɡɧɚɧɢɹ) 

ʋʋ�ɡɚɞɚɧɢɣ�ɞɥɹ�ɩɪɨɜɟɪɤɢ 

Ɉɫɜɨɟɧɧɵɟ�ɭɦɟɧɢɹ:  
- ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ� ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ� ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 
ɜɟɥɢɱɢɧ 

- ɬɟɤɭɳɢɣ�ɤɨɧɬɪɨɥɶ; 
-  ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ�ɩɪɨɜɟɪɤɚ 
�ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ�ɡɚɞɚɧɢɹ); 
- ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɟ 

- ɜɤɥɸɱɚɬɶ� ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ� ɩɪɢɛɨɪɵ, 
ɚɩɩɚɪɚɬɵ, ɦɚɲɢɧɵ, ɭɩɪɚɜɥɹɬɶ� ɢɦɢ� ɢ 
ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ� ɢɯ� ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɭɸ� ɢ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɭɸ�ɪɚɛɨɬɭ 

- ɬɟɤɭɳɢɣ�ɤɨɧɬɪɨɥɶ; 
-  ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ�ɩɪɨɜɟɪɤɚ 
�ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ�ɡɚɞɚɧɢɹ); 
- ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɟ  

- ɭɫɬɪɚɧɹɬɶ� ɨɬɤɚɡɵ� ɢ� ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ 
ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ɍɫɜɨɟɧɧɵɟ�ɡɧɚɧɢɹ:  

- ɨɫɧɨɜɧɵɟ� ɪɚɡɞɟɥɵ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɤɢ� ɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ 

- ɬɟɤɭɳɢɣ�ɤɨɧɬɪɨɥɶ; 
-  ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ�ɪɚɛɨɬɚ  

- ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ�ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ�ɢ�ɩɪɢɛɨɪɵ - ɬɟɤɭɳɢɣ�ɤɨɧɬɪɨɥɶ; 
- ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ�ɪɚɛɨɬɚ  

- ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɟ�ɫɪɟɞɫɬɜɚ�ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ - ɬɟɤɭɳɢɣ�ɤɨɧɬɪɨɥɶ; 
- ɭɫɬɧɵɣ�ɨɩɪɨɫ  

- ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ� ɢ� ɬɟɨɪɢɸ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ�ɦɚɲɢɧ, ɨɫɧɨɜɵ�ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ 
ɢ� ɫɢɥɨɜɨɣ� ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ, ɨɫɧɨɜɵ 
ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɟɬɢɡɦɚ, ɰɟɩɢ� ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ� ɢ 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ� ɬɨɤɚ, ɨɫɧɨɜɵ� ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ 
ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ� ɞɥɹ� ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ� ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɭɦɟɧɢɹ� ɧɚɛɥɸɞɚɬɶ� ɡɚ� ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɟɣ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ� ɢ� ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ� ɫɢɫɬɟɦ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ� ɫɢɫɬɟɦ� ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɢɯ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɨɜɚɬɶ�ɢ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ�ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɬɶ 
�Ɍɚɛɥɢɰɚ�Ⱥ-III/6) 

- ɬɟɤɭɳɢɣ�ɤɨɧɬɪɨɥɶ; 
-  ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ�ɩɪɨɜɟɪɤɚ 
�ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ�ɡɚɞɚɧɢɹ) 

 

ȼ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ� ɨɫɜɨɟɧɧɵɯ� ɡɧɚɧɢɣ� ɢ� ɭɦɟɧɢɣ 
ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ: 
ɈɄ 1. ɉɨɧɢɦɚɬɶ ɫɭɳɧɨɫɬɶ� ɢ� ɫɨɰɢɚɥɶɧɭɸ 
ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ� ɫɜɨɟɣ� ɛɭɞɭɳɟɣ� ɩɪɨɮɟɫɫɢɢ, 

- ɬɟɤɭɳɢɣ�ɤɨɧɬɪɨɥɶ; 
- ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ�ɩɪɨɜɟɪɤɚ�ʋ1-6; 
- ɭɫɬɧɵɣ�ɨɩɪɨɫ�ʋ1; 
- ɩɢɫɶɦɟɧɧɵɣ� ɨɩɪɨɫ (ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ� ɪɚɛɨɬɚ 
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ɩɪɨɹɜɥɹɬɶ�ɤ�ɧɟɣ�ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɣ�ɢɧɬɟɪɟɫ. 
ɈɄ 2. Ɉɪɝɚɧɢɡɨɜɵɜɚɬɶ� ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɭɸ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɜɵɛɢɪɚɬɶ� ɬɢɩɨɜɵɟ� ɦɟɬɨɞɵ� ɢ 
ɫɩɨɫɨɛɵ� ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ� ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ 
ɡɚɞɚɱ, ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ� ɢɯ� ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ� ɢ 
ɤɚɱɟɫɬɜɨ.  
ɈɄ 3. ɉɪɢɧɢɦɚɬɶ�ɪɟɲɟɧɢɹ�ɜ�ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ�ɢ 
ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ� ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ� ɢ� ɧɟɫɬɢ� ɡɚ� ɧɢɯ 
ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ.  
ɈɄ 4. Ɉɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ�ɩɨɢɫɤ�ɢ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ� ɞɥɹ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ� ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ� ɡɚɞɚɱ, 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ� ɢ� ɥɢɱɧɨɫɬɧɨɝɨ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ.  
ɈɄ 5. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ� ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-
ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɟ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ� ɜ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ�ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 
ɈɄ 6. Ɋɚɛɨɬɚɬɶ� ɜ� ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɟ� ɢ� ɜ� ɤɨɦɚɧɞɟ, 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ� ɨɛɳɚɬɶɫɹ� ɫ� ɤɨɥɥɟɝɚɦɢ, 
ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ, ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦɢ. 
ɈɄ 7. Ȼɪɚɬɶ� ɧɚ� ɫɟɛɹ� ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ� ɡɚ 
ɪɚɛɨɬɭ� ɱɥɟɧɨɜ� ɤɨɦɚɧɞɵ (ɩɨɞɱɢɧɟɧɧɵɯ), ɡɚ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ�ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ�ɡɚɞɚɧɢɣ.  
ɈɄ 8. ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ� ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ� ɡɚɞɚɱɢ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ� ɢ� ɥɢɱɧɨɫɬɧɨɝɨ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ, ɡɚɧɢɦɚɬɶɫɹ� ɫɚɦɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ, 
ɨɫɨɡɧɚɧɧɨ� ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɬɶ� ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ 
ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ. 
ɈɄ 9. Ɉɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ� ɜ� ɭɫɥɨɜɢɹɯ� ɱɚɫɬɨɣ 
ɫɦɟɧɵ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ� ɜ� ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 
ɈɄ 10. ȼɥɚɞɟɬɶ� ɩɢɫɶɦɟɧɧɨɣ� ɢ� ɭɫɬɧɨɣ 
ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɟɣ� ɧɚ� ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɦ� ɢ 
ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɨɦ (ɚɧɝɥɢɣɫɤɨɦ) ɹɡɵɤɟ. 
ɉɄ 1.1. Ɉɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ�ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ�ɪɟɠɢɦ 
ɪɚɛɨɬɵ� ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ� ɢ� ɫɪɟɞɫɬɜ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ� ɫ� ɭɱɺɬɨɦ� ɢɯ� ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 
ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɢ 
ɩɪɚɜɢɥ�ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ.  
ɉɄ 1.2. ɂɡɦɟɪɹɬɶ� ɢ� ɧɚɫɬɪɚɢɜɚɬɶ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ�ɰɟɩɢ�ɢ�ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ�ɭɡɥɵ. 
ɉɄ 1.3. ȼɵɩɨɥɧɹɬɶ� ɪɚɛɨɬɵ� ɩɨ 
ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɧɨɦɭ� ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ 
ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ� ɢ� ɫɪɟɞɫɬɜ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ. 
ɉɄ 1.4. ȼɵɩɨɥɧɹɬɶ� ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ� ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ� ɢ� ɪɟɦɨɧɬ 
ɫɭɞɨɜɨɝɨ� ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ� ɢ� ɫɪɟɞɫɬɜ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ. 
ɉɄ 1.5. Ɉɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ� ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ 
ɫɭɞɨɜɵɯ� ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ� ɫɪɟɞɫɬɜ  ɜ  

ʋ1-5) 
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ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ�ɫ�ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦɢ�ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ 
ɢ� ɩɪɨɰɟɞɭɪɚɦɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɦɢ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ� ɨɩɟɪɚɰɢɣ� ɢ� ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ 
ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ�ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ�ɫɪɟɞɵ. 
ɉɄ 3.1. Ɉɪɝɚɧɢɡɨɜɵɜɚɬɶ� ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ� ɩɨ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ�ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ�ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 
ɉɄ 3.2. ɉɪɢɦɟɧɹɬɶ� ɫɪɟɞɫɬɜɚ� ɩɨ� ɛɨɪɶɛɟ� ɡɚ 
ɠɢɜɭɱɟɫɬɶ�ɫɭɞɧɚ. 
ɉɄ 3.3. Ɉɪɝɚɧɢɡɨɜɵɜɚɬɶ� ɢ� ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ 
ɞɟɣɫɬɜɢɹ� ɩɨɞɱɢɧɟɧɧɵɯ� ɱɥɟɧɨɜ� ɷɤɢɩɚɠɚ 
ɫɭɞɧɚ�ɩɪɢ�ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ�ɭɱɟɛɧɵɯ�ɩɨɠɚɪɧɵɯ 
ɬɪɟɜɨɝ, ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ� ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ 
ɩɨɠɚɪɚ�ɢ�ɩɪɢ�ɬɭɲɟɧɢɢ�ɩɨɠɚɪɚ. 
ɉɄ 3.4. Ɉɪɝɚɧɢɡɨɜɵɜɚɬɶ� ɢ� ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ 
ɞɟɣɫɬɜɢɹ� ɩɨɞɱɢɧɟɧɧɵɯ� ɱɥɟɧɨɜ� ɷɤɢɩɚɠɚ 
ɫɭɞɧɚ�ɩɪɢ�ɚɜɚɪɢɹɯ. 
ɉɄ 3.5. Ɉɤɚɡɵɜɚɬɶ� ɩɟɪɜɭɸ� ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɭɸ 
ɩɨɦɨɳɶ�ɩɨɫɬɪɚɞɚɜɲɢɦ. 
ɉɄ 3.6. Ɉɪɝɚɧɢɡɨɜɵɜɚɬɶ� ɢ� ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ 
ɞɟɣɫɬɜɢɹ� ɩɨɞɱɢɧɟɧɧɵɯ� ɱɥɟɧɨɜ� ɷɤɢɩɚɠɚ 
ɫɭɞɧɚ� ɩɪɢ� ɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ� ɫɭɞɧɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 
ɫɩɚɫɚɬɟɥɶɧɵɟ�ɲɥɸɩɤɢ, ɫɩɚɫɚɬɟɥɶɧɵɟ�ɩɥɨɬɵ 
ɢ�ɢɧɵɟ�ɫɩɚɫɚɬɟɥɶɧɵɟ�ɫɪɟɞɫɬɜɚ. 
ɉɄ 3.7. Ɉɪɝɚɧɢɡɨɜɵɜɚɬɶ� ɢ� ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ 
ɞɟɣɫɬɜɢɹ� ɩɨɞɱɢɧɟɧɧɵɯ� ɱɥɟɧɨɜ� ɷɤɢɩɚɠɚ 
ɫɭɞɧɚ  ɩɨ� ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɸ� ɢ 
ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɸ�ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ�ɜɨɞɧɨɣ�ɫɪɟɞɵ 

 ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɚɹ� ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɹ� ɜ� ɮɨɪɦɟ  
ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɧɵɣ� ɡɚɱɟɬ (ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ) ɢ 
ɷɤɡɚɦɟɧ (ɭɫɬɧɵɣ�ɨɩɪɨɫ, ɪɟɲɟɧɢɟ�ɡɚɞɚɱ) 

 
 

1.2.ɋɢɫɬɟɦɚ�ɤɨɧɬɪɨɥɹ�ɢ�ɨɰɟɧɤɢ�ɨɫɜɨɟɧɢɹ�ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ�ɍȾ 
  ȼ� ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ� ɫ� ɪɚɛɨɱɢɦ� ɭɱɟɛɧɵɦ� ɩɥɚɧɨɦ  ɩɨ� ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ� ɋɉɈ 26.02.06 

ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ�ɫɭɞɨɜɨɝɨ�ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ�ɢ�ɫɪɟɞɫɬɜ�ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ�ɮɨɪɦɨɣ�ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ 
ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ�ɩɨ�ɭɱɟɛɧɨɣ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ    ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɧɵɣ�ɡɚɱɟɬ, ɷɤɡɚɦɟɧ. 

 

      1.2.2.  Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ�ɤɨɧɬɪɨɥɹ�ɢ�ɨɰɟɧɤɢ�ɨɫɜɨɟɧɢɹ�ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ�ɍȾ 
 
ɉɪɟɞɦɟɬɨɦ�ɨɰɟɧɤɢ�ɨɫɜɨɟɧɢɹ�ɍȾ�ɹɜɥɹɸɬɫɹ�ɭɦɟɧɢɹ�ɢ�ɡɧɚɧɢɹ, ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ.  
Ʉɨɧɬɪɨɥɶ�ɨɫɜɨɟɧɢɹ�ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ�ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ�ɜ�ɜɢɞɟ�ɬɟɤɭɳɟɝɨ�ɤɨɧɬɪɨɥɹ 

�ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ�ɪɚɛɨɬɵ, ɭɫɬɧɵɣ�ɢ�ɩɢɫɶɦɟɧɧɵɣ�ɨɩɪɨɫ) ɢ�ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ�ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ  
�ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɧɵɣ�ɡɚɱɟɬ, ɷɤɡɚɦɟɧ).  

Ɉɰɟɧɤɚ� ɨɫɜɨɟɧɢɹ� ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ� ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ� ɜ� ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ� ɫ 
ɉɨɥɨɠɟɧɢɟɦ�ɨ�ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ�ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ. 

Ʉ� ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɧɨɦɭ� ɡɚɱɟɬɭ� ɢ� ɷɤɡɚɦɟɧɭ   ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ� ɨɛɭɱɚɸɳɢɟɫɹ, ɫɞɚɜɲɢɟ 
ɞɨɦɚɲɧɢɟ�ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ�ɪɚɛɨɬɵ. 
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2.  ɁȺȾȺɇɂə�ȾɅə�ɈɐȿɇɄɂ�ɈɋȼɈȿɇɂə�ɍɆȿɇɂɃ�ɂ�ɍɋȼɈȿɇɂə 
ɁɇȺɇɂɃ, ɄɈɆɉȿɌȿɇɐɂɃ 

 
2.1. ɁȺȾȺɇɂə�ȾɅə�ɌȿɄɍɓȿȽɈ�ɄɈɇɌɊɈɅə 

 
ɉɊȺɄɌɂɑȿɋɄɂȿ�ɁȺȾȺɇɂə  �ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 1) 

 
ɉɊȺɄɌɂɑȿɋɄȺə�ɉɊɈȼȿɊɄȺ�ʋ 1 – 6 

 
1. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ�ɫɢɦɜɨɥɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɦɟɬɨɞɚ�ɞɥɹ�ɪɚɫɱɟɬɚ�ɰɟɩɟɣ�ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ. 
2 Ɉɫɜɨɟɧɢɟ� ɦɟɬɨɞɢɤɢ� ɪɚɫɱɟɬ� ɦɧɨɝɨɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ� ɩɪɢɛɨɪɨɜ� ɧɚ� ɛɚɡɟ� ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ 
ɦɚɝɧɢɬɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ�ɫɢɫɬɟɦɵ. 
3. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ� ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ� ɢ� ɤɥɚɫɫɚ� ɬɨɱɧɨɫɬɢ� ɚɦɩɟɪɦɟɬɪɚ� ɢ� ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɚ 
ɦɚɝɧɢɬɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ�ɫɢɫɬɟɦɵ. 
4. Ɋɚɫɱɟɬɵ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ�ɰɟɩɢ�ɩɨ�ɩɨɤɚɡɚɧɢɹɦ�ɷɥɟɤɬɪɨɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ�ɩɪɢɛɨɪɨɜ 
5. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ� ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ� ɢ� ɪɟɠɢɦɚ� ɰɟɩɢ� ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ� ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ. 
6. ɂɡɭɱɟɧɢɟ� ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ� ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ� ɨɫɰɢɥɨɝɪɚɮɚ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ� ɨɫɰɢɥɨɝɪɚɮɚ� ɞɥɹ 
ɜɢɡɭɚɥɶɧɨɝɨ�ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ�ɢ�ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ�ɫɢɝɧɚɥɨɜ. 

 
Ʉɪɢɬɟɪɢɢ�ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ�ɡɚɞɚɧɢɣ 

«5» ɪɚɛɨɬɚ�ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ�ɜ�ɩɨɥɧɨɦ�ɨɛɴɟɦɟ�ɫ�ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ�ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɞɟɣɫɬɜɢɣ. 
«4»� ɪɚɛɨɬɚ� ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ� ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ� ɫ� ɭɱɟɬɨɦ 1-2 ɦɟɥɤɢɯ� ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ� ɢɥɢ 2-3 ɧɟɞɨɱɟɬɨɜ, 
ɢɫɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ�ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ�ɩɨ�ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɸ�ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ. 
«3»�ɪɚɛɨɬɚ�ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ�ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ�ɧɟ�ɦɟɧɟɟ�ɱɟɦ�ɧɚɩɨɥɨɜɢɧɭ, ɞɨɩɭɳɟɧɵ 1-2 ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ�ɢɥɢ 
ɨɞɧɚ�ɝɪɭɛɚɹ�ɨɲɢɛɤɚ. 
«2»�ɞɨɩɭɳɟɧɵ�ɞɜɟ (ɢ�ɛɨɥɟɟ) ɝɪɭɛɵɟ�ɨɲɢɛɤɢ�ɜ�ɯɨɞɟ�ɪɚɛɨɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ�ɨɛɭɱɚɸɳɢɣɫɹ�ɧɟ�ɦɨɠɟɬ 
ɢɫɩɪɚɜɢɬɶ�ɞɚɠɟ�ɩɨ�ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɸ�ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ. 

 
 

ɄɈɇɌɊɈɅɖɇȺə�ɊȺȻɈɌȺ�ʋ1  
 
 

ȼȺɊɂȺɇɌ 1 
 

1. ɇɚ�ɪɢɫɭɧɤɟ�ɩɨɤɚɡɚɧɨ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ�ɩɨɥɟ�ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɪɚɡɧɨɢɦɟɧɧɨ�ɡɚɪɹɠɟɧɧɵɯ�ɬɟɥ. ȼ�ɤɚɤɨɣ�ɬɨɱɤɟ�ɩɨɥɹ�ɫɢɥɚ F, ɫ�ɤɨɬɨɪɨɣ 
ɩɨɥɟ�ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ�ɧɚ�ɩɪɨɛɧɵɣ�ɡɚɪɹɞ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ�ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ 

1) ȼ�ɬɨɱɤɟ�Ⱥ 
2) ȼ�ɬɨɱɤɟ�ȼ 
3) ȼ�ɬɨɱɤɟ�ɋ+ 
 
2. Ʉɚɤ�ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ�ɫɢɥɚ�ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ�ɦɟɠɞɭ�ɞɜɭɦɹ�ɡɚɪɹɠɟɧɧɵɦɢ�ɬɟɥɚɦɢ�ɫ 

ɡɚɪɹɞɚɦɢ Q ɢ q, ɟɫɥɢ�ɩɪɢ q = const ɡɚɪɹɞ Q ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ�ɜ 2 ɪɚɡɚ, ɩɪɢɱɟɦ�ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ�ɦɟɠɞɭ 
ɡɚɪɹɞɚɦɢ�ɬɚɤɠɟ�ɭɞɜɨɢɬɫɹ 

1) Ɉɫɬɚɟɬɫɹ�ɧɟɢɡɦɟɧɧɨɣ 
2) ɍɜɟɥɢɱɢɬɫɹ�ɜ 2 ɪɚɡɚ 
3) ɍɦɟɧɶɲɢɬɫɹ�ɜ 2 ɪɚɡɚ+ 
4) ɍɦɟɧɶɲɢɬɫɹ�ɜ 4 ɪɚɡɚ 



 8

 
3. Ʉɚɤɚɹ�ɢɡ�ɮɨɪɦɭɥ�ɦɨɠɟɬ�ɛɵɬɶ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ�ɞɥɹ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ�ɪɚɡɧɨɫɬɢ�ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ 
ɦɟɠɞɭ�ɬɨɱɤɚɦɢ�Ⱥ�ɢ�ȼ 

1) MȺ - Mȼ = HȺlȺȼ 
2) MȺ - Mȼ = HȼlȺȼ 
3) Ɉɛɟ�ɮɨɪɦɭɥɵ�ɧɟ�ɜɟɪɧɵ+ 

 
4. �ɉɪɢ�ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ�ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ�ɞɜɭɯ�ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɨɜ, ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɵɯ�ɤ 

ɢɫɬɨɱɧɢɤɭ�ɩɢɬɚɧɢɹ, ɨɞɢɧ�ɢɡ�ɧɢɯ�ɨɤɚɡɚɥɫɹ�ɩɪɨɛɢɬɵɦ. Ʉɚɤ�ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ�ɡɚɩɚɫ�ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ�ɞɪɭɝɨɝɨ 
ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ 

1) ɍɜɟɥɢɱɢɬɫɹ 
2) ɍɦɟɧɶɲɢɬɫɹ+ 
3) Ɉɫɬɚɧɟɬɫɹ�ɧɟɢɡɦɟɧɧɵɦ 

 
5. �Ʉɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪ�ɨɛɪɚɡɨɜɚɧ�ɬɪɟɦɹ�ɩɥɚɫɬɢɧɚɦɢ, 

ɤɚɤ�ɩɨɤɚɡɚɧɨ�ɧɚ�ɪɢɫɭɧɤɟ. ɉɥɨɳɚɞɶ�ɤɚɠɞɨɣ�ɩɥɚɫɬɢɧɵ S. 
Ʉɚɤɭɸ�ɩɥɨɳɚɞɶ�ɫɥɟɞɭɟɬ�ɩɨɞɫɬɚɜɢɬɶ�ɜ�ɮɨɪɦɭɥɭ  ɞɥɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ�ɟɦɤɨɫɬɢ 

1) 3S 
2) S 
3) 2S+ 

 
6. əɜɥɹɟɬɫɹ�ɥɢ�ɞɜɢɠɟɧɢɟ�ɷɥɟɤɬɪɨɧɚ�ɜɨɤɪɭɝ�ɹɞɪɚ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ�ɬɨɤɨɦ 
1) əɜɥɹɟɬɫɹ+ 
2) ɇɟ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

 
7. ɉɨɱɟɦɭ�ɩɪɢ�ɪɚɡɨɦɤɧɭɬɨɣ�ɰɟɩɢ�ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ�ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ�ɡɚɪɹɞɨɜ�ɩɪɟɤɪɚɳɚɟɬɫɹ�ɜ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ�ɦɨɦɟɧɬ 
1) ɗɧɟɪɝɢɹ�ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ�ɢɫɫɹɤɚɟɬ 
2) ȼɨɡɧɢɤɲɟɟ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ�ɩɨɥɟ�ɭɪɚɜɧɨɜɟɲɢɜɚɟɬ�ɩɨɥɟ�ɫɬɨɪɨɧɧɢɯ�ɫɢɥ+ 

 
8. Ⱦɥɹ�ɤɚɤɨɣ�ɢɡ�ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ�ɫɯɟɦ 

ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɨ�ɪɚɜɟɧɫɬɜɨ�ȿ = UȼɌ 
1) Ⱦɥɹ�ɥɟɜɨɣ 
2) Ⱦɥɹ�ɩɪɚɜɨɣ 

 
9. Ⱦɥɢɧɭ�ɢ�ɞɢɚɦɟɬɪ�ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ�ɭɜɟɥɢɱɢɥɢ�ɜ 2 ɪɚɡɚ. Ʉɚɤ�ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ�ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ 
1) ɇɟ�ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ 
2) ɍɦɟɧɶɲɢɬɫɹ�ɜ 2 ɪɚɡɚ+ 
3) ɍɜɟɥɢɱɢɬɫɹ�ɜ 2 ɪɚɡɚ 
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10. Ʉɚɤ�ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ�ɧɚ�ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɦ�ɪɚɡɜɟɬɜɥɟɧɢɢ, ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɨɦ�ɤ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɭ�ɫ RȼɌ z 0, ɟɫɥɢ�ɱɢɫɥɨ�ɜɟɬɜɟɣ�ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ 

1) ɇɟ�ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ 
2) ɍɜɟɥɢɱɢɬɫɹ 
3) ɍɦɟɧɶɲɢɬɫɹ+ 

 
11. Ⱦɚɧɨ: R1 = 10 Ɉɦ; R2 = 20 Ɉɦ; R3 = 70 Ɉɦ; U = 100 ȼ. 

ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ�ɰɟɩɢ�ɡɚɦɟɧɢɥɢ�ɧɚ R1 = 20 ɤɈɦ; R2 = 40 ɤɈɦ; R3 = 140 ɤɈɦ (U = 
const). Ʉɚɤ�ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ�ɧɚ�ɭɱɚɫɬɤɚɯ�ɰɟɩɢ 

1) ɍɜɟɥɢɱɢɬɫɹ 
2) ɇɟ�ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ+ 
3) ɍɦɟɧɶɲɢɬɫɹ 

 
12. Ⱦɥɹ�ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ�ɫɟɬɢ�ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ�ɫɨɟɞɢɧɢɥɢ 

ɞɜɚ�ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɚ�ɫ�ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɦ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 150 ȼ�ɢ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹɦɢ 28 ɢ 
16 ɤɈɦ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ�ɤɚɠɞɨɝɨ�ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɚ 

1) 110 ȼ 
2) 140 ɢ 80 ȼ+ 

 
 

13. Ʉɚɤɚɹ�ɢɡ�ɮɨɪɦɭɥ�ɞɥɹ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ�ɬɟɩɥɨɬɵ, ɜɵɞɟɥɹɸɳɟɣɫɹ�ɜ 
ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɟ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɧɚɢɛɨɥɟɟ�ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɣ 

1) Q = I2 R t 
2) Q = U2 t / R 
3) Q = U I t 
4) Q = W+ 

 
14. Ʉɚɤɨɟ�ɩɨɥɟ�ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ�ɜɨɤɪɭɝ�ɞɜɢɠɭɳɢɯɫɹ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ�ɡɚɪɹɞɨɜ 
1) Ɇɚɝɧɢɬɧɨɟ  
2) ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ 
3) ɗɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɟ+ 

 
15. Ʉɚɤɚɹ�ɢɡ�ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ�ɤɪɢɜɵɯ�ɧɟ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 

ɮɢɡɢɤɟ�ɩɪɨɰɟɫɫɚ�ɩɟɪɟɦɚɝɧɢɱɢɜɚɧɢɹ 
1) Ʉɪɢɜɚɹ 1 
2) Ʉɪɢɜɚɹ 2+ 
3) Ɉɛɟ�ɤɪɢɜɵɟ 

 

16. ɇɚ�ɪɢɫɭɧɤɟ�ɩɨɤɚɡɚɧɨ�ɫɟɱɟɧɢɟ�ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨ�ɥɭɱɟɜɨɣ�ɬɪɭɛɤɢ�ɫ 
ɦɚɝɧɢɬɧɵɦ�ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ. ɗɥɟɤɬɪɨɧɵ�ɜ�ɥɭɱɟ�ɞɜɢɠɭɬɫɹ�ɤ�ɧɚɦ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ�ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ�ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ�ɥɭɱɚ 

1) ȼɩɪɚɜɨ 
2) ȼɜɟɪɯ 
3) ȼɧɢɡ 
4) ȼɥɟɜɨ+ 
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17. Ɉɬ�ɤɚɤɢɯ�ɫɜɨɣɫɬɜ�ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɚ�ɡɚɜɢɫɹɬ�ɜɢɯɪɟɜɵɟ�ɬɨɤɢ 
1) Ɍɨɥɶɤɨ�ɨɬ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 
2) Ɍɨɥɶɤɨ�ɨɬ�ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ 
3) ɂ�ɨɬ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ, ɢ�ɨɬ�ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ+ 

ȼȺɊɂȺɇɌ 2 
 

1. ȼ�ɤɚɤɨɦ�ɢɡ�ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ�ɫɥɭɱɚɟɜ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ�ɡɚɪɹɠɟɧɧɵɟ�ɬɟɥɚ�ɦɨɠɧɨ 
ɫɱɢɬɚɬɶ�ɬɨɱɟɱɧɵɦɢ 

1) ȼ�ɨɛɨɢɯ�ɫɥɭɱɚɹɯ 
2) ȼ�ɫɥɭɱɚɟ�ɚ) 
3) ȼ�ɫɥɭɱɚɟ�ɛ)+ 
4) ɇɢ�ɜ�ɬɨɦ, ɧɢ�ɜ�ɞɪɭɝɨɦ�ɫɥɭɱɚɟ 
 

2. Ʉɚɤ�ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ�ɫɢɥɚ�ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ�ɦɟɠɞɭ�ɞɜɭɦɹ�ɡɚɪɹɠɟɧɧɵɦɢ�ɬɟɥɚɦɢ, ɟɫɥɢ 
ɪɚɡɞɟɥɹɸɳɢɣ�ɢɯ�ɜɨɡɞɭɯ�ɡɚɦɟɧɢɬɶ�ɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ�ɜɨɞɨɣ 

1) ɍɜɟɥɢɱɢɬɫɹ 
2) ɍɦɟɧɶɲɢɬɫɹ+ 
3) Ɉɫɬɚɧɟɬɫɹ�ɧɟɢɡɦɟɧɧɨɣ 

 
3. Ʉɚɤɚɹ�ɢɡ�ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ�ɦɨɥɟɤɭɥ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɩɨɥɹɪɧɨɣ 

ɚ)     ɛ)        ɜ)    
1) Ɋɢɫɭɧɨɤ�ɚ)+ 
2) Ɋɢɫɭɧɨɤ�ɛ) 
3) Ɋɢɫɭɧɨɤ�ɜ) 

 
 

4. �Ʉɚɤ�ɢɡɦɟɧɹɬɫɹ�ɟɦɤɨɫɬɶ�ɢ�ɡɚɪɹɞ�ɧɚ�ɩɥɚɫɬɢɧɚɯ�ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ, ɟɫɥɢ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 
ɧɚ�ɟɝɨ�ɡɚɠɢɦɚɯ�ɩɨɜɵɫɢɬɫɹ 

1) ȿɦɤɨɫɬɶ�ɢ�ɡɚɪɹɞ�ɭɜɟɥɢɱɚɬɫɹ 
2) ȿɦɤɨɫɬɶ�ɭɦɟɧɶɲɢɬɫɹ, ɡɚɪɹɞ�ɭɜɟɥɢɱɢɬɫɹ 
3) ȿɦɤɨɫɬɶ�ɨɫɬɚɧɟɬɫɹ�ɧɟɢɡɦɟɧɧɨɣ, ɡɚɪɹɞ�ɭɜɟɥɢɱɢɬɫɹ+ 
4) ȿɦɤɨɫɬɶ�ɨɫɬɚɧɟɬɫɹ�ɧɟɢɡɦɟɧɧɨɣ, ɡɚɪɹɞ�ɭɦɟɧɶɲɢɬɫɹ 

 
5. �ȼ�ɞɚɧɧɨɣ�ɫɯɟɦɟ�ɋ1 !!�ɋ2. Ʉɚɤɨɣ�ɢɡ�ɷɬɢɯ�ɟɦɤɨɫɬɟɣ 

ɦɨɠɧɨ�ɩɪɟɧɟɛɪɟɱɶ�ɩɪɢ�ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɨɦ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ�ɨɛɳɟɣ 
ɟɦɤɨɫɬɢ 

1) ɋ1 
2) ɋ2+ 
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6. ȼɫɬɪɟɱɚɸɬ�ɥɢ�ɫɬɨɪɨɧɧɢɟ�ɫɢɥɵ�ɩɪɨɬɢɜɨɞɟɣɫɬɜɢɟ�ɜ�ɩɪɨɰɟɫɫɟ�ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ�ɡɚɪɹɞɨɜ 

ɜɧɭɬɪɢ�ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ 
1) ȼɫɬɪɟɱɚɸɬ+ 
2) ɇɟ�ɜɫɬɪɟɱɚɸɬ 

 
7. ɉɪɢ�ɤɚɤɨɦ�ɭɫɥɨɜɢɢ�ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜ�ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ 

ɝɪɚɮɢɤ 
1) R = const+ 
2) R z const 

 
8. Ʉɚɤ�ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ�ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɶ�ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ�ɩɪɢ�ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ�ɩɥɨɳɚɞɢ�ɟɝɨ 

ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ�ɫɟɱɟɧɢɹ S 
1) ɍɜɟɥɢɱɢɬɫɹ+ 
2) ɍɦɟɧɶɲɢɬɫɹ 

 
9. Ʉɚɤɢɦ�ɞɨɥɠɧɨ�ɛɵɬɶ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 

ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɚ, ɱɬɨɛɵ�ɨɧ�ɧɟ�ɜɥɢɹɥ�ɧɚ�ɪɟɠɢɦ�ɪɚɛɨɬɵ 
ɰɟɩɢ 

1) RV = 0 
2) RV !! Rɚb+ 
3) RV | Rɚb 

 
10. Ʉɚɤ�ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ�ɧɚ�ɭɱɚɫɬɤɚɯ R2�ɢ R3�ɩɪɢ 

ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ�ɤɥɸɱɚ�Ʉ (U = const) 
1) ɍɦɟɧɶɲɢɬɫɹ 
2) ɍɜɟɥɢɱɢɬɫɹ+ 
3) ɇɟ�ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ 

 
11. Ʉɚɤɢɦ�ɞɨɥɠɧɨ�ɛɵɬɶ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ�ɚɦɩɟɪɦɟɬɪɚ RȺ, 

ɱɬɨɛɵ�ɨɧ�ɧɟ�ɜɥɢɹɥ�ɧɚ�ɪɟɠɢɦ�ɪɚɛɨɬɵ�ɰɟɩɢ 
1) RȺ !! R1 + R2 
2) RȺ | R1 + R2 
3) RȺ �� R1 + R2+ 

 
12. Ʉɚɤ�ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ�ɬɟɩɥɨɬɵ, ɜɵɞɟɥɹɸɳɟɣɫɹ�ɜ�ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɨɦ�ɩɪɢɛɨɪɟ, 

ɩɪɢ�ɭɯɭɞɲɟɧɢɢ�ɤɨɧɬɚɤɬɚ�ɜ�ɲɬɟɩɫɟɥɶɧɨɣ�ɪɨɡɟɬɤɟ 
1) ɇɟ�ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ 
2) ɍɜɟɥɢɱɢɬɫɹ 
3) ɍɦɟɧɶɲɢɬɫɹ+ 

 
13. Ʉɚɤɨɣ�ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɦɚɝɧɢɬɧɵɣ�ɩɨɬɨɤ�Ɏ 

1) ȼɟɤɬɨɪɧɨɣ 
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2) ɋɤɚɥɹɪɧɨɣ+ 
 

14. Ɂɚɬɪɚɱɢɜɚɟɬɫɹ�ɥɢ�ɷɧɟɪɝɢɹ�ɞɥɹ�ɩɟɪɟɦɚɝɧɢɱɢɜɚɧɢɹ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɝɨ�ɞɚɧɧɨɣ�ɤɪɢɜɨɣ 

1) Ɂɚɬɪɚɱɢɜɚɟɬɫɹ 
2) ɇɟ�ɡɚɬɪɚɱɢɜɚɟɬɫɹ+ 
3) Ⱦɥɹ�ɨɬɜɟɬɚ�ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ�ɞɚɧɧɵɯ 

 

15. ɉɨ�ɤɚɤɨɣ�ɮɨɪɦɭɥɟ�ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ�ɫɢɥɚ, 
ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ�ɧɚ�ɩɪɨɜɨɞɧɢɤ�ɫ�ɬɨɤɨɦ 

1) F = B I l 
2) F = B I lc+ 

 
16. Ʉɚɤ�ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ�ɬɨɤ�ɜ�ɤɚɬɭɲɤɟ�ɩɪɢ�ɜɜɟɞɟɧɢɢ�ɜ�ɧɟɟ�ɮɟɪɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ�ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɚ 

1) ɍɜɟɥɢɱɢɬɫɹ 
2) Ɉɫɬɚɧɟɬɫɹ�ɧɟɢɡɦɟɧɧɵɦ 
3) ɍɦɟɧɶɲɢɬɫɹ+ 

 
17. Ȼɭɞɟɬ�ɥɢ�ɜɨɡɧɢɤɚɬɶ�ɗȾɋ�ɫɚɦɨɢɧɞɭɤɰɢɢ�ɜ 

ɤɚɬɭɲɤɟ�ɫ�ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ�ɬɨɤɨɦ, ɟɫɥɢ�ɜ�ɧɟɟ�ɜɜɨɞɢɬɶ 
ɮɟɪɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɣ�ɫɟɪɞɟɱɧɢɤ 

1) Ȼɭɞɟɬ+ 
2) ɇɟ�ɛɭɞɟɬ 

 
ȼȺɊɂȺɇɌ 3 

 
1. Ƚɞɟ�ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ�ɩɨɥɟ�ɭɟɞɢɧɟɧɧɨɝɨ�ɡɚɪɹɠɟɧɧɨɝɨ�ɬɟɥɚ 
1) Ɍɨɥɶɤɨ�ɜ�ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ 
2) ȼ�ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ+ 

 
2. ȼ�ɤɚɤɨɣ�ɡɨɧɟ�ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ�ɬɨɱɤɚ, 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɶ�ɩɨɥɹ�ɤɨɬɨɪɨɣ�ɪɚɜɧɚ�ɧɭɥɸ 
1) ȼ�ɡɨɧɟ�ɋ 
2) ȼ�ɡɨɧɟ�Ⱥ+ 
3) ȼ�ɡɨɧɟ�ȼ 
4) ɇɟ�ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ 

 
3. Ʉ�ɩɥɚɫɬɢɧɚɦ, ɪɚɡɞɟɥɟɧɧɵɦ�ɜɨɡɞɭɯɨɦ, 

ɩɪɢɥɨɠɟɧɨ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ U. Ɂɚɬɟɦ�ɜ�ɫɥɨɣ b�ɜɜɨɞɢɬɫɹ 
ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤ�ɢɡ�ɫɥɸɞɵ. Ʉɚɤ�ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɶ�ɩɨɥɹ 
ɜ�ɫɥɨɹɯ�ɚ�ɢ b�ɩɨɫɥɟ�ɜɜɟɞɟɧɢɹ�ɫɥɸɞɵ (Hrb ! HUɚ) 

1) ȼ�ɫɥɨɟ ɚ�ɭɦɟɧɶɲɢɬɫɹ, ɜ�ɫɥɨɟ b�ɭɜɟɥɢɱɢɬɫɹ 
2) ȼ�ɫɥɨɟ ɚ�ɧɟ�ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ, ɜ�ɫɥɨɟ b�ɭɜɟɥɢɱɢɬɫɹ 
3) ȼ�ɫɥɨɟ ɚ�ɭɜɟɥɢɱɢɬɫɹ, ɜ�ɫɥɨɟ b�ɭɦɟɧɶɲɢɬɫɹ+ 
4) ȼ�ɫɥɨɟ ɚ�ɧɟ�ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ, ɜ�ɫɥɨɟ b�ɭɦɟɧɶɲɢɬɫɹ 
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4. ɉɪɢ�ɧɟɢɡɦɟɧɧɨɦ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ�ɭɜɟɥɢɱɢɥɨɫɶ�ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ�ɦɟɠɞɭ�ɩɥɚɫɬɢɧɚɦɢ 

ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ. Ʉɚɤ�ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ�ɩɪɢ�ɷɬɨɦ�ɡɚɪɹɞ�ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ 
1) ɍɜɟɥɢɱɢɬɫɹ 
2) ɇɟ�ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ 
3) ɍɦɟɧɶɲɢɬɫɹ+ 

 
5. �ɇɭɠɧɨ�ɥɢ�ɢɡɦɟɧɹɬɶ�ɟɦɤɨɫɬɶ�ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ, ɱɬɨɛɵ�ɩɪɢ�ɧɟɢɡɦɟɧɧɨɦ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ�ɦɟɠɞɭ�ɟɝɨ�ɩɥɚɫɬɢɧɚɦɢ�ɡɚɪɹɞ�ɭɜɟɥɢɱɢɥɫɹ? ȿɫɥɢ�ɞɚ, ɬɨ�ɤɚɤ 
1) ɍɦɟɧɶɲɢɬɶ 
2) Ɉɫɬɚɜɢɬɶ�ɛɟɡ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 
3) ɍɜɟɥɢɱɢɬɶ+ 
 
6. �Ʉɚɤ�ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ�ɷɧɟɪɝɢɹ�ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ 

ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɯ�ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɨɜ�ɢ�ɢɯ�ɡɚɪɹɞ�ɩɪɢ�ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ 
ɤɥɸɱɚ�Ʉ 

1) ɗɧɟɪɝɢɹ�ɭɜɟɥɢɱɢɬɫɹ, ɡɚɪɹɞ�ɭɦɟɧɶɲɢɬɫɹ 
2) ɗɧɟɪɝɢɹ�ɭɜɟɥɢɱɢɬɫɹ, ɡɚɪɹɞ�ɧɟ�ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ 
3) ɗɧɟɪɝɢɹ�ɭɜɟɥɢɱɢɬɫɹ, ɡɚɪɹɞ�ɭɜɟɥɢɱɢɬɫɹ + 
4) ɗɧɟɪɝɢɹ�ɭɦɟɧɶɲɢɬɫɹ, ɡɚɪɹɞ�ɧɟ�ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ 

 
7. Ɂɚ 1 ɱɚɫ�ɩɪɢ�ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ�ɬɨɤɟ�ɛɵɥ�ɩɟɪɟɧɟɫɟɧ�ɡɚɪɹɞ�ɜ 180 Ʉɥ. ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɫɢɥɭ 

ɬɨɤɚ 
1) 180Ⱥ 
2) 0,05Ⱥ+ 

 
8. Ʉɚɤɨɣ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɣ�ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɗȾɋ – ɫɢɥɨɜɨɣ�ɢɥɢ 

ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ 
1) ɋɢɥɨɜɨɣ 
2) ɗɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ+ 

 
9. ȼ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ�ɧɚɝɪɭɡɤɢ�ɬɨɤ�ɜ 

ɰɟɩɢ�ɭɜɟɥɢɱɢɥɫɹ. Ʉɚɤ�ɷɬɨ�ɜɥɢɹɟɬ�ɧɚ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ�ɧɚ�ɡɚɠɢɦɚɯ�ɰɟɩɢ 
1) ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ U ɪɚɫɬɟɬ 
2) ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ U ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ+ 
3) ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ U ɨɫɬɚɟɬɫɹ�ɧɟɢɡɦɟɧɧɵɦ 
 

 
10. Ɉɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ�ɥɢ�ɜ�ɤɚɱɟɫɬɜɟ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�ɞɥɹ�ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ�ɪɟɡɢɫɬɨɪɨɜ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ�ɦɟɬɚɥɥɵ 
1) ɇɟ�ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ+ 
2) Ɉɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ 

 
11. ɇɚɣɬɢ�ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɟ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ�ɞɚɧɧɨɝɨ 

ɪɚɡɜɟɬɜɥɟɧɢɹ, ɟɫɥɢ R1 = 4Ɉɦ; R2 = 2Ɉɦ; R3 = 3Ɉɦ 
1) RɗɄ | 1,1Ɉɦ 
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2) RɗɄ | 0,9Ɉɦ+ 
3) RɗɄ | 2,7Ɉɦ 

 
12. ȼ�ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ�ɫɯɟɦɟ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ R3�ɭɜɟɥɢɱɢɥɨɫɶ. Ʉɚɤ 

ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ�ɧɚ�ɞɪɭɝɢɯ�ɭɱɚɫɬɤɚɯ�ɰɟɩɢ, ɟɫɥɢ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ U = 
const 

1) ɇɟ�ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ 
2) ɍɦɟɧɶɲɢɬɫɹ+ 
3) ɍɜɟɥɢɱɢɬɫɹ 

 
13. Ʉɚɤɨɟ�ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ�ɧɚ�ɫɯɟɦɟ 
1) ɉɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɟ 
2) ɋɦɟɲɚɧɧɨɟ 

 
14. Ⱦɜɚ�ɢɫɬɨɱɧɢɤ�ɢɦɟɸɬ�ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɟ�ɗȾɋ�ɢ 

ɬɨɤɢ, ɧɨ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ�ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ. Ʉɚɤɨɣ�ɢɡ�ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ�ɢɦɟɟɬ�ɛɨɥɶɲɢɣ�ɄɉȾ 
1) ɄɉȾ�ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ�ɪɚɜɧɵ 
2) ɋ�ɦɟɧɶɲɢɦ�ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ+ 
3) ɋ�ɛɨɥɶɲɢɦ�ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ 

 
15. Ʉɚɤɨɜɨ�ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ�ɦɟɠɞɭ�ɦɚɝɧɢɬɧɵɦɢ 

ɩɨɬɨɤɚɦɢ�ɜ�ɷɬɢɯ�ɫɥɭɱɚɹɯ, ɟɫɥɢ�ȼɚ = ȼɛ 

1) Ɏɚ = Ɏɛ 
2) Ɏɚ !�Ɏɛ 
3) Ɏɚ ��Ɏɛ+ 

 
16. Ɇɨɠɟɬ�ɥɢ�ɩɟɬɥɹ�ɝɢɫɬɟɪɟɡɢɫɚ�ɢɦɟɬɶ�ɜɢɞ, 

ɩɨɤɚɡɚɧɧɵɣ�ɧɚ�ɝɪɚɮɢɤɟ 
1) Ɇɨɠɟɬ 
2) ɇɟ�ɦɨɠɟɬ+ 

 
17. ɂɫɯɨɞɧɨɟ�ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ�ɪɚɦɤɢ�ɫ�ɬɨɤɨɦ�ɩɨɤɚɡɚɧɨ�ɧɚ�ɪɢɫɭɧɤɟ. Ʉɚɤɨɟ�ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ 

ɡɚɣɦɟɬ�ɪɚɦɤɚ�ɩɨɫɥɟ�ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ�ɞɜɢɠɟɧɢɹ 
1) Ɉɫɬɚɧɟɬɫɹ�ɜ�ɢɫɯɨɞɧɨɦ�ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ 
2) ɉɨɜɟɪɧɟɬɫɹ�ɧɚ�ɭɝɨɥ D = 180° 
3) ɉɨɜɟɪɧɟɬɫɹ�ɧɚ�ɭɝɨɥ D = 90°+ 
4) Ȼɭɞɟɬ�ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ�ɜɪɚɳɚɬɶɫɹ 

 
 

ȼȺɊɂȺɇɌ 4 
 

1. Ʉɚɤɨɟ�ɢɡ�ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ�ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɣ�ȼɵ�ɫɱɢɬɚɟɬɟ�ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɦ 
1) ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ�ɩɨɥɟ�ɢ�ɫɢɥɨɜɵɟ�ɥɢɧɢɢ�ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ�ɪɟɚɥɶɧɨ 
2) ɉɨɥɟ�ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ�ɪɟɚɥɶɧɨ, ɚ�ɫɢɥɨɜɵɟ�ɥɢɧɢɢ – ɭɫɥɨɜɧɨ+ 
3) ɉɨɥɟ�ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ�ɭɫɥɨɜɧɨ, ɚ�ɫɢɥɨɜɵɟ�ɥɢɧɢɢ – ɪɟɚɥɶɧɨ 
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4) ɂ�ɩɨɥɟ, ɢ�ɫɢɥɨɜɵɟ�ɥɢɧɢɢ�ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ�ɭɫɥɨɜɧɨ 

 
2. Ʉɚɤɨɣ�ɢɡ�ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ�ɝɪɚɮɢɤɨɜ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɢ 

ɩɨɥɹ�ɭɟɞɢɧɟɧɧɨɝɨ�ɡɚɪɹɠɟɧɧɨɝɨ�ɬɟɥɚ 

ɚ)          ɛ)           ɫ)  

 
1) Ɋɢɫɭɧɨɤ�ɚ) 
2) Ɋɢɫɭɧɨɤ�ɛ)+ 
3) Ɋɢɫɭɧɨɤ�ɫ) 

 
3. �ȼ�ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ�ɦɟɠɞɭ�ɞɜɭɦɹ�ɪɚɡɧɨɢɦɟɧɧɨ 

ɡɚɪɹɠɟɧɧɵɦɢ�ɩɥɚɫɬɢɧɚɦɢ�ɜɜɟɞɟɧɚ�ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɚɹ 
ɩɥɚɫɬɢɧɚ. Ʉɚɤ�ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɶ�ɩɨɥɹ�ɜ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ�ɦɟɠɞɭ�ɩɥɚɫɬɢɧɚɦɢ, ɟɫɥɢ�ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ�ɦɟɠɞɭ 
ɧɢɦɢ�ɨɫɬɚɧɭɬɫɹ�ɧɟɢɡɦɟɧɧɵɦɢ 

1) ɍɜɟɥɢɱɢɬɫɹ+ 
2) ɍɦɟɧɶɲɢɬɫɹ 
3) Ɉɫɬɚɧɟɬɫɹ�ɧɟɢɡɦɟɧɧɵɦ 

 
4. �Ɍɪɢ�ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ, ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɵɟ�ɤ�ɢɫɬɨɱɧɢɤɭ�ɩɢɬɚɧɢɹ, ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ. Ʉɚɤ�ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ�ɧɚ�ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚɯ 
1) U1 = U2 = U3 
2) U1 ! U2 ! U3 
3) U1 � U2 � U3 
4) ɇɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ�ɞɚɧɧɵɯ�ɞɥɹ�ɨɬɜɟɬɚ�ɧɚ�ɜɨɩɪɨɫ+ 

 
5. �Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ�ɦɟɠɞɭ�ɩɥɚɫɬɢɧɚɦɢ�ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ d. 

Ʉɚɤɨɣ�ɩɚɪɚɦɟɬɪ�ɧɭɠɧɨ�ɩɨɞɫɬɚɜɢɬɶ�ɜ�ɮɨɪɦɭɥɭ�ɞɥɹ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɟɦɤɨɫɬɢ 

1) 2 d 
2) d+ 

 
6. Ɇɨɠɧɨ�ɥɢ, ɩɨɥɶɡɭɹɫɶ�ɝɪɚɮɢɤɨɦ�ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ, 

ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ, ɤɚɤɨɟ�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɚ�ɩɪɨɲɥɨ�ɱɟɪɟɡ 
ɩɪɨɜɨɞɧɢɤ�ɡɚ�ɞɚɧɧɨɟ�ɜɪɟɦɹ 
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1) ɇɟɥɶɡɹ 
2) Ɇɨɠɧɨ+ 

 
7. ɉɪɨɜɨɞɧɢɤ�ɢɦɟɟɬ�ɮɨɪɦɭ, ɩɨɤɚɡɚɧɧɭɸ�ɧɚ�ɪɢɫɭɧɤɟ. ȼ 

ɤɚɤɨɦ�ɫɟɱɟɧɢɢ�ɫɤɨɪɨɫɬɶ�ɭɩɨɪɹɞɨɱɟɧɧɨɝɨ�ɞɜɢɠɟɧɢɹ�ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ�ɞɚɧɧɵɣ�ɬɨɤ ,, ɛɨɥɶɲɟ 

1) ȼ�ɫɟɱɟɧɢɢ S1 
2) ȼ�ɫɟɱɟɧɢɢ S1+ 
3) ɋɤɨɪɨɫɬɢ�ɜ�ɨɛɨɢɯ�ɫɟɱɟɧɢɹɯ�ɨɞɢɧɚɤɨɜɵ 

 
 

8. ɑɬɨ�ɦɨɠɧɨ�ɫɤɚɡɚɬɶ�ɨ�ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ�ɦɟɠɞɭ 
ɩɨɤɚɡɚɧɢɹɦɢ�ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɨɜ, ɟɫɥɢ RV2 ! RV1; ȿ1 = ȿ2; RȼɌ1 = 
RȼɌ2 

1) U1 = U2 
2) U1 � U2+ 
3) U1 ! U2 

 
9. ɉɨɱɟɦɭ�ɫɩɢɪɚɥɶ�ɩɨɥɡɭɧɤɨɜɨɝɨ�ɪɟɨɫɬɚɬɚ�ɧɟ�ɢɡɝɨɬɨɜɥɹɸɬ�ɢɡ�ɦɟɞɧɨɝɨ�ɩɪɨɜɨɞɚ  
1) ȿɝɨ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ�ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ 
2) Ɉɧ�ɛɭɞɟɬ�ɝɪɨɦɨɡɞɤɢɦ+ 

 
10. Ʉɚɤ�ɢɡɦɟɧɹɬɫɹ�ɬɨɤɢ ,1�ɢ ,2, ɟɫɥɢ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 

R3�ɭɦɟɧɶɲɢɬɫɹ 
1) ɍɜɟɥɢɱɚɬɫɹ 
2) ɍɦɟɧɶɲɚɬɫɹ+ 
3) Ɉɫɬɚɧɭɬɫɹ�ɧɟɢɡɦɟɧɧɵɦɢ 

 
11. Ʉɚɤɨɟ�ɢɡ�ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ�ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ�ɧɟ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 

ɪɢɫɭɧɤɭ 
1) ,1 +  ,2 = ,3 + ,4 
2) ,1 +  ,2 - ,3 - ,4 = 0 
3) ,3 + ,4 - ,1 -  ,2 = 0 
4) ,1 +  ,2 + ,3 + ,4 = 0+ 

 
12. Ʉɚɤ�ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ�ɧɚ�ɭɱɚɫɬɤɟ�Ⱥȼ, ɟɫɥɢ 

ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ�ɟɦɭ�ɜɤɥɸɱɢɬɶ�ɟɳɟ�ɨɞɧɨ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ (U = const) 
1) ɇɟ�ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ 
2) ɍɦɟɧɶɲɢɬɫɹ+ 
3) ɍɜɟɥɢɱɢɬɫɹ 

 
13. ɂɡɦɟɧɹɬɫɹ�ɥɢ�ɩɨɬɟɪɢ�ɷɧɟɪɝɢɢ�ɜɧɭɬɪɢ�ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ�ɩɪɢ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 

ɜɧɟɲɧɟɝɨ�ɭɱɚɫɬɤɚ�ɰɟɩɢ�ɩɪɢ�ɭɫɥɨɜɢɢ, ɱɬɨ�ɗȾɋ�ȿ = const 
1) ɂɡɦɟɧɹɬɫɹ+ 
2) ɇɟ�ɢɡɦɟɧɹɬɫɹ 
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14. Ʉɚɤɨɣ�ɢɡ�ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɧɟ�ɩɪɨɹɜɥɹɟɬ�ɮɟɪɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ�ɫɜɨɣɫɬɜ 
1) Ʉɨɛɚɥɶɬ 
2) ɇɢɤɟɥɶ 
3) ɉɥɚɬɢɧɚ+ 
4) ɀɟɥɟɡɨ 

 
15. Ʉɚɤɨɣ�ɢɡ�ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ�ɝɪɚɮɢɤɨɜ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ�ɩɪɨɰɟɫɫɭ�ɧɚɦɚɝɧɢɱɢɜɚɧɢɹ 

ɤɚɬɭɲɤɢ�ɫ�ɮɟɪɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɦ�ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɨɦ 

ɚ)   ɛ)    ɜ)   
1) Ɋɢɫɭɧɨɤ�ɚ)+ 
2) Ɋɢɫɭɧɨɤ�ɛ) 
3) Ɋɢɫɭɧɨɤ�ɜ) 

 
16. Ȼɪɭɫɨɤ�ɢɡ�ɦɟɞɢ�ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɬɫɹ�ɜ�ɦɚɝɧɢɬɧɨɦ�ɩɨɥɟ�ɬɚɤ, ɤɚɤ 

ɩɨɤɚɡɚɧɨ�ɧɚ�ɪɢɫɭɧɤɟ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ�ɗȾɋ�ɢɧɞɭɤɰɢɢ�ɜ�ɛɪɭɫɤɟ 
1) ȼɥɟɜɨ 
2) ȼɩɪɚɜɨ 
3) ȼɧɢɡ+ 
4) ȼɜɟɪɯ 

 
17. Ʉɚɤɨɣ�ɢɡ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ�ɫɢɥɶɧɟɟ�ɜɫɟɝɨ�ɜɥɢɹɟɬ�ɧɚ�ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ�ɤɚɬɭɲɤɢ 
1) Ⱦɥɢɧɚ  
2) ɉɥɨɳɚɞɶ�ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ�ɫɟɱɟɧɢɹ 
3) ɑɢɫɥɨ�ɜɢɬɤɨɜ+ 

 
ɄɈɇɌɊɈɅɖɇȺə�ɊȺȻɈɌȺ�ʋ2  

 
ȼȺɊɂȺɇɌ 1 

 
1. Ʉɚɤɨɜ�ɯɚɪɚɤɬɟɪ�ɞɜɢɠɟɧɢɹ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ�ɡɚɪɹɞɨɜ�ɜ�ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɟ�ɩɪɢ 

ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɦ�ɬɨɤɚ 
1) ȼɪɚɳɚɬɟɥɶɧɵɣ 
2) Ʉɨɥɟɛɚɬɟɥɶɧɵɣ+ 
3) ɉɨɫɬɭɩɚɬɟɥɶɧɵɣ 

 
2. Ʉɚɤɨɣ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ�ɭɝɨɥ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ�ɩɟɪɢɨɞɭ�ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ�Ɍ 
1) 2S+ 
2) 2S�ɪ 
3) 2S / ɪ 
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3. ȼ�ɰɟɩɢ�ɫ�ɚɤɬɢɜɧɵɦ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ�ɷɧɟɪɝɢɹ�ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ�ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ�ɜ 
ɷɧɟɪɝɢɸ 

1) Ɇɚɝɧɢɬɧɨɝɨ�ɩɨɥɹ 
2) ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɩɨɥɹ 
3) Ɍɟɩɥɨɜɭɸ+ 
4) Ɇɚɝɧɢɬɧɨɝɨ, ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɩɨɥɟɣ�ɢ�ɬɟɩɥɨɜɭɸ 

 
4. ɇɚɡɨɜɢɬɟ�ɰɟɩɶ, ɤɨɬɨɪɨɣ�ɧɟ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ�ɷɬɚ 

ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ 
1) ɐɟɩɶ�ɫ R, L ɢ�ɋ (ɏL !�ɏɋ) 
2) ɐɟɩɶ�ɫ R, L ɢ�ɋ (ɏL ��ɏɋ)+ 
3) ɐɟɩɶ�ɫ R ɢ L  

 
5. Ʉɚɤ�ɜɥɢɹɟɬ�ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɟ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ�ɧɚ�ɬɨɤ�ɜ�ɪɟɠɢɦɟ�ɪɟɡɨɧɚɧɫɚ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ 
1) ɋɢɥɶɧɨ 
2) ɋɥɚɛɨ 
3) ɋɨɜɫɟɦ�ɧɟ�ɜɥɢɹɟɬ+ 
 
6. ɋɤɨɥɶɤɨ�ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ�ɩɪɨɜɨɞɨɜ�ɩɨɞɜɨɞɹɬ�ɤ�ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɭ, ɨɛɦɨɬɤɢ�ɤɨɬɨɪɨɝɨ 

ɨɛɪɚɡɭɸɬ�ɡɜɟɡɞɭ 
1) 6 
2) 3 ɢɥɢ 4+ 
3) 3 
4) 4 

 
7. ɑɟɦɭ�ɪɚɜɟɧ�ɬɨɤ�ɜ�ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɨɦ�ɩɪɨɜɨɞɟ�ɩɪɢ�ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɣ�ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɣ�ɫɢɫɬɟɦɟ 

ɬɨɤɨɜ 
1) ɇɭɥɸ+ 
2) Ɂɧɚɱɟɧɢɸ, ɦɟɧɶɲɟɦɭ�ɫɭɦɦɵ�ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ�ɡɧɚɱɟɧɢɣ�ɮɚɡɧɵɯ�ɬɨɤɨɜ 
3) Ɂɧɚɱɟɧɢɸ, ɦɟɧɶɲɟɦɭ�ɫɭɦɦɵ�ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ�ɡɧɚɱɟɧɢɣ�ɥɢɧɟɣɧɵɯ�ɬɨɤɨɜ 

 
8. ȼɫɟɝɞɚ�ɥɢ�ɜɟɤɬɨɪɧɚɹ�ɫɭɦɦɚ�ɬɨɤɨɜ�ɮɚɡ�ɪɚɜɧɹɟɬɫɹ�ɧɭɥɸ�ɩɪɢ�ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ�ɧɭɥɟɜɨɝɨ 

ɩɪɨɜɨɞɚ 
1) ȼɫɟɝɞɚ+ 
2) ɇɟ�ɜɫɟɝɞɚ 

 
9. ɋɢɦɦɟɬɪɢɱɧɚɹ�ɬɪɟɯɮɚɡɧɚɹ�ɧɚɝɪɭɡɤɚ�ɫɨɟɞɢɧɟɧɚ�ɡɜɟɡɞɨɣ. Ʌɢɧɟɣɧɨɟ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 

380 ȼ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɮɚɡɧɨɟ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 
1) 380ȼ 
2) 250ȼ 
3) 220ȼ+ 
4) 127ȼ 

 
ȼȺɊɂȺɇɌ 2 

 
1. Ⱦɥɹ�ɤɚɤɨɣ�ɰɟɥɢ�ɜ�ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɟ�ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ�ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ�ɫɬɚɥɶɧɨɣ�ɹɤɨɪɶ 
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1) Ⱦɥɹ�ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ�ɩɪɨɮɢɥɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ�ɡɚɡɨɪɚ 
2) Ⱦɥɹ�ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ�ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ�ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ+ 

 
2. Ʉɚɤɨɣ�ɢɡ�ɬɨɤɨɜ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɨɩɟɪɟɠɚɸɳɢɦ�ɩɨ�ɮɚɡɟ�ɢ�ɧɚ�ɤɚɤɨɣ�ɭɝɨɥ 
1) i1�ɧɚ�ɭɝɨɥ S / 4 
2) i2�ɧɚ�ɭɝɨɥ S / 4+ 

 
3. ȼɨɡɦɨɠɧɨ�ɥɢ�ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ�ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ�ɱɢɫɬɨ�ɚɤɬɢɜɧɨɟ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 

1) ȼɨɡɦɨɠɧɨ 
2) ɇɟɜɨɡɦɨɠɧɨ+ 

 
4. Ɉɤɚɡɵɜɚɟɬ�ɥɢ�ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɚɹ�ɤɚɬɭɲɤɚ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ�ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦɭ�ɬɨɤɭ, ɟɫɥɢ RɄ 

= 0 
1) Ɉɤɚɡɵɜɚɟɬ 
2) ɇɟ�ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ+ 

 
5. ɉɪɢ�ɤɚɤɨɦ�ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ�ɦɟɠɞɭ�ɏL�ɢ�ɏɋ 

ɩɨɤɚɡɚɧɢɟ�ɜɚɬɬɦɟɬɪɚ�ɛɭɞɟɬ�ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɦ 
1) ɏL ��ɏɋ 

2) ɏL !�ɏɋ 

3) ɏL = ɏɋ+ 
 

6. Ʉɚɤɢɟ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�ɗȾɋ�ɢɡɦɟɧɹɬɫɹ, ɟɫɥɢ�ɩɪɢ�ɩɪɨɱɢɯ�ɪɚɜɧɵɯ�ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ�ɱɚɫɬɨɬɭ�ɜɪɚɳɟɧɢɹ�ɪɚɦɨɤ�ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 

1) ɑɚɫɬɨɬɚ�ɢ�ɧɚɱɚɥɶɧɵɟ�ɮɚɡɵ 
2) ɑɚɫɬɨɬɚ�ɢ�ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ+ 
3) Ⱥɦɩɥɢɬɭɞɵ�ɢ�ɧɚɱɚɥɶɧɵɟ�ɮɚɡɵ 
 

7. ɋ�ɤɚɤɨɣ�ɬɨɱɤɨɣ�ɫɨɟɞɢɧɹɟɬɫɹ�ɧɚɱɚɥɨ�ɩɟɪɜɨɣ�ɨɛɦɨɬɤɢ�ɩɪɢ�ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ�ɨɛɦɨɬɨɤ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ�ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɦ 

1) ɋ�ɧɚɱɚɥɨɦ�ɜɬɨɪɨɣ 
2) ɋ�ɤɨɧɰɨɦ�ɜɬɨɪɨɣ 
3) ɋ�ɤɨɧɰɨɦ�ɬɪɟɬɶɟɣ+ 

 
8. Ʉɚɤ�ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ�ɷɬɢ�ɨɛɦɨɬɤɢ 

1) Ɂɜɟɡɞɨɣ 
2) Ɂɜɟɡɞɨɣ�ɫ�ɧɭɥɟɜɵɦ ɩɪɨɜɨɞɨɦ 
3) Ɍɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɦ+ 

 
 

9. Ʌɢɧɟɣɧɨɟ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 380 ȼ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɮɚɡɧɨɟ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɟɫɥɢ 
ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɚɹ�ɬɪɟɯɮɚɡɧɚɹ�ɧɚɝɪɭɡɤɚ�ɫɨɟɞɢɧɟɧɚ�ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɦ 

1) 380ȼ+ 
2) 250ȼ 
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3) 220ȼ 
4) 127ȼ 

ȼȺɊɂȺɇɌ 3 
 

1. ɂɡ�ɤɚɤɨɣ�ɫɬɚɥɢ�ɞɨɥɠɟɧ�ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ�ɹɤɨɪɶ�ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ�ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ 
1) ɂɡ�ɦɚɝɧɢɬɨɬɜɟɪɞɨɣ 
2) ɂɡ�ɦɚɝɧɢɬɨɦɹɝɤɨɣ+ 
3) ɂɡ�ɥɸɛɨɣ 

 
2. Ʉɚɤɨɣ�ɢɡ�ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ�ɝɪɚɮɢɤɨɜ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɝɪɚɮɢɤɨɦ�ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ 
1) ɉɪɚɜɵɣ+ 
2) Ʌɟɜɵɣ  
3) Ɉɛɚ 

 
 

3. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɧɚɱɚɥɶɧɭɸ�ɮɚɡɭ�ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ, 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɝɨ�ɧɚ�ɷɬɨɦ�ɝɪɚɮɢɤɟ 

1) 3S / 4+ 
2) - 3S / 4 
3) S / 4 
4) - S / 4 

 
4. ɍɤɚɠɢɬɟ�ɩɚɪɚɦɟɬɪ�ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ, ɨɬ�ɤɨɬɨɪɨɝɨ�ɡɚɜɢɫɢɬ�ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɟ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 

ɤɚɬɭɲɤɢ 
1) Ⱦɟɣɫɬɜɭɸɳɟɟ�ɡɧɚɱɟɧɢɟ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
2) Ɏɚɡɚ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
3) ɉɟɪɢɨɞ�ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ+ 

 
5. Ʉɚɤɢɟ�ɩɪɢɛɨɪɵ�ɞɚɸɬ�ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ�ɬɨɱɧɨ�ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɬɶ�ɪɟɠɢɦ�ɪɟɡɨɧɚɧɫɚ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

1) ȼɨɥɶɬɦɟɬɪ 
2) Ⱥɦɩɟɪɦɟɬɪ+ 
3) ȼɨɥɶɬɦɟɬɪ�ɢ�ɚɦɩɟɪɦɟɬɪ 

 
6. ɂɡɦɟɧɢɬɫɹ�ɥɢ�ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɟ�ɡɧɚɱɟɧɢɟ�ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɣ�ɗȾɋ�ɩɪɢ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ�ɜɪɚɳɟɧɢɣ�ɪɚɦɨɤ 
1) ɇɟ�ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ+ 
2) ɂɡɦɟɧɢɬɫɹ 

 
7. ɍɤɚɠɢɬɟ�ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɟ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ�ɮɚɡɵ 

1) Ɏɚɡɨɣ�ɧɚɡɵɜɚɸɬ�ɚɪɝɭɦɟɧɬ�ɫɢɧɭɫɚ 
2) Ɏɚɡɨɣ�ɧɚɡɵɜɚɸɬ�ɱɚɫɬɶ�ɦɧɨɝɨɮɚɡɧɨɣ�ɰɟɩɢ 
3) Ɉɛɚ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ�ɩɪɚɜɢɥɶɧɵ+ 
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8. Ɇɟɠɞɭ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ�ɬɨɱɤɚɦɢ�ɫɯɟɦɵ�ɜɤɥɸɱɟɧɵ�ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɵ. Ʉɚɤɨɣ�ɢɡ�ɧɢɯ�ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ 
ɥɢɧɟɣɧɨɟ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɤɚɤɨɣ�ɮɚɡɧɨɟ 

1) ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ UȺɈ – ɥɢɧɟɣɧɨɟ, ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ UȼɈ – ɮɚɡɧɨɟ 
2) ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ UȺȼ – ɥɢɧɟɣɧɨɟ, ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ Uȼɋ – ɮɚɡɧɨɟ 
3) ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ UɋȺ – ɥɢɧɟɣɧɨɟ, ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ UɋɈ – ɮɚɡɧɨɟ+ 

 
 

9. Ʌɢɧɟɣɧɵɣ�ɬɨɤ�ɪɚɜɟɧ 2,2 Ⱥ. Ɋɚɫɫɱɢɬɚɬɶ�ɮɚɡɧɵɣ�ɬɨɤ, ɟɫɥɢ�ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɚɹ�ɧɚɝɪɭɡɤɚ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɚ�ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɦ 

1) 3,8 Ⱥ 
2) 2,2 Ⱥ  
3) 1,27 Ⱥ+ 

ȼȺɊɂȺɇɌ 4 
 

1. əɜɥɹɸɬɫɹ�ɥɢ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ�ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ�Ɍ, f, Z�ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɦɢ 
1) əɜɥɹɸɬɫɹ 
2) ɇɟ�ɹɜɥɹɸɬɫɹ+ 
3) ɗɬɨ�ɡɚɜɢɫɢɬ�ɨɬ�ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ�ɩɨɥɸɫɨɜ�ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 
 
2. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɧɚɱɚɥɶɧɭɸ�ɮɚɡɭ�ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ 

ɬɨɤɚ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɝɨ�ɧɚ�ɷɬɨɦ�ɝɪɚɮɢɤɟ 
1) 3S / 4 
2) - 3S / 4 
3) S / 4 
4) - S / 4+ 

 
3. ɍɤɚɠɢɬɟ�ɩɚɪɚɦɟɬɪ�ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ, ɨɬ�ɤɨɬɨɪɨɝɨ�ɡɚɜɢɫɢɬ�ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɟ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ�ɤɚɬɭɲɤɢ 
1) Ⱦɟɣɫɬɜɭɸɳɟɟ�ɡɧɚɱɟɧɢɟ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
2) Ɏɚɡɚ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
3) ɉɟɪɢɨɞ�ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ+ 
 
4. Ʉɚɤɨɟ�ɢɡ�ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ�ɜɵɪɚɠɟɧɢɣ�ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨ�ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ�ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ�ɩɪɢɟɦɧɢɤɚ�ɷɧɟɪɝɢɢ 
1) cos M = Q / S+ 
2) cos M = R / Z 
3) cos M = P / S 

 
5. Ⱦɥɹ�ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ�ɜ�ɰɟɩɢ�ɪɟɡɨɧɚɧɫɚ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
1) ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ�ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ�ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ�ɢ�ɟɦɤɨɫɬɧɨɝɨ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 
2) ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ�ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ�ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ�ɢ�ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɝɨ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 
3) ɉɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɟ�ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ�ɤɚɬɭɲɤɢ�ɢ�ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ 
4) ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ�ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ�ɤɚɬɭɲɤɢ�ɢ�ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ+ 

 
6. ɉɪɢ�ɜɪɚɳɟɧɢɢ�ɪɚɦɨɤ�ɩɪɨɬɢɜ�ɱɚɫɨɜɨɣ 

ɫɬɪɟɥɤɢ�ɜ�ɧɢɯ�ɢɧɞɭɰɢɪɭɸɬɫɹ�ɗȾɋ, ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɧɵɟ�ɧɚ 
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ɪɢɫɭɧɤɟ. Ʉɚɤɢɟ�ɗȾɋ�ɢɧɞɭɰɢɪɭɸɬɫɹ�ɩɪɢ�ɜɪɚɳɟɧɢɢ�ɪɚɦɨɤ�ɩɨ�ɱɚɫɨɜɨɣ�ɫɬɪɟɥɤɟ 
1) Ɍɟ�ɠɟ�ɫɚɦɵɟ 
2) Ɂɧɚɤɢ�ɧɚɱɚɥɶɧɵɯ�ɮɚɡ�ɢɡɦɟɧɹɬɫɹ�ɧɚ�ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɟ+ 
3) ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ�ɜɟɤɬɨɪɨɜ�ɗȾɋ�ɜ�ɪɚɦɤɚɯ�ɢɡɦɟɧɹɬɫɹ�ɧɚ�ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɟ 

 
7. Ɇɨɠɟɬ�ɥɢ�ɬɨɤ�ɜ�ɧɭɥɟɜɨɦ�ɩɪɨɜɨɞɟ�ɱɟɬɵɪɟɯɩɪɨɜɨɞɧɨɣ�ɰɟɩɢ�ɛɵɬɶ�ɪɚɜɟɧ�ɧɭɥɸ 
1) Ɇɨɠɟɬ+ 
2) ɇɟ�ɦɨɠɟɬ 
3) ȼɫɟɝɞɚ�ɪɚɜɟɧ�ɧɭɥɸ 

 
8. Ʉɚɤɨɣ�ɢɡ�ɬɨɤɨɜ�ɜ�ɫɯɟɦɟ�ɥɢɧɟɣɧɵɣ, ɤɚɤɨɣ�ɮɚɡɧɵɣ 
1) Ɉɛɚ�ɬɨɤɚ�ɥɢɧɟɣɧɵɟ 
2) Ɉɛɚ�ɬɨɤɚ�ɮɚɡɧɵɟ 
3) Ɍɨɤ ,1 – ɥɢɧɟɣɧɵɣ, ɬɨɤ ,2 – ɮɚɡɧɵɣ+ 
4) Ɍɨɤ ,1 – ɮɚɡɧɵɣ, ɬɨɤ ,2 – ɥɢɧɟɣɧɵɣ 

 
9. Ɇɨɠɟɬ�ɥɢ�ɧɭɥɟɜɨɣ�ɩɪɨɜɨɞ�ɢɦɟɬɶ�ɛɨɥɶɲɨɟ�ɚɤɬɢɜɧɨɟ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 
1) ɇɟ�ɦɨɠɟɬ+ 
2) Ɇɨɠɟɬ 

ɄɈɇɌɊɈɅɖɇȺə�ɊȺȻɈɌȺ�ʋ3  
 
 

ȼȺɊɂȺɇɌ 1 
1. ɑɬɨ�ɬɚɤɨɟ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ�ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
1) ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ�ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɣ�ɜɟɥɢɱɢɧɵ�ɫ�ɟɟ�ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ, ɩɪɢɧɹɬɵɦ�ɡɚ�ɟɞɢɧɢɰɭ 
2) ɋɩɨɫɨɛ�ɨɰɟɧɤɢ�ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ�ɜɟɥɢɱɢɧ 
3) ɂɡɦɟɪɟɧɢɹ�ɜɟɥɢɱɢɧ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɯ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ�ɢ�ɦɚɝɧɢɬɧɵɟ�ɹɜɥɟɧɢɹ+ 
 
2. ɋɤɨɥɶɤɨ�ɨɫɧɨɜɧɵɯ�ɟɞɢɧɢɰ�ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ�ɩɪɢ�ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ�ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɯ�ɜ 

ɋɂ 
1) 2 
2) 4+ 
3) 6 
4) 7 
 
3. Ɇɨɠɧɨ�ɥɢ�ɜɵɛɪɚɬɶ�ɜ�ɤɚɱɟɫɬɜɟ�ɨɫɧɨɜɧɨɣ�ɟɞɢɧɢɰɭ�ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ�ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ 

ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ 
1) Ɇɨɠɧɨ+ 
2) ɇɟɥɶɡɹ 
 
4. ɉɟɪɟɜɟɫɬɢ�ɜ�ɜɨɥɶɬɵ 0,15 Ɇȼ 
1) 1 500 000 ȼ 
2) 15 000 000 ȼ 
3) 150 000 ȼ+ 
4) 15 000 ȼ 
 
5. Ʉɥɚɫɫ�ɬɨɱɧɨɫɬɢ�ɩɪɢɛɨɪɚ 1,0. ɑɟɦɭ�ɪɚɜɧɚ�ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɚɹ�ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ�ɩɪɢɛɨɪɚ 
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1) 1 
2) 1,5 
3) 1%+ 
 
6. ɇɚ�ɲɤɚɥɟ�ɩɪɢɛɨɪɚ�ɧɚɧɟɫɟɧ�ɡɧɚɤ, ɫɯɟɦɚɬɢɱɧɨ�ɢɡɨɛɪɚɠɚɸɳɢɣ 

ɤɚɬɭɲɤɭ�ɫ�ɮɟɪɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɦ�ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɨɦ. Ʉɚɤɨɣ�ɷɬɨ�ɩɪɢɛɨɪ 
1) Ⱥɦɩɟɪɦɟɬɪ 
2) ɉɪɢɛɨɪ�ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ�ɫɢɫɬɟɦɵ+ 
3) ɉɪɢɛɨɪ�ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ  
 
7. Ʉɚɤɢɟ�ɦɨɦɟɧɬɵ�ɞɟɣɫɬɜɭɸɬ�ɧɚ�ɩɨɞɜɢɠɧɭɸ�ɫɢɫɬɟɦɭ�ɷɥɟɤɬɪɨɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɩɪɢɛɨɪɚ�ɩɪɢ�ɨɬɫɱɟɬɟ�ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ (ɫɬɪɟɥɤɚ�ɩɪɢɛɨɪɚ�ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɚ) 
1) ȼɪɚɳɚɸɳɢɣ 
2) ȼɪɚɳɚɸɳɢɣ�ɢ�ɩɪɨɬɢɜɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɣ+ 
3) ȼɪɚɳɚɸɳɢɣ,  ɩɪɨɬɢɜɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɣ�ɢ�ɞɟɦɩɮɢɪɭɸɳɢɣ 
 
8. ɉɪɢɧɰɢɩ�ɞɟɣɫɬɜɢɹ�ɩɪɢɛɨɪɨɜ�ɦɚɝɧɢɬɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ�ɫɢɫɬɟɦɵ�ɨɫɧɨɜɚɧ�ɧɚ 

ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ 
1) ɉɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ�ɦɚɝɧɢɬɚ�ɢ�ɪɚɦɤɢ, ɩɨ�ɤɨɬɨɪɨɣ�ɩɪɨɯɨɞɢɬ�ɬɨɤ+ 
2) Ɇɚɝɧɢɬɧɨɝɨ�ɩɨɥɹ�ɤɚɬɭɲɤɢ�ɢ�ɮɟɪɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ�ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɚ 
3) ɉɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ, ɩɨ�ɤɨɬɨɪɵɦ�ɢɞɟɬ�ɬɨɤ 
 
9. Ɇɨɠɧɨ�ɥɢ�ɩɪɢɛɨɪ�ɦɚɝɧɢɬɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ�ɫɢɫɬɟɦɵ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ�ɞɥɹ�ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ 

ɜ�ɰɟɩɹɯ�ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ 
1) Ɇɨɠɧɨ 
2) ɇɟɥɶɡɹ 
3) Ɇɨɠɧɨ, ɟɫɥɢ�ɩɪɢɛɨɪɚ�ɩɨɞɤɥɸɱɚɬɶ�ɱɟɪɟɡ�ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɶ+ 
 
10. Ɇɨɠɧɨ�ɥɢ�ɩɪɢɛɨɪ�ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ�ɫɢɫɬɟɦɵ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ�ɞɥɹ�ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ: ɚ) 

ɜ�ɰɟɩɹɯ�ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ, ɛ) ɜ�ɰɟɩɹɯ�ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ 
1) ɚ) ɦɨɠɧɨ, ɛ) ɦɨɠɧɨ+ 
2) ɚ) ɦɨɠɧɨ, ɛ) ɧɟɥɶɡɹ  
3) ɚ) ɧɟɥɶɡɹ, ɛ) ɦɨɠɧɨ 
4) ɚ) ɧɟɥɶɡɹ, ɛ) ɧɟɥɶɡɹ 
 
11. Ɇɨɠɧɨ�ɥɢ�ɤɚɪɤɚɫ�ɩɨɞɜɢɠɧɨɣ�ɪɚɦɤɢ�ɩɪɢɛɨɪɚ�ɫ�ɜɨɡɞɭɲɧɵɦ�ɞɟɦɩɮɟɪɨɦ�ɫɞɟɥɚɬɶ 

ɩɥɚɫɬɦɚɫɫɨɜɵɦ 
1) Ɇɨɠɧɨ+ 
2) ɇɟɥɶɡɹ 
 
12. Ʉɚɤɨɟ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ�ɞɨɥɠɧɵ�ɢɦɟɬɶ: ɚ) ɚɦɩɟɪɦɟɬɪ, ɛ) ɜɨɥɶɬɦɟɬɪ 
1) ɚ), ɛ) ɛɨɥɶɲɨɟ 
2) ɚ) ɦɚɥɨɟ, ɛ) ɛɨɥɶɲɨɟ + 
3) ɚ), ɛ) ɦɚɥɨɟ  
 
13. ɒɤɚɥɚ�ɚɦɩɟɪɦɟɬɪɚ 0-10 Ⱥ. ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ�ɚɦɩɟɪɦɟɬɪɚ 0,5 Ɉɦ. ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 

ɲɭɧɬɚ 0,1 Ɉɦ.  Ʉɚɤɨɣ�ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ�ɬɨɤ�ɦɨɠɧɨ�ɢɡɦɟɪɢɬɶ 
1) 60 Ⱥ 
2) 50 Ⱥ 
3) 40 Ⱥ 



 24

 
14. ɋɤɨɥɶɤɨ�ɜɚɬɬɦɟɬɪɨɜ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ�ɞɥɹ�ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ�ɦɨɳɧɨɫɬɢ�ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɣ�ɰɟɩɢ 

ɩɪɢ�ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɣ�ɧɚɝɪɭɡɤɟ 
1) Ɉɞɢɧ + 
2) Ⱦɜɚ  
3) Ɍɪɢ  
 
15. Ʉɚɤ�ɫɨɨɬɧɨɫɹɬɫɹ�ɩɨ�ɮɚɡɟ�ɦɚɝɧɢɬɧɵɟ�ɩɨɬɨɤɢ�ɨɛɦɨɬɤɢ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ�ɢ�ɬɨɤɨɜɨɣ 

ɨɛɦɨɬɤɢ�ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɨɝɨ�ɫɱɟɬɱɢɤɚ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ�ɷɧɟɪɝɢɢ 
1) ɋɨɜɩɚɞɚɸɬ�ɩɨ�ɮɚɡɟ 
2) ɋɞɜɢɧɭɬɵ�ɧɚ�ɭɝɨɥ, ɛɥɢɡɤɢɣ�ɤ 90°+ 
 
16. ɋɤɨɥɶɤɨ�ɡɚɠɢɦɨɜ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ�ɞɥɹ�ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ�ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɝɨ�ɫɱɟɬɱɢɤɚ�ɜ�ɫɟɬɶ 
1) Ⱦɜɚ 
2) ɑɟɬɵɪɟ+ 
3) ɒɟɫɬɶ 
 
17. ɉɨɱɟɦɭ�ɲɤɚɥɚ�ɨɦɦɟɬɪɚ�ɝɪɚɞɭɢɪɭɟɬɫɹ�ɫɩɪɚɜɚ�ɧɚɥɟɜɨ (ɧɭɥɶ�ɲɤɚɥɵ�ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ 

ɫɩɪɚɜɚ) 
1) ɉɨɬɨɦɭ�ɱɬɨ�ɩɪɢ�ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ�ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ�ɬɨɤ�ɜ�ɰɟɩɢ�ɢ�ɫɬɪɟɥɤɚ 

ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ�ɞɜɢɠɟɬɫɹ�ɜɥɟɜɨ+ 
2) ɉɨɬɨɦɭ�ɱɬɨ�ɷɬɨ�ɭɞɨɛɧɟɟ�ɩɪɢ�ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ�ɫɬɪɟɥɤɢ  ɨɦɦɟɬɪɚ�ɧɚ�ɧɭɥɶ 
 
18. Ʉɚɤ�ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ�ɬɨɤ�ɜ�ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ�ɞɢɚɝɨɧɚɥɢ�ɭɪɚɜɧɨɜɟɲɟɧɧɨɝɨ 

ɦɨɫɬɚ, ɟɫɥɢ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ�ɩɢɬɚɧɢɹ�ɭɦɟɧɶɲɢɬɫɹ 
1) ɍɦɟɧɶɲɢɬɫɹ 
2) ɍɜɟɥɢɱɢɬɫɹ 
3) Ɉɫɬɚɧɟɬɫɹ�ɪɚɜɧɵɦ�ɧɭɥɸ+ 

ȼȺɊɂȺɇɌ 2 
1. Ʉɚɤɨɣ�ɩɪɢɛɨɪ�ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ�ɞɥɹ�ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
1) Ⱥɦɩɟɪɦɟɬɪ 
2) ȼɨɥɶɬɦɟɬɪ 
3) ȼɚɬɬɦɟɬɪ+ 
4) ɋɱɟɬɱɢɤ 
 
2. Ʉ�ɱɟɦɭ�ɩɪɢɜɨɞɢɬ�ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ�ɱɢɫɥɚ�ɨɫɧɨɜɧɵɯ�ɟɞɢɧɢɰ 
1) Ʉ�ɭɫɥɨɠɧɟɧɢɸ�ɪɚɫɱɟɬɨɜ�ɩɨ�ɮɨɪɦɭɥɚɦ 
2) Ʉ�ɩɨɹɜɥɟɧɢɸ�ɜ�ɮɨɪɦɭɥɚɯ�ɛɨɥɶɲɨɝɨ�ɱɢɫɥɚ�ɱɢɫɥɨɜɵɯ�ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ 
3) Ʉ�ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ�ɡɚɬɪɚɬ�ɧɚ�ɫɨɡɞɚɧɢɟ�ɢ�ɯɪɚɧɟɧɢɟ�ɷɬɚɥɨɧɨɜ 
4) Ʉɨ�ɜɫɟɦ�ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɦ�ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹɦ+ 
 
3. ɉɨɱɟɦɭ�ɜ�ɤɚɱɟɫɬɜɟ�ɟɞɢɧɢɰɵ�ɦɚɫɫɵ�ɜɵɛɪɚɧɚ�ɦɚɫɫɚ�ɝɢɪɢ, ɯɪɚɧɹɳɟɣɫɹ�ɜɨ 

Ɏɪɚɧɰɢɢ, ɚ�ɧɟ�ɦɚɫɫɚ�ɤɭɛɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɞɟɰɢɦɟɬɪɚ�ɜɨɞɵ 
1) ɉɨɬɨɦɭ�ɱɬɨ�ɨɬɦɟɪɢɬɶ�ɤɭɛɢɱɟɫɤɢɣ�ɞɟɰɢɦɟɬɪ�ɜɨɞɵ�ɫ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ�ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ 

ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ 
2) ɉɨɬɨɦɭ�ɱɬɨ�ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ�ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ�ɫɤɚɡɚɥɢɫɶ�ɛɵ�ɧɚ�ɟɞɢɧɢɰɟ 

ɦɚɫɫɵ 
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3) ɉɨɬɨɦɭ�ɱɬɨ�ɫɥɨɠɧɨ�ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɬɶ�ɜɨɞɭ�ɨɬ�ɜɧɟɲɧɢɯ�ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ (ɩɪɢɦɟɫɟɣ�ɢ 
ɞɪ.) 

4) ɉɨ�ɜɫɟɦ�ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɦ�ɜɵɲɟ�ɩɪɢɱɢɧɚɦ+ 
 
4. Ʉɚɤɢɟ�ɦɟɬɨɞɵ�ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ�ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ: ɚ) ɜ�ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹɯ�ɞɥɹ�ɬɨɱɧɵɯ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ; ɛ) ɧɚ�ɩɨɞɜɢɠɧɵɯ�ɨɛɴɟɤɬɚɯ 
1) ɚ) ɦɟɬɨɞ�ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ, ɛ) ɦɟɬɨɞ�ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ�ɨɰɟɧɤɢ+ 
2) ɚ) ɦɟɬɨɞ�ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ�ɨɰɟɧɤɢ, ɛ) ɦɟɬɨɞ�ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ 
 
5. ɒɤɚɥɚ�ɩɪɢɛɨɪɚ 0 – 50 Ⱥ. ɉɪɢɛɨɪɨɦ�ɢɡɦɟɪɟɧɵ�ɬɨɤɢ: ɚ) 3 Ⱥ, ɛ) 30Ⱥ. Ʉɚɤɨɟ�ɢɡ 

ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɯ�ɡɧɚɱɟɧɢɣ�ɬɨɱɧɟɟ 
1) Ɂɚɞɚɱɚ�ɧɟ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ, ɬɚɤ�ɤɚɤ�ɧɟɢɡɜɟɫɬɟɧ�ɤɥɚɫɫ�ɬɨɱɧɨɫɬɢ�ɩɪɢɛɨɪɚ 
2) ɉɟɪɜɨɟ 
3) ȼɬɨɪɨɟ + 
 
6. ɇɚ�ɲɤɚɥɟ�ɩɪɢɛɨɪɚ�ɧɚɧɟɫɟɧ�ɡɧɚɤ�ɜ�ɜɢɞɟ�ɩɹɬɢɤɨɧɟɱɧɨɣ�ɡɜɟɡɞɵ�ɫ�ɰɢɮɪɨɣ 5 ɜ 

ɰɟɧɬɪɟ. ɑɬɨ�ɷɬɨ�ɨɡɧɚɱɚɟɬ 
1) Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ�ɢɡɦɟɪɹɟɦɵɣ�ɬɨɤ�ɪɚɜɟɧ 5 Ⱥ 
2) Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ�ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɟ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ�ɪɚɜɧɨ 5000 ȼ 
3) ɂɡɨɥɹɰɢɹ�ɩɪɢɛɨɪɚ�ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɟɬ 5 ɤȼ+ 
 
7. ɑɬɨ�ɩɪɨɢɡɨɣɞɟɬ, ɟɫɥɢ�ɭɩɪɭɝɢɟ�ɬɨɤɨɩɨɞɜɨɞɹɳɢɟ�ɩɪɭɠɢɧɤɢ�ɢɡ�ɮɨɫɮɨɪɢɫɬɨɣ 

ɛɪɨɧɡɵ�ɡɚɦɟɧɢɬɶ�ɦɹɝɤɨɣ�ɦɟɞɧɨɣ�ɮɨɥɶɝɨɣ 
1) Ɍɨɱɧɨɫɬɶ�ɩɪɢɛɨɪɚ�ɭɦɟɧɶɲɢɬɫɹ 
2) Ɍɨɱɧɨɫɬɶ�ɩɪɢɛɨɪɚ�ɭɜɟɥɢɱɢɬɫɹ 
3) ɉɪɢ�ɥɸɛɨɦ�ɬɨɤɟ�ɫɬɪɟɥɤɚ�ɛɭɞɟɬ�ɨɬɤɥɨɧɹɬɶɫɹ�ɞɨ�ɭɩɨɪɚ+ 
 
8. Ɇɨɠɧɨ�ɥɢ�ɦɚɝɧɢɬɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ�ɚɦɩɟɪɦɟɬɪ�ɨɬɝɪɚɞɭɢɪɨɜɚɬɶ�ɤɚɤ�ɜɨɥɶɬɦɟɬɪ 
1) Ɇɨɠɧɨ+ 
2) ɇɟɥɶɡɹ 
3) Ɇɨɠɧɨ, ɟɫɥɢ�ɩɟɪɟɦɨɬɚɬɶ�ɪɚɦɤɭ 
 
9. ɉɪɢɧɰɢɩ�ɞɟɣɫɬɜɢɹ�ɩɪɢɛɨɪɨɜ�ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ�ɫɢɫɬɟɦɵ�ɨɫɧɨɜɚɧ�ɧɚ 

ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ 
1) Ɇɚɝɧɢɬɧɨɝɨ�ɩɨɥɹ�ɤɚɬɭɲɤɢ�ɢ�ɮɟɪɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ�ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɚ+ 
2) ɉɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ�ɦɚɝɧɢɬɚ�ɢ�ɪɚɦɤɢ, ɩɨ�ɤɨɬɨɪɨɣ�ɩɪɨɯɨɞɢɬ�ɬɨɤ 
3) ɉɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ, ɩɨ�ɤɨɬɨɪɵɦ�ɩɪɨɯɨɞɢɬ�ɬɨɤ 
 
10. Ɇɨɠɟɬ�ɥɢ�ɡɚɡɨɪ�ɦɟɠɞɭ�ɩɨɪɲɧɟɦ�ɢ�ɰɢɥɢɧɞɪɨɦ�ɜ�ɜɨɡɞɭɲɧɨɦ�ɞɟɦɩɮɟɪɟ: ɚ) ɛɵɬɶ 

ɛɨɥɶɲɢɦ, ɛ) ɨɬɫɭɬɫɬɜɨɜɚɬɶ 
1) ɚ) ɦɨɠɟɬ, ɛ) ɧɟ�ɦɨɠɟɬ 
2) ɚ) ɧɟ�ɦɨɠɟɬ, ɛ) ɦɨɠɟɬ 
3) ɚ) ɧɟ�ɦɨɠɟɬ, ɛ) ɧɟ�ɦɨɠɟɬ + 
 
11. Ʉɚɤɭɸ�ɲɤɚɥɭ�ɢɦɟɸɬ: ɚ) ɜɚɬɬɦɟɬɪɵ, ɛ) ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɵ, ɜ) ɚɦɩɟɪɦɟɬɪɵ 

ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ�ɫɢɫɬɟɦɵ 
1) ɚ) ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɭɸ, ɛ) ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɭɸ, ɜ) ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɭɸ+ 
2) ɚ) ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɭɸ, ɛ) ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɭɸ, ɜ) ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɭɸ 
3) ɚ) ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɭɸ, ɛ) ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɭɸ, ɜ) ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɭɸ 
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12. Ʉɚɤɭɸ�ɦɨɳɧɨɫɬɶ�ɢɡɦɟɪɹɟɬ�ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ�ɜɚɬɬɦɟɬɪ  
1) Ⱥɤɬɢɜɧɭɸ+ 
2) Ɋɟɚɤɬɢɜɧɭɸ 
3) ɉɨɥɧɭɸ 
 
13. ɒɤɚɥɚ�ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɚ  0-100 ȼ. ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ  ɜ�ɰɟɩɢ�ɦɨɠɟɬ�ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ 500 ȼ. 

ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ�ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɚ 500 Ɉɦ. Ʉɚɤɨɜɨ�ɞɨɥɠɧɨ�ɛɵɬɶ�ɞɨɛɚɜɨɱɧɨɟ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ  
1) 20 ɤɈɦ+ 
2) 25 ɤɈɦ 
3) 50 ɤɈɦ 
 
14. ɋɤɨɥɶɤɨ�ɜɚɬɬɦɟɬɪɨɜ�ɩɪɢ�ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɣ�ɧɚɝɪɭɡɤɟ�ɧɭɠɧɨ�ɞɥɹ�ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ�ɜ�ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɣ�ɰɟɩɢ: ɚ) ɫ�ɧɭɥɟɜɵɦ�ɩɪɨɜɨɞɨɦ, ɛ) ɛɟɡ�ɧɭɥɟɜɨɝɨ�ɩɪɨɜɨɞɚ 
1) Ⱦɜɚ 
2) ɚ) ɞɜɚ, ɛ) ɬɪɢ 
3) ɚ) ɬɪɢ, ɛ) ɞɜɚ+ 
 
15. ɑɚɫɬɨɬɚ�ɜɪɚɳɟɧɢɹ�ɞɢɫɤɚ�ɫɱɟɬɱɢɤɚ�ɭɜɟɥɢɱɢɥɚɫɶ�ɜ 2 ɪɚɡɚ. Ʉɚɤ�ɢɡɦɟɧɢɥɚɫɶ 

ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ�ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ�ɢɡ�ɫɟɬɢ 
1) ɇɟ�ɢɡɦɟɧɢɥɚɫɶ 
2) ɍɜɟɥɢɱɢɥɚɫɶ�ɜ 2 ɪɚɡɚ+ 
3) ɋɞɟɥɚɬɶ�ɜɵɜɨɞ�ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ�ɦɨɳɧɨɫɬɢ�ɧɟɥɶɡɹ, ɬɚɤ�ɤɚɤ�ɫɱɟɬɱɢɤ�ɢɡɦɟɪɹɟɬ 

ɷɧɟɪɝɢɸ 
 
16. ȼ�ɫɯɟɦɟ, ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɧɨɣ�ɧɚ�ɪɢɫɭɧɤɟ, ɜɨɥɶɬɦɟɬɪ�ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ 1 ȼ, 

ɚɦɩɟɪɦɟɬɪ 0,1 Ⱥ. ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ�ɚɦɩɟɪɦɟɬɪɚ 0,1 Ɉɦ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ Rɏ 

1) 10 Ɉɦ 
2) 10,1 Ɉɦ 
3) 9,9 Ɉɦ+ 
 
17. Ⱦɥɹ�ɱɟɝɨ�ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ�ɜ�ɨɦɦɟɬɪɟ�ɤɥɸɱ, ɡɚɤɨɪɚɱɢɜɚɸɳɢɣ�ɡɚɠɢɦɵ, ɤ�ɤɨɬɨɪɵɦ 

ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɬɫɹ�ɪɟɡɢɫɬɨɪ�ɫ�ɢɡɦɟɪɹɟɦɵɦ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ 
1) Ⱦɥɹ�ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɤɢ�ɩɪɢɛɨɪɚ 
2) Ⱦɥɹ�ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ�ɫɬɪɟɥɤɢ�ɧɚ�ɧɭɥɶ�ɩɟɪɟɞ�ɧɚɱɚɥɨɦ�ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ+ 
 
18. Ⱦɚɧɨ: R1 = 10 R3. Ɇɨɫɬ�ɨɤɚɡɚɥɫɹ�ɭɪɚɜɧɨɜɟɲɟɧɧɵɦ�ɩɪɢ R2 = 10 

Ɉɦ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ R4 
1) 1 Ɉɦ 
2) 10 Ɉɦ 
3) 100 Ɉɦ 

 
ȼȺɊɂȺɇɌ 3 

1. Ʉɚɤɢɟ�ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵ�ɞɥɹ�ɷɥɟɤɬɪɨɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ�ɩɪɢɛɨɪɨɜ 
1) ȼɵɫɨɤɚɹ�ɬɨɱɧɨɫɬɶ�ɢ�ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ 
2) ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ�ɩɟɪɟɞɚɱɢ�ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ�ɧɚ�ɞɚɥɶɧɢɟ�ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ 
3) ɍɞɨɛɫɬɜɨ�ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ�ɫ�ɗȼɆ 
4) ȼɫɟ�ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ�ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ+ 
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2. Ʉɚɤɨɟ�ɱɢɫɥɨ�ɨɫɧɨɜɧɵɯ�ɟɞɢɧɢɰ�ɧɟ�ɦɨɠɟɬ�ɛɵɬɶ�ɜɵɛɪɚɧɨ�ɧɢ�ɜ�ɨɞɧɨɣ�ɫɢɫɬɟɦɟ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ 

1) 1 
2) 4 
3) 7 
4) ɉɪɟɜɵɲɚɸɳɟɟ�ɱɢɫɥɨ�ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ�ɜɟɥɢɱɢɧ 
 
3. ȼɵɪɚɡɢɬɶ�ɟɞɢɧɢɰɭ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ�ɟɦɤɨɫɬɢ�ɱɟɪɟɡ�ɟɞɢɧɢɰɵ�ɡɚɪɹɞɚ�ɢ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
1) Ɏ = Ⱥ2ɫ2 / (ɤɝ�ɦ2) 
2) Ɏ = Ʉɥ / ȼ+ 
 
4. ɑɟɦ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ�ɬɨɱɧɨɫɬɶ�ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
1) ɍɫɥɨɜɢɹɦɢ�ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ 
2) Ʉɚɱɟɫɬɜɨɦ�ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ�ɩɪɢɛɨɪɚ 
3) Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ�ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶɸ�ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ+ 
4) Ɍɨɱɧɨɫɬɶɸ�ɨɬɫɱɟɬɚ 
 
5. ɍɤɚɠɢɬɟ�ɧɚɢɛɨɥɶɲɭɸ�ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɭɸ�ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ�ɞɥɹ�ɩɪɢɛɨɪɨɜ�ɤɥɚɫɫɚ 

ɬɨɱɧɨɫɬɢ 0,2; 1,0; 2,5 
1) 0,002; 0,01; 0,025 
2) 0,2 %; 1 %; 2,5 % 
3) r 0,2 %; r 1 %; r 2,5 %+ 
 
6. Ɇɨɠɟɬ�ɥɢ�ɜɥɢɹɬɶ�ɧɚ�ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ�ɩɪɢɛɨɪɚ�ɟɝɨ�ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɹ�ɜ�ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ 

ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ 
1) Ɇɨɠɟɬ 
2) ɇɟ�ɦɨɠɟɬ 
 
7. ɇɭɠɟɧ�ɥɢ�ɡɚɡɨɪ�ɦɟɠɞɭ�ɤɟɪɧɨɦ�ɢ�ɩɨɞɩɹɬɧɢɤɨɦ 
1) ɇɟ�ɧɭɠɟɧ 
2) ɇɭɠɟɧ+ 
3) Ɂɚɡɨɪ�ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ�ɜɜɢɞɭ�ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ�ɬɨɱɧɨɝɨ�ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ�ɞɟɬɚɥɟɣ 
 
8. ɑɟɦɭ�ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɵ�ɜ�ɩɪɢɛɨɪɟ�ɦɚɝɧɢɬɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ�ɫɢɫɬɟɦɵ: ɚ) 

ɩɪɨɬɢɜɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɣ�ɦɨɦɟɧɬ, ɛ) ɜɪɚɳɚɸɳɢɣ�ɦɨɦɟɧɬ, ɜ) ɭɝɨɥ�ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ�ɫɬɪɟɥɤɢ 
1) ɚ) D, ɛ) ,, ɜ)  ,+ 
2) ɚ) D, ɛ) D, ɜ)  , 
3) ɚ) ,, ɛ) ,, ɜ)  , 
 
9. ɍɤɚɠɢɬɟ�ɨɫɧɨɜɧɵɟ�ɞɟɬɚɥɢ�ɩɪɢɛɨɪɚ�ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ�ɫɢɫɬɟɦɵ, ɛɟɡ�ɤɨɬɨɪɵɯ 

ɪɚɛɨɬɚ�ɩɪɢɛɨɪɚ�ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɚ 
1) Ʉɚɬɭɲɤɚ, ɫɟɪɞɟɱɧɢɤ, ɫɬɪɟɥɤɚ, ɲɤɚɥɚ 
2) Ʉɚɬɭɲɤɚ, ɫɟɪɞɟɱɧɢɤ, ɫɬɪɟɥɤɚ, ɞɟɦɩɮɟɪ 
3) Ʉɚɬɭɲɤɚ, ɫɟɪɞɟɱɧɢɤ, ɫɬɪɟɥɤɚ, ɩɪɭɠɢɧɚ 
4) Ʉɚɬɭɲɤɚ, ɫɟɪɞɟɱɧɢɤ, ɩɪɭɠɢɧɚ, ɞɟɦɩɮɟɪ+ 
 
10. ɉɪɢɧɰɢɩ�ɞɟɣɫɬɜɢɹ�ɩɪɢɛɨɪɨɜ�ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ�ɫɢɫɬɟɦɵ�ɨɫɧɨɜɚɧ�ɧɚ 

ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ 
1) Ɇɚɝɧɢɬɧɨɝɨ�ɩɨɥɹ�ɤɚɬɭɲɤɢ�ɢ�ɮɟɪɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ�ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɚ 
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2) ɉɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ�ɦɚɝɧɢɬɚ�ɢ�ɪɚɦɤɢ, ɩɨ�ɤɨɬɨɪɨɣ�ɩɪɨɯɨɞɢɬ�ɬɨɤ 
3) ɉɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ, ɩɨ�ɤɨɬɨɪɵɦ�ɩɪɨɯɨɞɢɬ�ɬɨɤ+ 
 
11. Ɇɨɠɧɨ�ɥɢ�ɩɪɢɛɨɪɵ�ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ�ɫɢɫɬɟɦɵ�ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ�ɞɥɹ�ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ: 

ɚ) ɜ�ɰɟɩɹɯ�ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ, ɛ) ɜ�ɰɟɩɹɯ�ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ 
1) ɚ) ɦɨɠɧɨ, ɛ) ɧɟɥɶɡɹ  
2) ɚ) ɧɟɥɶɡɹ, ɛ) ɦɨɠɧɨ 
3) ɚ) ɦɨɠɧɨ, ɛ) ɦɨɠɧɨ+ 
4) ɚ) ɧɟɥɶɡɹ, ɛ) ɧɟɥɶɡɹ 
 
12. Ʉɚɤ�ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ�ɜ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ�ɰɟɩɶ: ɚ) ɩɨɞɜɢɠɧɚɹ�ɨɛɦɨɬɤɚ�ɜɚɬɬɦɟɬɪɚ 

ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ�ɫɢɫɬɟɦɵ, ɛ) ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɚɹ�ɨɛɦɨɬɤɚ�ɜɚɬɬɦɟɬɪɚ�ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ 

1) ɚ), ɛ) ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ  
2) ɚ) ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ, ɛ) ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ + 
3) ɚ) ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɛ) ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ  
 
13. ɒɤɚɥɚ�ɚɦɩɟɪɦɟɬɪɚ 0-5 Ⱥ. Ⱥɦɩɟɪɦɟɬɪ�ɩɨɞɤɥɸɱɟɧ�ɤ�ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɭ�ɬɨɤɚ�ɫ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ�ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ 100.  Ʉɚɤɨɣ�ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ�ɬɨɤ�ɦɨɠɧɨ�ɢɡɦɟɪɢɬɶ 
1) 100 Ⱥ 
2) 500 Ⱥ+ 
3) 1000 Ⱥ 
 
14. ɇɚ�ɤɚɤɢɟ�ɬɨɤɢ�ɢ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ�ɜɤɥɸɱɚɸɬ�ɜɚɬɬɦɟɬɪ�ɩɪɢ�ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ�ɦɨɳɧɨɫɬɢ: ɚ) 

ɫ�ɨɞɧɢɦ�ɜɚɬɬɦɟɬɪɨɦ, ɛ) ɫ�ɞɜɭɦɹ�ɜɚɬɬɦɟɬɪɚɦɢ 
1) ɮɚɡɧɵɟ  
2) ɥɢɧɟɣɧɵɟ  
3) ɚ) ɮɚɡɧɵɟ, ɛ) ɥɢɧɟɣɧɵɟ+ 
 
15. ɑɚɫɬɨɬɚ�ɜɪɚɳɟɧɢɹ�ɞɢɫɤɚ�ɫɱɟɬɱɢɤɚ�ɭɜɟɥɢɱɢɥɚɫɶ�ɜ 2 ɪɚɡɚ. Ʉɚɤ�ɢɡɦɟɧɢɥɚɫɶ 

ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ�ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ�ɢɡ�ɫɟɬɢ 
1) ɇɟ�ɢɡɦɟɧɢɥɚɫɶ 
2) ɍɜɟɥɢɱɢɥɚɫɶ�ɜ 2 ɪɚɡɚ+ 
3) ɋɞɟɥɚɬɶ�ɜɵɜɨɞ�ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ�ɦɨɳɧɨɫɬɢ�ɧɟɥɶɡɹ, ɬɚɤ�ɤɚɤ�ɫɱɟɬɱɢɤ�ɢɡɦɟɪɹɟɬ 

ɷɧɟɪɝɢɸ 
 
16. Ⱦɥɹ�ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ�ɤɚɤɢɯ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ�ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ 

ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ�ɫɯɟɦɭ 
1) Ȼɨɥɶɲɢɯ+ 
2) Ɇɚɥɵɯ 
3) Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ�ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɢɯ�ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 

ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɚ 
 
17. ɉɪɢ�ɤɚɤɨɦ�ɭɫɥɨɜɢɢ�ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɵ�ɬɨɱɟɤ, ɤ�ɤɨɬɨɪɵɦ�ɩɨɞɫɨɟɞɢɧɟɧ 

ɝɚɥɶɜɚɧɨɦɟɬɪ, ɛɭɞɭɬ�ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɦɢ 
1) I1 R1 = I2 R2  
2) I1 R1 = I3 R3 + 
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18. Ⱦɚɧɨ: R1 = 10 R3. Ɇɨɫɬ�ɨɤɚɡɚɥɫɹ�ɭɪɚɜɧɨɜɟɲɟɧɧɵɦ�ɩɪɢ R2 = 10 
Ɉɦ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ R4 

1) 1 Ɉɦ+ 
2) 10 Ɉɦ 
3) 100 Ɉɦ 

 
ȼȺɊɂȺɇɌ 4 

1. Ƚɞɟ�ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ�ɷɥɟɤɬɪɨɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ�ɩɪɢɛɨɪɵ 
1) Ⱦɥɹ�ɤɨɧɬɪɨɥɹ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ�ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 
2) Ⱦɥɹ�ɤɨɧɬɪɨɥɹ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ�ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ�ɤɨɪɚɛɥɟɣ 
3) Ⱦɥɹ�ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ�ɜ�ɮɢɡɢɤɟ, ɛɢɨɥɨɝɢɢ�ɢ�ɞɪ. 
4) ȼɨ�ɜɫɟɯ�ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ�ɨɛɥɚɫɬɹɯ+ 
 
2. ȼɫɩɨɦɧɢɬɟ�ɨɫɧɨɜɧɵɟ�ɟɞɢɧɢɰɵ�ɜ�ɋɂ 
1) Ɇɟɬɪ, ɤɢɥɨɝɪɚɦɦ, ɫɟɤɭɧɞɚ, ɚɦɩɟɪ+ 
2) ɋɚɧɬɢɦɟɬɪ, ɝɪɚɦɦ, ɫɟɤɭɧɞɚ, ɚɦɩɟɪ 
3) Ɇɟɬɪ, ɤɢɥɨɝɪɚɦɦ, ɫɟɤɭɧɞɚ, ɜɨɥɶɬ 
4) ȼɫɟ�ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ 
 
3. ɉɟɪɟɜɟɫɬɢ�ɜ�ɚɦɩɟɪɵ 200 ɧȺ 
1) 0,2Ⱥ 
2) 0,002Ⱥ 
3) 0,00002Ⱥ 
4) 0,0000002Ⱥ+ 
 
4. ȼ�ɰɟɩɢ�ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ�ɬɨɤ 20Ⱥ. Ⱥɦɩɟɪɦɟɬɪ�ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ 20,1Ⱥ. ɒɤɚɥɚ�ɩɪɢɛɨɪɚ 0 – 

50 Ⱥ. ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ: ɚ) ɬɨɱɧɨɫɬɶ�ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, ɛ) ɬɨɱɧɨɫɬɶ�ɩɪɢɛɨɪɚ 
1) ɚ) 0,1 Ⱥ, ɛ) 0,1 Ⱥ 
2) ɚ) 0,5 %, ɛ) 0,2 %+ 
3) ɚ) 0,05 Ⱥ, ɛ) 0,02 Ⱥ 
4) ɚ) 5 %, ɛ) 0,2 % 
 
5. Ʉɚɤ�ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɭɸɬɫɹ�ɩɪɢɛɨɪɵ�ɩɨ�ɩɪɢɧɰɢɩɭ�ɞɟɣɫɬɜɢɹ 
1) ȼɨɥɶɬɦɟɬɪɵ, ɚɦɩɟɪɦɟɬɪɵ, ɜɚɬɬɦɟɬɪɵ, ɨɦɦɟɬɪɵ 
2) ɉɪɢɛɨɪɵ�ɦɚɝɧɢɬɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ, ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ, ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ�ɢ 

ɞɪɭɝɢɯ�ɫɢɫɬɟɦ+ 
 
6. Ʉɚɤɢɟ�ɦɨɦɟɧɬɵ�ɞɟɣɫɬɜɭɸɬ�ɧɚ�ɩɨɞɜɢɠɧɭɸ�ɫɢɫɬɟɦɭ�ɷɥɟɤɬɪɨɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɩɪɢɛɨɪɚ (ɫɬɪɟɥɤɚ�ɩɪɢɛɨɪɚ�ɞɜɢɠɟɬɫɹ) 
1) ȼɪɚɳɚɸɳɢɣ 
2) ȼɪɚɳɚɸɳɢɣ�ɢ�ɩɪɨɬɢɜɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɣ 
3) ȼɪɚɳɚɸɳɢɣ,  ɩɪɨɬɢɜɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɣ�ɢ�ɞɟɦɩɮɢɪɭɸɳɢɣ+ 
 
7. Ʉɚɤɢɟ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ�ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ�ɞɥɹ�ɷɤɪɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɩɪɢɛɨɪɨɜ�ɨɬ�ɜɧɟɲɧɢɯ 

ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ�ɩɨɥɟɣ 
1) Ɇɚɝɧɢɬɨɬɜɟɪɞɵɟ 
2) Ɇɚɝɧɢɬɨɦɹɝɤɢɟ+ 
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8. Ɇɨɠɧɨ�ɥɢ�ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɣ�ɤɚɪɤɚɫ�ɪɚɦɤɢ�ɩɪɢɛɨɪɚ�ɦɚɝɧɢɬɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ�ɡɚɦɟɧɢɬɶ�ɩɥɚɫɬɦɚɫɫɨɜɵɦ 

1) Ɇɨɠɧɨ 
2) ɇɟɥɶɡɹ+ 
 
9. ɑɟɦɭ�ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɵ�ɜ�ɩɪɢɛɨɪɟ�ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ�ɫɢɫɬɟɦɵ: ɚ) 

ɩɪɨɬɢɜɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɣ�ɦɨɦɟɧɬ, ɛ) ɜɪɚɳɚɸɳɢɣ�ɦɨɦɟɧɬ, ɜ) ɭɝɨɥ�ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ 
1) ɚ) D, ɛ) ,2, ɜ)  ,2+ 
2) ɚ) D, ɛ) D, ɜ)  ,2 
3) ɚ) ,2, ɛ) ,2, ɜ)  ,2 
 
10. ɍɤɚɠɢɬɟ�ɨɫɧɨɜɧɵɟ�ɞɟɬɚɥɢ�ɩɪɢɛɨɪɚ�ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ�ɫɢɫɬɟɦɵ, ɛɟɡ 

ɤɨɬɨɪɵɯ�ɪɚɛɨɬɚ�ɩɪɢɛɨɪɚ�ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɚ 
1) ɉɨɞɜɢɠɧɚɹ�ɤɚɬɭɲɤɚ, ɩɪɭɠɢɧɚ, ɫɬɪɟɥɤɚ, ɞɟɦɩɮɟɪ 
2) ɇɟɩɨɞɜɢɠɧɚɹ�ɤɚɬɭɲɤɚ, ɩɨɞɜɢɠɧɚɹ�ɤɚɬɭɲɤɚ, ɩɪɭɠɢɧɚ, ɫɬɪɟɥɤɚ 
3) ɉɨɞɜɢɠɧɚɹ�ɤɚɬɭɲɤɚ, ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɚɹ�ɤɚɬɭɲɤɚ, ɩɪɭɠɢɧɚ, ɞɟɦɩɮɟɪ+ 
 
11. Ʉɚɤ�ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ�ɜ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ�ɰɟɩɶ: ɚ) ɚɦɩɟɪɦɟɬɪ, ɛ) ɜɨɥɶɬɦɟɬɪ 
1) ɚ) ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ�ɫ�ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ, ɛ) ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ�ɧɚɝɪɭɡɤɟ + 
2) ɚ) , ɛ) ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ�ɫ�ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ 
3) ɚ), ɛ) ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ�ɧɚɝɪɭɡɤɟ  
 
12. ɒɤɚɥɚ�ɚɦɩɟɪɦɟɬɪɚ 0-30 Ⱥ. Ɍɨɤ�ɜ�ɰɟɩɢ�ɦɨɠɟɬ�ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ 300 Ⱥ. ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 

ɚɦɩɟɪɦɟɬɪɚ 0,09 Ɉɦ. Ʉɚɤɨɜɨ�ɞɨɥɠɧɨ�ɛɵɬɶ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ�ɲɭɧɬɚ 
1) 0,1 Ɉɦ 
2) 0,01 Ɉɦ+ 
3) 0,001 Ɉɦ 
 
13. Ɇɨɠɧɨ�ɥɢ�ɜɚɬɬɦɟɬɪɨɦ�ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ�ɫɢɫɬɟɦɵ�ɢɡɦɟɪɢɬɶ�ɦɨɳɧɨɫɬɶ: ɚ) ɜ 

ɰɟɩɢ�ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ, ɛ) ɜ�ɰɟɩɢ�ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ 
1) ɚ) ɦɨɠɧɨ, ɛ) ɧɟɥɶɡɹ  
2) ɚ) ɧɟɥɶɡɹ, ɛ) ɦɨɠɧɨ 
3) ɚ) ɦɨɠɧɨ, ɛ) ɦɨɠɧɨ+ 
4) ɚ) ɧɟɥɶɡɹ, ɛ) ɧɟɥɶɡɹ 
 
14. ɇɚ�ɤɚɤɢɟ�ɬɨɤɢ�ɢ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ�ɜɤɥɸɱɚɸɬ�ɜɚɬɬɦɟɬɪ�ɩɪɢ�ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ�ɦɨɳɧɨɫɬɢ�ɜ 

ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɣ�ɫɢɫɬɟɦɟ�ɫ�ɧɭɥɟɜɵɦ�ɩɪɨɜɨɞɨɦ 
1) ɮɚɡɧɵɟ  
2) ɥɢɧɟɣɧɵɟ  
3) ɧɚ�ɥɢɧɟɣɧɵɟ�ɬɨɤɢ�ɢ�ɮɚɡɧɵɟ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ+ 
 
15. ɑɟɦɭ�ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɵ: ɚ) ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɛ) ɷɧɟɪɝɢɹ,  ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ�ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ�ɢɡ 

ɫɟɬɢ 
1) ɑɚɫɬɨɬɟ�ɜɪɚɳɟɧɢɹ�ɞɢɫɤɚ�ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɨɝɨ�ɫɱɟɬɱɢɤɚ 
2) ɑɢɫɥɭ�ɨɛɨɪɨɬɨɜ�ɞɢɫɤɚ�ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɨɝɨ�ɫɱɟɬɱɢɤɚ 
3) ɚ) ɑɚɫɬɨɬɟ�ɜɪɚɳɟɧɢɹ�ɞɢɫɤɚ, ɛ) ɑɢɫɥɭ�ɨɛɨɪɨɬɨɜ�ɞɢɫɤɚ+ 
 
16. Ⱦɥɹ�ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ�ɤɚɤɢɯ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ�ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ 

ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ�ɫɯɟɦɭ 
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1) Ɇɚɥɵɯ 
2) ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ, ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ�ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɢɯ�ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 

ɚɦɩɟɪɦɟɬɪɚ 
3) ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ�ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ�ɦɟɧɶɲɟ�ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 

ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɚ+ 
 
17. ɉɪɢ�ɤɚɤɨɦ�ɭɫɥɨɜɢɢ�ɬɨɤ�ɝɚɥɶɜɚɧɨɦɟɬɪɚ�ɪɚɜɟɧ�ɧɭɥɸ 
1) I1 = I3 
2) I1 = I2+ 
3) I1 = I4 

 
18. ɍɤɚɠɢɬɟ�ɨɫɧɨɜɧɨɟ�ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɨ�ɭɪɚɜɧɨɜɟɲɟɧɧɨɝɨ 

ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ�ɦɨɫɬɚ 
1) Ɇɚɥɨɟ�ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ�ɷɧɟɪɝɢɢ�ɢɡ�ɡɚ�ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ�ɬɨɤɚ�ɜ�ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ�ɞɢɚɝɨɧɚɥɢ 
2) Ȼɨɥɶɲɚɹ�ɬɨɱɧɨɫɬɶ�ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ+ 
3) ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ�ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɤɢ�ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ�ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ�ɜ�ɟɞɢɧɢɰɚɯ 

ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɣ�ɜɟɥɢɱɢɧɵ 

 
ɄɈɇɌɊɈɅɖɇȺə�ɊȺȻɈɌȺ�ʋ4 

 
ȼȺɊɂȺɇɌ 1 

1. ɍɤɚɠɢɬɟ�ɨɞɧɨ�ɢɡ�ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ�ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜ�ɰɟɩɟɣ�ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ�ɩɨ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ�ɫ�ɰɟɩɹɦɢ�ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ 

1) ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ�ɩɟɪɟɞɚɱɢ�ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ�ɧɚ�ɞɚɥɶɧɢɟ�ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ 
2) ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ�ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ�ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ�ɜ�ɬɟɩɥɨɜɭɸ�ɢ 

ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɭɸ 
3) ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ�ɢ�ɬɨɤɚ�ɜ�ɰɟɩɢ�ɫ�ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ+ 
 
2. Ʉɚɤɢɟ�ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ�ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɵ�ɧɚ�ɪɢɫɭɧɤɚɯ 
1) ɚ) ɢ�ɛ) ɫɬɟɪɠɧɟɜɨɝɨ�ɬɢɩɚ 
2) ɚ) ɛɪɨɧɟɜɨɝɨ�ɬɢɩɚ, ɛ) ɫɬɟɪɠɧɟɜɨɝɨ�ɬɢɩɚ 
3) ɚ) ɫɬɟɪɠɧɟɜɨɝɨ�ɬɢɩɚ, ɛ) ɛɪɨɧɟɜɨɝɨ�ɬɢɩɚ+ 
 
3. Ɇɨɠɟɬ�ɥɢ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ�ɧɚ�ɡɚɠɢɦɚɯ�ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ�ɨɛɦɨɬɤɢ�ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ: ɚ) 

ɗȾɋ�ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ�ɨɛɦɨɬɤɢ, ɛ) ɗȾɋ�ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ�ɨɛɦɨɬɤɢ�ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 
1) Ɇɨɠɟɬ 
2) ɇɟ�ɦɨɠɟɬ 
3) ɚ) ɦɨɠɟɬ, ɛ) ɧɟ�ɦɨɠɟɬ+ 
4) ɚ) ɧɟ�ɦɨɠɟɬ, ɛ) ɦɨɠɟɬ 
 
4. ɑɢɫɥɨ�ɜɢɬɤɨɜ�ɜ�ɤɚɠɞɨɣ�ɮɚɡɟ�ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ�ɨɛɦɨɬɤɢ 1000, ɜ�ɤɚɠɞɨɣ�ɮɚɡɟ 

ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ�ɨɛɦɨɬɤɢ 200. Ʌɢɧɟɣɧɨɟ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ�ɩɢɬɚɸɳɟɣ�ɰɟɩɢ 1000ȼ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ 
ɥɢɧɟɣɧɨɟ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ�ɧɚ�ɜɵɯɨɞɟ�ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 

1) 200ȼ 
2) 5000ȼ 
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3) Ⱦɥɹ�ɪɟɲɟɧɢɹ�ɡɚɞɚɱɢ�ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ�ɞɚɧɧɵɯ+ 
 
5. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ�ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ�ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ�Ʉ = 10. Ʉɚɤɨɣ�ɬɨɤ�ɜ 

ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ�ɢ�ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ�ɰɟɩɹɯ 
1) 0,9 ,1+ 
2) 0,1 ,1 
 
6. ɑɬɨ�ɜɯɨɞɢɬ�ɜ�ɫɨɫɬɚɜ�ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɚ 
1) ɗɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ�ɢ�ɪɚɛɨɱɢɣ�ɦɟɯɚɧɢɡɦ 
2) ɗɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ, ɪɚɛɨɱɢɣ�ɦɟɯɚɧɢɡɦ�ɢ�ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɟɟ�ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 
3) ɉɪɟɨɛɪɚɡɭɸɳɟɟ�ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ, ɪɟɞɭɤɬɨɪ, ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɟɟ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ�ɢ�ɪɚɛɨɱɢɣ�ɦɟɯɚɧɢɡɦ+ 
4) ɗɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ, ɪɟɞɭɤɬɨɪ, ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɟɟ�ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ�ɢ�ɪɚɛɨɱɢɣ 

ɦɟɯɚɧɢɡɦ 
 

7. Ɉɬ�ɤɚɤɢɯ�ɮɚɤɬɨɪɨɜ�ɡɚɜɢɫɢɬ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ�ɧɚɝɪɟɜɚ�ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 
1) Ɉɬ�ɦɨɳɧɨɫɬɢ�ɧɚ�ɜɚɥɭ�ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 
2) Ɉɬ�ɄɉȾ�ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 
3) Ɉɬ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ�ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ�ɫɪɟɞɵ 
4) Ɉɬ�ɜɫɟɯ�ɬɪɟɯ�ɮɚɤɬɨɪɨɜ+ 

 
8. ɉɪɢ�ɤɚɤɨɦ�ɪɟɠɢɦɟ�ɪɚɛɨɬɵ�ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ�ɞɨɥɠɟɧ�ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶɫɹ�ɧɚ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭɸ�ɦɨɳɧɨɫɬɶ 
1) ɉɨɜɬɨɪɧɨ�ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ 
2) Ʉɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ 
3) Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɦ+ 

 
9. Ʉɚɤɚɹ�ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 

ɮɚɡ�ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ�ɧɚɠɚɬɢɟɦ�ɤɧɨɩɤɢ 
ɇɡ�ɜ�ɫɯɟɦɟ�ɪɟɜɟɪɫɢɜɧɨɝɨ�ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ 
ɩɭɫɤɚɬɟɥɹ 

1) Ʌ3 – Ʌ2 – Ʌ1+ 

2) Ʌ1 – Ʌ2 – Ʌ3 

3) Ʌ2 – Ʌ3 – Ʌ1 

 
10. Ʉɚɤɨɜ�ɫɞɜɢɝ�ɮɚɡ�ɦɟɠɞɭ 

ɬɨɤɚɦɢ�ɜ�ɞɜɭɯɮɚɡɧɨɣ�ɢ�ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɣ�ɫɢɫɬɟɦɚɯ 
1) 90q�ɢ 90q 
2) 90q�ɢ 120q+ 
3) 180q�ɢ 120q 
4) 120q�ɢ 90q 

 
11. ɑɟɦɭ�ɪɚɜɧɵ�ɬɨɤɢ iȺ �ɢ  iȼ �ɜ�ɦɨɦɟɧɬɵ�ɜɪɟɦɟɧɢ: 

ɚ) t = Ɍ / 4; ɛ) t = Ɍ / 2 (Ɍ – ɩɟɪɢɨɞ�ɬɨɤɚ) 
1) ɚ) iȺ  = 0;   iȼ  = - Iɬ;  ɛ) iȺ  = - Iɬ;   iȼ  = 0  

2) ɚ) iȺ  = Iɬ;   iȼ  = 0;  ɛ) iȺ  = 0;   iȼ  = - Iɬ  
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3) ɚ) iȺ  = 0;   iȼ  = Iɬ;  ɛ) iȺ  = - Iɬ;   iȼ  = 0 + 

4) ɚ) iȺ  = Iɬ;   iȼ  = - Iɬ;  ɛ) iȺ  = 0;   iȼ  = 0  

 
12. ɋɤɨɥɶɤɨ�ɤɚɬɭɲɟɤ, ɱɟɪɟɡ�ɤɨɬɨɪɵɟ�ɩɪɨɯɨɞɢɬ�ɬɪɟɯɮɚɡɧɵɣ�ɬɨɤ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɢɦɟɬɶ�ɞɥɹ�ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ�ɲɟɫɬɢɩɨɥɸɫɧɨɝɨ�ɜɪɚɳɚɸɳɟɝɨɫɹ�ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ�ɩɨɥɹ 
1) 3 
2) 6 
3) 9+ 
4) ɉɨɥɭɱɢɬɶ�ɬɚɤɨɟ�ɩɨɥɟ�ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ 

 
13. ɇɚɡɨɜɢɬɟ�ɨɫɧɨɜɧɵɟ�ɱɚɫɬɢ�ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ�ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 
1) ɋɬɚɧɢɧɚ, ɦɚɝɧɢɬɨɩɪɨɜɨɞ, ɨɛɦɨɬɤɚ�ɫɬɚɬɨɪɚ, ɪɨɬɨɪ+ 
2) ɋɬɚɧɢɧɚ, ɦɚɝɧɢɬɨɩɪɨɜɨɞ, ɪɨɬɨɪ, ɨɛɦɨɬɤɚ�ɪɨɬɨɪɚ 

 
14. Ʉɚɤɨɜɚ�ɱɚɫɬɨɬɚ�ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ�ɫɢɥɨɜɵɦɢ�ɥɢɧɢɹɦɢ�ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ�ɩɨɥɹ 

ɫɬɟɪɠɧɟɣ�ɨɛɦɨɬɤɢ�ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ�ɪɨɬɨɪɚ�ȺȾ 
1) Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ+ 
2) Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ 
3) Ɋɚɜɧɚ�ɧɭɥɸ 

 
15. ɑɚɫɬɨɬɚ�ɜɪɚɳɟɧɢɹ�ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ�ɩɨɥɹ�ȺȾ 3000 ɨɛ�ɦɢɧ. ɑɚɫɬɨɬɚ�ɜɪɚɳɟɧɢɹ 

ɪɨɬɨɪɚ 2940 ɨɛ�ɦɢɧ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɟ 
1) 2%+ 
2) 20% 
3) Ⱦɥɹ�ɪɟɲɟɧɢɹ�ɡɚɞɚɱɢ�ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ�ɞɚɧɧɵɯ 

 
16. Ɇɨɠɧɨ�ɥɢ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ�ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɵɣ�ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ�ɜ�ɤɚɱɟɫɬɜɟ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 
1) Ɇɨɠɧɨ+ 
2) ɇɟɥɶɡɹ 

 
17. Ⱥɤɬɢɜɧɨɟ�ɢ�ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɟ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ�ɮɚɡɵ�ɨɛɦɨɬɤɢ�ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ 

ɪɨɬɨɪɚ�ɪɚɜɧɵ 10 Ɉɦ�ɤɚɠɞɨɟ. ɑɟɦɭ�ɪɚɜɧɵ�ɢɯ�ɡɧɚɱɟɧɢɹ�ɩɪɢ�ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɢ, ɪɚɜɧɨɦ 10% 
1) R2 = 10 Ɉɦ, ɏ2 = 10 Ɉɦ 
2) R2 = 1 Ɉɦ, ɏ2 = 10 Ɉɦ 
3) R2 = 10 Ɉɦ, ɏ2 = 1 Ɉɦ+ 

 
18. Ʉɚɤ�ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ�ɜɪɚɳɚɸɳɢɣ�ɦɨɦɟɧɬ�ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ�ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ�ɩɪɢ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ�ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ�ɨɬ 0 ɞɨ 1 
1) ɍɜɟɥɢɱɢɬɫɹ 
2) ɍɦɟɧɶɲɢɬɫɹ 
3) ɋɧɚɱɚɥɚ�ɭɜɟɥɢɱɢɬɫɹ, ɡɚɬɟɦ�ɭɦɟɧɶɲɢɬɫɹ+ 
4) ɋɧɚɱɚɥɚ�ɭɦɟɧɶɲɢɬɫɹ, ɡɚɬɟɦ�ɭɜɟɥɢɱɢɬɫɹ 

 
19. ɂɧɞɭɤɬɢɜɧɨɟ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ�ɨɛɦɨɬɤɢ�ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ�ɪɨɬɨɪɚ�ɜ 10 ɪɚɡ 

ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ�ɟɟ�ɚɤɬɢɜɧɨɟ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ. ɉɪɢ�ɤɚɤɨɦ�ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɢ�ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ�ɪɚɡɜɢɜɚɟɬ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ�ɜɪɚɳɚɸɳɢɣ�ɦɨɦɟɧɬ 
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1) 10%+ 
2) 2% 
3) Ⱦɥɹ�ɪɟɲɟɧɢɹ�ɡɚɞɚɱɢ�ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ�ɞɚɧɧɵɯ 

 
20. ɉɪɢ�ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɢ, ɪɚɜɧɨɦ 1, ɜɪɚɳɚɸɳɢɣ�ɦɨɦɟɧɬ�ɪɚɜɟɧ 1 ɇɦ, ɦɨɦɟɧɬ 

ɧɚɝɪɭɡɤɢ�ɧɚ�ɜɚɥɭ�ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 1,5 ɇɦ, ɨɩɪɨɤɢɞɵɜɚɸɳɢɣ�ɦɨɦɟɧɬ 2 ɇɦ. Ɇɨɠɧɨ�ɥɢ 
ɡɚɩɭɫɬɢɬɶ�ɷɬɨɬ�ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ�ɩɨɞ�ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ 

1) Ɇɨɠɧɨ 
2) ɇɟɥɶɡɹ+ 

 
21. Ʉɚɤɢɦ�ɨɛɪɚɡɨɦ�ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ�ɩɥɚɜɧɨɟ�ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɜ�ɲɢɪɨɤɢɯ 

ɩɪɟɞɟɥɚɯ�ɱɚɫɬɨɬɵ�ɜɪɚɳɟɧɢɹ�ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ�ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ�ɫ�ɮɚɡɧɵɦ�ɪɨɬɨɪɨɦ 
1) ɂɡɦɟɧɟɧɢɟɦ�ɱɢɫɥɚ�ɩɚɪ�ɩɨɥɸɫɨɜ�ɜɪɚɳɚɸɳɟɝɨɫɹ�ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ�ɩɨɥɹ�ɫɬɚɬɨɪɚ 
2) ɂɡɦɟɧɟɧɢɟɦ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ�ɨɛɦɨɬɤɢ�ɪɨɬɨɪɚ+ 
3) ɂɡɦɟɧɟɧɢɟɦ�ɱɚɫɬɨɬɵ�ɩɢɬɚɸɳɟɣ�ɗȾɋ 

 
22. ɇɚ�ɤɚɤɭɸ�ɦɨɳɧɨɫɬɶ�ɞɨɥɠɟɧ�ɛɵɬɶ�ɪɚɫɫɱɢɬɚɧ�ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɩɢɬɚɸɳɢɣ 

ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɵɣ�ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ, ɤɨɬɨɪɵɣ�ɪɚɡɜɢɜɚɟɬ�ɧɚ�ɜɚɥɭ�ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɭɸ�ɦɨɳɧɨɫɬɶ 5 ɤȼɬ 
ɩɪɢ�ɫɨs M = 0,5 

1) 1 ɤȼȺ 
2) 25 ɤȼȺ 
3) 10 ɤȼȺ+ 

 
23. Ɇɨɠɧɨ�ɥɢ�ɬɪɟɯɮɚɡɧɭɸ�ɨɛɦɨɬɤɭ�ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ�ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ�ɛɨɥɶɲɨɣ 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ�ɪɚɫɩɨɥɨɠɢɬɶ�ɧɚ�ɪɨɬɨɪɟ 
1) Ɇɨɠɧɨ 
2) ɇɟɥɶɡɹ 
3) Ɇɨɠɧɨ, ɧɨ�ɧɟɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ 

 
24. ɑɟɦ�ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ�ɫɢɧɯɪɨɧɧɵɣ�ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ�ɨɬ�ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ 
1) ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ�ɫɬɚɬɨɪɚ 
2) ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ�ɪɨɬɨɪɚ+ 

 
25. ɍɤɚɠɢɬɟ�ɨɫɧɨɜɧɵɟ�ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ�ɞɟɬɚɥɢ�ɦɚɲɢɧɵ�ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ 
1) ɂɧɞɭɤɬɨɪ, ɹɤɨɪɶ, ɤɨɥɥɟɤɬɨɪ, ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ 
2) ɂɧɞɭɤɬɨɪ, ɹɤɨɪɶ, ɤɨɥɥɟɤɬɨɪ, ɳɟɬɤɢ+ 
3) ɋɬɚɬɨɪ, ɝɥɚɜɧɵɟ�ɩɨɥɸɫɵ, ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ�ɩɨɥɸɫɵ, ɹɤɨɪɶ, ɤɨɥɥɟɤɬɨɪ  

 
26. Ʉɚɤ�ɞɨɥɠɟɧ�ɢɡɦɟɧɹɬɶɫɹ�ɦɚɝɧɢɬɧɵɣ�ɩɨɬɨɤ, ɫɰɟɩɥɟɧɧɵɣ�ɫ�ɜɢɬɤɨɦ 

ɦɚɲɢɧɵ�ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ, ɱɬɨɛɵ�ɜ�ɜɢɬɤɟ�ɢɧɞɭɰɢɪɨɜɚɥɚɫɶ�ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ�ɗȾɋ 
1) Ɉɫɬɚɜɚɬɶɫɹ�ɧɟɢɡɦɟɧɧɵɦ 
2) ɂɡɦɟɧɹɬɶɫɹ�ɩɨ�ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɦɭ�ɡɚɤɨɧɭ 
3) Ɋɚɜɧɨɦɟɪɧɨ (ɥɢɧɟɣɧɨ) ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɬɶɫɹ�ɢɥɢ�ɭɦɟɧɶɲɚɬɶɫɹ+ 

 
27. Ʉɚɤɨɜɨ�ɨɫɧɨɜɧɨɟ�ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ�ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ�ɦɚɲɢɧɵ�ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ 
1) Ʉɪɟɩɥɟɧɢɟ�ɨɛɦɨɬɤɢ�ɹɤɨɪɹ 
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2) ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ�ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ�ɜɪɚɳɚɸɳɟɣɫɹ�ɨɛɦɨɬɤɢ�ɹɤɨɪɹ�ɫ 
ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɦɢ�ɤɥɟɦɦɚɦɢ�ɦɚɲɢɧɵ 

3) ȼɵɩɪɹɦɥɟɧɢɟ�ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ�ɜ�ɫɟɤɰɢɹɯ�ɨɛɦɨɬɤɢ+ 
 
28. Ʉɚɤ�ɜ�ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚɯ�ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ�ɩɪɢ�ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɦ�ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɢ�ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ�ɫ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ�ɧɚɝɪɭɡɤɢ: ɚ) ɦɚɝɧɢɬɧɵɣ�ɩɨɬɨɤ�ɝɥɚɜɧɵɯ�ɩɨɥɸɫɨɜ, ɛ) ɪɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɢɣ 
ɦɚɝɧɢɬɧɵɣ�ɩɨɬɨɤ�ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 

1) ɚ) ɧɟ�ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ, ɛ) ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ  
2) ɚ), ɛ) ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ  
3) ɚ) ɧɟ�ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ, ɛ) ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ + 
4) ɚ) ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ, ɛ) ɧɟ�ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ 

 
29. ɍ�ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ�ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ�ɩɪɢ�ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɦ�ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɢ�ɤɚɤ�ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ�ɫ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ�ɧɚɝɪɭɡɤɢ: ɚ) ɦɚɝɧɢɬɧɵɣ�ɩɨɬɨɤ�ɝɥɚɜɧɵɯ�ɩɨɥɸɫɨɜ, ɛ) ɪɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɢɣ 
ɦɚɝɧɢɬɧɵɣ�ɩɨɬɨɤ�ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 

1) ɚ) ɧɟ�ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ, ɛ) ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ  
2) ɚ), ɛ) ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ + 
3) ɚ) ɧɟ�ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ, ɛ) ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ  
4) ɚ) ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ, ɛ) ɧɟ�ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ 

 
30. ɇɚ�ɤɚɤɨɣ�ɢɡ�ɫɯɟɦ�ɩɭɫɤɨɜɨɣ�ɪɟɨɫɬɚɬ�ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ�ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ�ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɝɨ 

ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ�ɜɤɥɸɱɟɧ�ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ 

Ⱥ)     Ȼ)       ȼ)  

 
 

1) Ɋɢɫ. Ⱥ) 
2) Ɋɢɫ. Ȼ)+ 
3) Ɋɢɫ. ȼ) 

 
31. Ʉɚɤɚɹ�ɢɡ�ɪɚɛɨɱɢɯ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ�ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ�ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ 

ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɵ�ɧɚ�ɝɪɚɮɢɤɟ 
1) Ɇ (Ɋ2) 
2) Iə (Ɋ2) 
3) Ʌɸɛɚɹ�ɢɡ�ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ+ 

 
32. Ʉɚɤ�ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ�ɱɚɫɬɨɬɚ�ɜɪɚɳɟɧɢɹ�ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ�ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ 

ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɝɨ�ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ�ɩɪɢ�ɨɛɪɵɜɟ�ɨɛɦɨɬɤɢ�ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ�ɜ�ɪɟɠɢɦɟ�ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ�ɯɨɞɚ 
1) Ⱦɜɢɝɚɬɟɥɶ�ɨɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ 
2) ɑɚɫɬɨɬɚ�ɪɟɡɤɨ�ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ+ 

 
33. Ʉɚɤɢɟ�ɡɚɞɚɱɢ�ɪɟɲɚɸɬɫɹ�ɫ�ɩɨɦɨɳɶɸ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ�ɫɟɬɢ 
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1) ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ�ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 
2) ɉɟɪɟɞɚɱɚ�ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ+ 
3) ɉɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ�ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 
4) ȼɫɟ�ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ�ɡɚɞɚɱɢ 

 
34. ȼ�ɤɚɤɢɯ�ɩɪɨɜɨɞɚɯ�ɜɵɫɨɤɚɹ�ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ�ɫɨɜɦɟɳɚɟɬɫɹ�ɫ�ɜɵɫɨɤɨɣ 

ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɶɸ 
1) ȼ�ɫɬɚɥɶɧɵɯ 
2) ȼ�ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɯ 
3) ȼ�ɫɬɚɥɟɚɥɸɦɢɧɟɜɵɯ+ 

 
35. Ʉɚɤɨɣ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ�ɩɚɪɚɦɟɬɪ�ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ�ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɟ�ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ�ɧɚ�ɨɪɝɚɧɢɡɦ�ɱɟɥɨɜɟɤɚ 
1) ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 
2) Ɇɨɳɧɨɫɬɶ 
3) Ɍɨɤ+ 
4) ɇɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɶ 

 
 

ȼȺɊɂȺɇɌ 2 
1. ɉɪɢ�ɤɚɤɨɦ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ�ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ: ɚ) ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɶ�ɷɧɟɪɝɢɸ, ɛ) 

ɩɨɬɪɟɛɥɹɬɶ�ɷɧɟɪɝɢɸ 
1) ɚ) ɜɵɫɨɤɨɦ, ɛ) ɧɢɡɤɨɦ+ 
2) ɚ) ɧɢɡɤɨɦ, ɛ) ɜɵɫɨɤɨɦ 
3) ɷɬɨ�ɡɚɜɢɫɢɬ�ɨɬ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ�ɬɨɤɚ 
 
2. ɉɨɱɟɦɭ�ɦɚɝɧɢɬɨɩɪɨɜɨɞɵ�ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɯ�ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ�ɩɪɟɫɫɭɸɬ 

ɢɡ�ɮɟɪɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ�ɩɨɪɨɲɤɚ 
1) Ⱦɥɹ�ɭɩɪɨɳɟɧɢɹ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ�ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 
2) Ⱦɥɹ�ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ�ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ�ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ 
3) Ⱦɥɹ�ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ�ɬɟɩɥɨɜɵɯ�ɩɨɬɟɪɶ+ 
 
3. ɑɟɦɭ�ɪɚɜɧɨ�ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ�ɧɚ�ɡɚɠɢɦɚɯ�ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ�ɢ�ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ 

ɨɛɦɨɬɨɤ�ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 
1) Ɉɬɧɨɲɟɧɢɸ�ɱɢɫɟɥ�ɜɢɬɤɨɜ�ɨɛɦɨɬɨɤ+ 
2) ɉɪɢɛɥɢɠɟɧɧɨ�ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ�ɱɢɫɟɥ�ɜɢɬɤɨɜ�ɨɛɦɨɬɨɤ 
 
4. ɑɢɫɥɨ�ɜɢɬɤɨɜ�ɜ�ɤɚɠɞɨɣ�ɮɚɡɟ�ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ�ɨɛɦɨɬɤɢ 1000, ɜ�ɤɚɠɞɨɣ�ɮɚɡɟ 

ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ�ɨɛɦɨɬɤɢ 200. Ʌɢɧɟɣɧɨɟ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ�ɩɢɬɚɸɳɟɣ�ɰɟɩɢ 1000ȼ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ 
ɥɢɧɟɣɧɨɟ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ�ɧɚ�ɜɵɯɨɞɟ�ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɟɫɥɢ�ɨɛɦɨɬɤɢ�ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ�ɩɨ�ɫɯɟɦɟ 
ɡɜɟɡɞɚ�ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ 

1) 200 / �3 ȼ+ 
2) 1000/ �3 ȼ 
3) Ⱦɥɹ�ɪɟɲɟɧɢɹ�ɡɚɞɚɱɢ�ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ�ɞɚɧɧɵɯ 
 
5. Ʉɚɤɢɟ�ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ�ɧɟɥɶɡɹ�ɩɨɞɤɥɸɱɚɬɶ�ɤ�ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɭ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
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1) ȼɨɥɶɬɦɟɬɪɵ, ɨɛɦɨɬɤɢ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ�ɜɚɬɬɦɟɬɪɨɜ, ɜɵɫɨɤɨɨɦɧɵɟ�ɨɛɦɨɬɤɢ 
ɪɟɥɟ 

2) Ⱥɦɩɟɪɦɟɬɪɵ, ɬɨɤɨɜɵɟ�ɨɛɦɨɬɤɢ�ɜɚɬɬɦɟɬɪɨɜ, ɧɢɡɤɨɨɦɧɵɟ�ɨɛɦɨɬɤɢ�ɪɟɥɟ+ 
 
6. Ʉɚɤɭɸ�ɪɨɥɶ�ɢɝɪɚɟɬ�ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɸɳɟɟ�ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ�ɜ�ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɟ 
1) ɉɪɟɨɛɪɚɡɭɟɬ�ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ�ɜ�ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɟ 
2) ɉɪɟɨɛɪɚɡɭɟɬ�ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɟ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ�ɜ�ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ 
3) ɉɪɟɨɛɪɚɡɭɟɬ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɬɨɤ�ɢɥɢ�ɱɚɫɬɨɬɭ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ+ 

 
7. Ʉɚɤɨɣ�ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ�ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ�ɫɪɟɞɵ�ɩɪɢ�ɪɚɫɱɟɬɚɯ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ 
1) 0qɋ 
2) 20qɋ 
3) 40qɋ+ 

 
8. ȼɵɛɟɪɢɬɟ�ɝɪɚɮɢɤ, ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ�ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɣ�ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ�ɪɟɠɢɦ�ɪɚɛɨɬɵ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 

ɚ)   ɛ)     
1) Ɋɢɫɭɧɨɤ�ɚ) 
2) Ɋɢɫɭɧɨɤ�ɛ)+ 

 
9. ɑɬɨ�ɩɪɨɢɡɨɲɥɨ�ɛɵ�ɩɪɢ 

ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ�ɧɚɠɚɬɢɢ�ɤɧɨɩɨɤ�ȼɩ 
ɢ�ɇɡ�ɩɪɢ�ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ�ɜɡɚɢɦɧɨɣ 
ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ�ɜ�ɫɯɟɦɟ�ɪɟɜɟɪɫɢɜɧɨɝɨ 
ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ�ɩɭɫɤɚɬɟɥɹ 

1) ȼɵɯɨɞ�ɢɡ�ɫɬɪɨɹ�ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 
2) ɋɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɟ�ɬɟɩɥɨɜɵɯ 

ɪɟɥɟ 
3) ɉɟɪɟɝɨɪɚɧɢɟ�ɩɥɚɜɤɢɯ 

ɜɫɬɚɜɨɤ�ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɟɣ+ 
 

10. Ɇɨɠɧɨ�ɥɢ�ɩɨɥɭɱɢɬɶ�ɦɚɝɧɢɬɧɨɟ�ɩɨɥɟ�ɫ�ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ�ɩɨ�ɡɧɚɱɟɧɢɸ 
ɢɧɞɭɤɰɢɟɣ, ɫɤɥɚɞɵɜɚɹ�ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ�ɢɡɦɟɧɹɸɳɢɟɫɹ�ɦɚɝɧɢɬɧɵɟ�ɩɨɥɹ 

1) Ɇɨɠɧɨ+ 
2) ɇɟɥɶɡɹ 

 
11. Ʉɚɤɢɦ�ɩɪɚɜɢɥɨɦ�ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ�ɫɢɥɨɜɵɯ�ɥɢɧɢɣ�ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ 

ɩɨɥɹ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɟɝɨ�ɜɨɤɪɭɝ�ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ�ɫ�ɬɨɤɨɦ 
1) ɉɪɚɜɢɥɨɦ�ɥɟɜɨɣ�ɪɭɤɢ 
2) ɉɪɚɜɢɥɨɦ�ɩɪɚɜɨɣ�ɪɭɤɢ 
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3) ɉɪɚɜɢɥɨɦ�ɛɭɪɚɜɱɢɤɚ+ 
 

12. Ɇɨɠɧɨ�ɥɢ�ɫ�ɩɨɦɨɳɶɸ�ɬɨɤɨɜ i1 = Iɬ sin Zt, i2 = Iɬ sin (Zt + 120q), i3 = Iɬ sin 
(Zt - 120q) ɩɨɥɭɱɢɬɶ�ɜɪɚɳɚɸɳɟɟɫɹ�ɦɚɝɧɢɬɧɨɟ�ɩɨɥɟ 

1) Ɇɨɠɧɨ+ 
2) ɇɟɥɶɡɹ 

 
13. ɉɨɱɟɦɭ�ɦɚɝɧɢɬɨɩɪɨɜɨɞ�ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ�ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ�ɧɚɛɢɪɚɸɬ�ɢɡ�ɬɨɧɤɢɯ 

ɥɢɫɬɨɜ�ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ�ɫɬɚɥɢ, ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ�ɥɚɤɨɦ�ɞɪɭɝ�ɨɬ�ɞɪɭɝɚ 
1) Ⱦɥɹ�ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ�ɩɨɬɟɪɶ�ɧɚ�ɜɢɯɪɟɜɵɟ�ɬɨɤɢ+ 
2) Ⱦɥɹ�ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ�ɩɨɬɟɪɶ�ɧɚ�ɩɟɪɟɦɚɝɧɢɱɢɜɚɧɢɟ 

 
14. Ʉɚɤɨɜɚ�ɱɚɫɬɨɬɚ�ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ�ɫɢɥɨɜɵɦɢ�ɥɢɧɢɹɦɢ�ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ�ɩɨɥɹ 

ɫɬɟɪɠɧɟɣ�ɨɛɦɨɬɤɢ�ɪɨɬɨɪɚ�ȺȾ�ɜ�ɪɟɠɢɦɟ�ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ�ɯɨɞɚ 
1) Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ 
2) Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ+ 
3) Ɋɚɜɧɚ�ɧɭɥɸ 

 
15. ɉɨ�ɬɪɟɦ�ɤɚɬɭɲɤɚɦ�ɨɛɦɨɬɤɢ�ɫɬɚɬɨɪɚ�ȺȾ�ɩɪɨɯɨɞɢɬ�ɬɪɟɯɮɚɡɧɵɣ�ɬɨɤ 

ɱɚɫɬɨɬɨɣ 500 Ƚɰ. ɑɚɫɬɨɬɚ�ɜɪɚɳɟɧɢɹ�ɪɨɬɨɪɚ 28500 ɨɛ�ɦɢɧ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɟ 
1) 5%+ 
2) 20% 
3) Ⱦɥɹ�ɪɟɲɟɧɢɹ�ɡɚɞɚɱɢ�ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ�ɞɚɧɧɵɯ 

 
16. Ɋɨɬɨɪ�ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ�ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ�ɧɟɩɨɞɜɢɠɟɧ. Ʉɚɤ�ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ�ɗȾɋ, 

ɢɧɞɭɰɢɪɭɟɦɚɹ�ɜ�ɨɛɦɨɬɤɟ�ɪɨɬɨɪɚ, ɩɪɢ�ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ�ɜ�ɞɜɚ�ɪɚɡɚ�ɱɚɫɬɨɬɵ�ɬɨɤɚ 
ɩɢɬɚɸɳɟɣ�ɫɟɬɢ 

1) ɇɟ�ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ 
2) ɍɜɟɥɢɱɢɬɫɹ�ɜ 2 ɪɚɡɚ+ 
3) ɍɜɟɥɢɱɢɬɫɹ�ɜ 4 ɪɚɡɚ 

 
17. Ⱥɤɬɢɜɧɨɟ�ɢ�ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɟ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ�ɮɚɡɵ�ɨɛɦɨɬɤɢ�ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ 

ɪɨɬɨɪɚ�ɪɚɜɧɵ 10 Ɉɦ�ɤɚɠɞɨɟ. ɋɤɨɥɶɠɟɧɢɟ�ɪɚɜɧɨ 10%. ȼ�ɮɚɡɟ�ɨɛɦɨɬɤɢ 
ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ�ɪɨɬɨɪɚ�ɢɧɞɭɰɢɪɭɟɬɫɹ�ɗȾɋ 100�2 ȼ. ɑɟɦɭ�ɪɚɜɟɧ�ɬɨɤ 

1) 1 Ⱥ 
2) 10 Ⱥ+ 
3) 10�2 Ⱥ 

 
 

18. ɑɬɨ�ɩɪɨɢɡɨɣɞɟɬ, ɟɫɥɢ�ɬɨɪɦɨɡɧɨɣ�ɦɨɦɟɧɬ�ɧɚ�ɜɚɥɭ�ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ�ɩɪɟɜɵɫɢɬ�ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ�ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɣ�ɜɪɚɳɚɸɳɢɣ�ɦɨɦɟɧɬ 

1) ɋɤɨɥɶɠɟɧɢɟ�ɭɦɟɧɶɲɢɬɫɹ�ɞɨ�ɧɭɥɹ 
2) ɋɤɨɥɶɠɟɧɢɟ�ɭɜɟɥɢɱɢɬɫɹ�ɞɨ 1+ 
3) ɋɤɨɥɶɠɟɧɢɟ�ɛɭɞɟɬ�ɪɚɜɧɨ�ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɦɭ�ɡɧɚɱɟɧɢɸ 
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19. ɂɧɞɭɤɬɢɜɧɨɟ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ�ɨɛɦɨɬɤɢ�ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ�ɪɨɬɨɪɚ�ɜ 5 ɪɚɡ 
ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ�ɟɟ�ɚɤɬɢɜɧɨɟ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ. ɉɪɢ�ɤɚɤɨɦ�ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɢ�ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ 
ɪɚɡɜɢɜɚɟɬ�ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ�ɜɪɚɳɚɸɳɢɣ�ɦɨɦɟɧɬ 

1) 5% 
2) 10% 
3) 20%+ 

 
20. Ʉɚɤɢɟ�ɦɟɪɵ�ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ�ɞɥɹ�ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ�ɩɭɫɤɨɜɨɝɨ�ɦɨɦɟɧɬɚ�ɭ�ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 

ɫ�ɮɚɡɧɵɦ�ɪɨɬɨɪɨɦ 
1) ɉɪɢɦɟɧɹɸɬ�ɪɨɬɨɪ�ɫ�ɞɜɨɣɧɨɣ «ɛɟɥɢɱɶɟɣ�ɤɥɟɬɤɨɣ» 
2) ɉɪɢɦɟɧɹɸɬ�ɪɨɬɨɪ�ɫ�ɝɥɭɛɨɤɢɦ�ɩɚɡɨɦ 
3) ȼ�ɰɟɩɶ�ɨɛɦɨɬɤɢ�ɪɨɬɨɪɚ�ɜɜɨɞɹɬ�ɩɭɫɤɨɜɵɟ�ɪɟɨɫɬɚɬɵ+ 

 
21. Ʉɚɤɢɦ�ɨɛɪɚɡɨɦ�ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ�ɫɬɭɩɟɧɱɚɬɨɟ�ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɱɚɫɬɨɬɵ 

ɜɪɚɳɟɧɢɹ�ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ�ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 
1) ɉɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɟɦ�ɫɟɤɰɢɣ�ɨɛɦɨɬɤɢ�ɫɬɚɬɨɪɚ+ 
2) ɂɡɦɟɧɟɧɢɟɦ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ�ɰɟɩɢ�ɨɛɦɨɬɤɢ�ɪɨɬɨɪɚ 

 
22. Ʉɚɤ�ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ�ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ�ɦɨɳɧɨɫɬɢ�ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ�ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ�ɩɪɢ 

ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɢ�ɟɝɨ�ɧɚɝɪɭɡɤɢ 
1) ɇɟ�ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ 
2) ɍɜɟɥɢɱɢɬɫɹ 
3) ɍɦɟɧɶɲɢɬɫɹ+ 

 
23. Ⱦɜɭɯɩɨɥɸɫɧɵɣ�ɪɨɬɨɪ�ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ�ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ�ɜɪɚɳɚɟɬɫɹ�ɫ�ɱɚɫɬɨɬɨɣ 

3000 ɨɛ�ɦɢɧ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɱɚɫɬɨɬɭ�ɬɨɤɚ 
1) 50 Ƚɰ+ 
2) 500 Ƚɰ 

 
24. ɇɭɠɧɵ�ɥɢ�ɳɟɬɤɢ�ɢ�ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɟ�ɤɨɥɶɰɚ�ɞɥɹ�ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ�ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, 

ɪɨɬɨɪ�ɤɨɬɨɪɨɝɨ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ�ɫɨɛɨɣ�ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɣ�ɦɚɝɧɢɬ 
1) ɇɭɠɧɵ 
2) ɇɟ�ɧɭɠɧɵ+ 

 
25. ɑɬɨ�ɧɚɡɵɜɚɸɬ�ɹɤɨɪɟɦ�ɜ�ɦɚɲɢɧɟ�ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ 

1) ȼɪɚɳɚɸɳɭɸɫɹ�ɱɚɫɬɶ�ɦɚɲɢɧɵ 
2) ɑɚɫɬɶ�ɦɚɲɢɧɵ, ɜ�ɤɨɬɨɪɨɣ�ɢɧɞɭɰɢɪɭɟɬɫɹ�ɗȾɋ+ 

 
26. Ʉɚɤɚɹ�ɗȾɋ�ɢɧɞɭɰɢɪɭɟɬɫɹ�ɜ�ɜɢɬɤɚɯ�ɨɛɦɨɬɤɢ�ɹɤɨɪɹ�ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 

ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ 
1) ɉɨɫɬɨɹɧɧɚɹ�ɩɨ�ɡɧɚɱɟɧɢɸ�ɢ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ 
2) ɉɟɪɟɦɟɧɧɚɹ+ 

 
27. Ʉɚɤɨɟ�ɹɜɥɟɧɢɟ�ɧɚɡɵɜɚɸɬ�ɪɟɚɤɰɢɟɣ�ɹɤɨɪɹ�ɦɚɲɢɧɵ�ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ 

1) ɍɦɟɧɶɲɟɧɢɟ�ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ�ɩɨɥɹ�ɦɚɲɢɧɵ�ɩɪɢ�ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ�ɧɚɝɪɭɡɤɢ 
2) ɂɫɤɚɠɟɧɢɟ�ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ�ɩɨɥɹ�ɦɚɲɢɧɵ�ɩɪɢ�ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ�ɧɚɝɪɭɡɤɢ 
3) ɍɦɟɧɶɲɟɧɢɟ�ɗȾɋ�ɨɛɦɨɬɤɢ�ɹɤɨɪɹ�ɩɪɢ�ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ�ɧɚɝɪɭɡɤɢ 
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4) ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ�ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ�ɩɨɥɹ�ɹɤɨɪɹ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɧɨɟ�ɦɚɝɧɢɬɧɨɟ�ɩɨɥɟ 
ɩɨɥɸɫɨɜ+ 

 
28. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɗȾɋ�ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ�ɧɚɦɚɝɧɢɱɢɜɚɧɢɹ�ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ�ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ 

ɬɨɤɚ�ɫ�ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɦ�ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɟɦ�ɩɨ�ɝɪɚɮɢɤɭ 
1) 3 ȼ+ 
2) Ɉɤɨɥɨ 12 ȼ 
3) Ⱦɥɹ�ɨɬɜɟɬɚ�ɧɚ�ɜɨɩɪɨɫ�ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ�ɞɚɧɧɵɯ 

 
 

29. ɍɤɚɡɚɬɶ�ɜɧɟɲɧɸɸ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ�ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ�ɩɪɢ�ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɦ 
ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɢ 

1) Ʉɪɢɜɚɹ 1 
2) Ʉɪɢɜɚɹ 2+ 

 
 

30. Ɍɨɤ�ɹɤɨɪɹ�ɭɜɟɥɢɱɢɥɫɹ�ɜ 2 ɪɚɡɚ. Ʉɚɤ�ɢɡɦɟɧɢɥɫɹ�ɜɪɚɳɚɸɳɢɣ�ɦɨɦɟɧɬ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ�ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ�ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɝɨ�ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ 

1) ɇɟ�ɢɡɦɟɧɢɥɫɹ 
2) ɍɜɟɥɢɱɢɥɫɹ�ɜ 2 ɪɚɡɚ+ 
3) ɍɜɟɥɢɱɢɥɫɹ�ɜ 4 ɪɚɡɚ 

 
31. ɉɪɢ�ɤɚɤɨɣ�ɧɚɝɪɭɡɤɟ�ɄɉȾ�ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ�ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ�ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 

ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ 
1) ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ+ 
2) Ɋɚɜɧɨɣ�ɩɪɢɦɟɪɧɨ�ɩɨɥɨɜɢɧɟ�ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ 
3) ɇɟɫɤɨɥɶɤɨ�ɛɨɥɶɲɟ�ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ 

 
32. Ʉɚɤ�ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ�ɜɪɚɳɚɸɳɢɣ�ɦɨɦɟɧɬ�ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ�ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ�ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ, ɟɫɥɢ�ɟɝɨ�ɬɨɤ�ɭɜɟɥɢɱɢɬɫɹ�ɜ�ɬɪɢ�ɪɚɡɚ (ɧɚɫɵɳɟɧɢɟɦ 
ɦɚɝɧɢɬɨɩɪɨɜɨɞɚ�ɩɪɟɧɟɛɪɟɱɶ) 

1) ɍɜɟɥɢɱɢɬɫɹ�ɜ 3 ɪɚɡɚ 
2) ɍɜɟɥɢɱɢɬɫɹ�ɜ 6 ɪɚɡ 
3) ɍɜɟɥɢɱɢɬɫɹ�ɜ 9 ɪɚɡ+ 

 
33. Ʉɚɤɢɟ�ɫɟɬɢ�ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ�ɞɥɹ�ɩɟɪɟɞɚɱɢ�ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 

1) ɋɟɬɢ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ�ɞɨ 1000 ȼ 
2) ɋɟɬɢ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ�ɜɵɲɟ 1000 ȼ 
3) Ɉɛɚ�ɧɚɡɜɚɧɧɵɯ�ɜɢɞɚ�ɫɟɬɟɣ+ 

 
34. ɍɤɚɠɢɬɟ�ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɤɨɬɨɪɵɣ�ɧɟ�ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ�ɞɥɹ�ɢɡɨɥɹɰɢɢ�ɩɪɨɜɨɞɨɜ�ɢ 

ɤɚɛɟɥɟɣ 
1) ɏɥɨɩɱɚɬɨɛɭɦɚɠɧɚɹ�ɩɪɹɠɚ 
2) ȼɭɥɤɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ�ɪɟɡɢɧɚ 
3) ɉɨɥɢɜɢɧɢɥɯɥɨɪɢɞ 
4) ɋɥɸɞɚ+ 
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35. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ�ɬɟɥɚ�ɱɟɥɨɜɟɤɚ 5000 Ɉɦ. Ʉɚɤɨɣ�ɬɨɤ 

ɩɪɨɯɨɞɢɬ�ɱɟɪɟɡ�ɧɟɝɨ, ɟɫɥɢ�ɱɟɥɨɜɟɤ�ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ�ɩɨɞ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 380 ȼ 
1) 19 ɦȺ 
2) 38 ɦȺ 
3) 50 ɦȺ 
4) 76 ɦȺ+ 

 
 

ȼȺɊɂȺɇɌ 3 
1. Ʉɚɤɨɣ�ɷɬɨ�ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ 
1) ɉɨɧɢɠɚɸɳɢɣ 
2) ɉɨɜɵɲɚɸɳɢɣ+ 
3) Ɋɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɣ 
 
2. ɇɚ�ɤɚɤɨɦ�ɡɚɤɨɧɟ�ɨɫɧɨɜɚɧ�ɩɪɢɧɰɢɩ�ɞɟɣɫɬɜɢɹ�ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 
1) ɇɚ�ɡɚɤɨɧɟ�Ⱥɦɩɟɪɚ 
2) ɇɚ�ɡɚɤɨɧɟ�ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ�ɢɧɞɭɤɰɢɢ+ 
3) ɇɚ�ɩɪɢɧɰɢɩɟ�Ʌɟɧɰɚ 
 
3. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɨɟ�ɡɧɚɱɟɧɢɟ�ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ�ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ, 

ɟɫɥɢ U1 = 200ȼ, Ɋ = 1 ɤȼɬ, ,2 = 0,5Ⱥ 
1) Ⱦɥɹ�ɪɟɲɟɧɢɹ�ɡɚɞɚɱɢ�ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ�ɞɚɧɧɵɯ 
2) Ʉ | 10+ 
3) Ʉ | 0,1 
 
4. ɑɢɫɥɨ�ɜɢɬɤɨɜ�ɜ�ɤɚɠɞɨɣ�ɮɚɡɟ�ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ�ɨɛɦɨɬɤɢ 1000, ɜ�ɤɚɠɞɨɣ�ɮɚɡɟ 

ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ�ɨɛɦɨɬɤɢ 200. Ʌɢɧɟɣɧɨɟ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ�ɩɢɬɚɸɳɟɣ�ɰɟɩɢ 1000ȼ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ 
ɥɢɧɟɣɧɨɟ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ�ɧɚ�ɜɵɯɨɞɟ�ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɟɫɥɢ�ɨɛɦɨɬɤɢ�ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ�ɩɨ�ɫɯɟɦɟ 
ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ- ɡɜɟɡɞɚ 

1) 200 / �3 ȼ 
2) 1000 / �3 ȼ 
3) 200 �3 ȼ+ 
 
5. Ʉɚɤɨɣ�ɩɪɢɛɨɪ�ɧɟɥɶɡɹ�ɩɨɞɤɥɸɱɚɬɶ�ɤ�ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɭ�ɬɨɤɚ 
1) Ⱥɦɩɟɪɦɟɬɪ 
2) Ɋɟɥɟ�ɫ�ɦɚɥɵɦ�ɜɯɨɞɧɵɦ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ 
3) ȼɨɥɶɬɦɟɬɪ+ 
4) ȼɚɬɬɦɟɬɪ 
 
6. Ʉɚɤɭɸ�ɮɭɧɤɰɢɸ�ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ�ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɨɟ�ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ�ɜ�ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɟ 
1) ɉɨɜɵɲɚɟɬ�ɱɚɫɬɨɬɭ�ɜɪɚɳɟɧɢɹ�ɜɚɥɚ�ɪɚɛɨɱɟɝɨ�ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ 
2) ɉɨɧɢɠɚɟɬ�ɱɚɫɬɨɬɭ�ɜɪɚɳɟɧɢɹ�ɜɚɥɚ�ɪɚɛɨɱɟɝɨ�ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ 
3) ɋɥɭɠɢɬ�ɞɥɹ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ�ɱɚɫɬɨɬɵ�ɜɪɚɳɟɧɢɹ�ɜɚɥɚ�ɞɨ�ɡɧɚɱɟɧɢɹ, 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ�ɪɚɛɨɱɟɦɭ�ɦɟɯɚɧɢɡɦɭ+ 
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7. Ʉɚɤɢɦ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɦ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ�ɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ�ɩɪɢ�ɪɚɫɱɟɬɚɯ�ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 
1) Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ�ɧɚɝɪɟɜɚ�ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 
2) Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ�ɩɟɪɟɝɪɟɜɚ+ 

 
8. ȼɵɛɟɪɢɬɟ�ɝɪɚɮɢɤ, ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ�ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɣ�ɩɨɜɬɨɪɧɨ�ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ�ɪɟɠɢɦ 

ɪɚɛɨɬɵ�ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 

ɚ)   ɛ)     
1) Ɋɢɫɭɧɨɤ�ɚ) 
2) Ɋɢɫɭɧɨɤ�ɛ)+ 

 
9. Ʉɚɤ�ɜɤɥɸɱɟɧɵ�ɨɛɦɨɬɤɢ 

ɤɨɧɬɚɤɬɨɪɨɜ�ȼɩ�ɢ�ɇɡ�ɜ�ɫɯɟɦɟ 
ɪɟɜɟɪɫɢɜɧɨɝɨ�ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ�ɩɭɫɤɚɬɟɥɹ 

1) ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ 
2) ɉɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ+ 

 
10. ɑɟɪɟɡ�ɞɜɟ�ɤɚɬɭɲɤɢ, ɫɞɜɢɧɭɬɵɟ�ɜ 

ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ�ɧɚ�ɭɝɨɥ 90q, ɩɪɨɯɨɞɹɬ�ɬɨɤɢ i1 
= 10 sin 314 t, i2 = 10 ɫɨs 314 t. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ 
ɱɚɫɬɨɬɭ�ɜɪɚɳɟɧɢɹ�ɪɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɟɝɨ�ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ�ɩɨɥɹ 

1) 314 ɪɚɞ�ɫ+ 
2) 314 ɨɛ�ɫ 
3) Ⱦɥɹ�ɪɟɲɟɧɢɹ�ɡɚɞɚɱɢ�ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ�ɞɚɧɧɵɯ 

 
11. ɑɬɨ�ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ�ɫɟɜɟɪɧɵɦ�ɩɨɥɸɫɨɦ�ɦɚɝɧɢɬɚ 

1) ɉɨɥɸɫ, ɜ�ɤɨɬɨɪɵɣ�ɜɯɨɞɹɬ�ɦɚɝɧɢɬɧɵɟ�ɫɢɥɨɜɵɟ�ɥɢɧɢɢ  
2) ɉɨɥɸɫ, ɢɡ�ɤɨɬɨɪɨɝɨ�ɜɵɯɨɞɹɬ�ɦɚɝɧɢɬɧɵɟ�ɫɢɥɨɜɵɟ�ɥɢɧɢɢ+ 

 
12. ɑɟɪɟɡ�ɲɟɫɬɶ�ɤɚɬɭɲɟɤ, ɫɞɜɢɧɭɬɵɯ�ɜ�ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ�ɨɞɧɨ�ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ�ɞɪɭɝɨɣ�ɧɚ 60q, 

ɩɪɨɯɨɞɢɬ�ɬɪɟɯɮɚɡɧɵɣ�ɬɨɤ�ɱɚɫɬɨɬɨɣ 500 Ƚɰ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɱɚɫɬɨɬɭ�ɜɪɚɳɚɸɳɟɝɨɫɹ�ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ 
ɩɨɥɹ 

1) 15 000 ɨɛ�ɦɢɧ+ 
2) 30 000 ɨɛ�ɦɢɧ 
3) 60 000 ɨɛ�ɦɢɧ 

 
13. Ʉɚɤɢɟ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ�ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ�ɞɥɹ�ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ�ɤɨɪɨɬɤɨɡɚɦɤɧɭɬɨɣ�ɨɛɦɨɬɤɢ�ɪɨɬɨɪɚ 

ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ�ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 
1) Ⱥɥɸɦɢɧɢɣ 
2) Ⱥɥɸɦɢɧɢɣ, ɦɟɞɶ+ 
3) Ɇɟɞɶ, ɫɟɪɟɛɪɨ 

 
14. Ɇɨɠɟɬ�ɥɢ�ɪɨɬɨɪ�ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ�ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ�ɪɚɫɤɪɭɬɢɬɶɫɹ�ɞɨ�ɱɚɫɬɨɬɵ�ɜɪɚɳɟɧɢɹ 

ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ�ɩɨɥɹ 
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1) Ɇɨɠɟɬ 
2) ɇɟ�ɦɨɠɟɬ+ 

 
15. ɇɚɣɬɢ�ɱɚɫɬɨɬɭ�ɜɪɚɳɟɧɢɹ�ɪɨɬɨɪɚ�ȺȾ, ɟɫɥɢ s = 0,05; ɪ = 1;  f = 50 Ƚɰ 

1) 3000 ɨɛ�ɦɢɧ 
2) 2850 ɨɛ�ɦɢɧ+ 
3) 1425 ɨɛ�ɦɢɧ 

 
16. ɑɚɫɬɨɬɚ�ɜɪɚɳɟɧɢɹ�ɪɨɬɨɪɚ�ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ�ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ�ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ�ɜɪɚɳɚɸɳɟɝɨɫɹ 

ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ�ɩɨɥɹ 60 ɨɛ�ɦɢɧ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɱɚɫɬɨɬɭ�ɬɨɤɚ�ɜ�ɨɛɦɨɬɤɟ�ɪɨɬɨɪɚ�ɩɪɢ ɪ = 1 
1) 60 Ƚɰ 
2) 1 Ƚɰ+ 
3) Ⱦɥɹ�ɪɟɲɟɧɢɹ�ɡɚɞɚɱɢ�ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ�ɞɚɧɧɵɯ 

 
17. Ʉɚɤ�ɛɭɞɟɬ�ɢɡɦɟɧɹɬɶɫɹ�ɬɨɤ�ɜ�ɨɛɦɨɬɤɟ�ɪɨɬɨɪɚ�ɩɨ�ɦɟɪɟ�ɪɚɫɤɪɭɱɢɜɚɧɢɹ�ɪɨɬɨɪɚ 

1) ɍɜɟɥɢɱɢɬɫɹ 
2) ɍɦɟɧɶɲɢɬɫɹ+ 
3) Ɉɫɬɚɧɟɬɫɹ�ɧɟɢɡɦɟɧɧɵɦ 

 
18. ɑɟɦɭ�ɪɚɜɟɧ�ɜɪɚɳɚɸɳɢɣ�ɦɨɦɟɧɬ�ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ�ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ�ɩɪɢ: ɚ) s = 0; ɛ) s = 1 

1) ɚ) 0; ɛ) Ɇɉ + 
2) ɚ) 0; ɛ) 0 
3) ɚ) Ɇɉ; ɛ) 0 

 
19. Ⱥɤɬɢɜɧɨɟ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ�ɨɛɦɨɬɤɢ�ɪɨɬɨɪɚ�ɭɜɟɥɢɱɢɥɢ�ɜ 2 ɪɚɡɚ. Ʉɚɤ�ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ�ɜɪɚɳɚɸɳɢɣ�ɦɨɦɟɧɬ�ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ�ɩɪɢ�ɩɪɨɱɢɯ�ɪɚɜɧɵɯ�ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
1) ɇɟ�ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ+ 
2) ɍɜɟɥɢɱɢɬɫɹ�ɜ 2 ɪɚɡɚ 
3) ɍɜɟɥɢɱɢɬɫɹ�ɜ 4 ɪɚɡɚ 

 
20. ɍɤɚɠɢɬɟ�ɨɫɧɨɜɧɨɣ�ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ�ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ�ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 

1) Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ�ɱɚɫɬɨɬɵ�ɜɪɚɳɟɧɢɹ�ɨɬ�ɦɨɦɟɧɬɚ�ɧɚɝɪɭɡɤɢ�ɧɚ�ɜɚɥɭ 
2) Ɉɬɫɭɬɫɬɜɢɟ�ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɵɯ�ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ�ɞɥɹ�ɩɥɚɜɧɨɝɨ�ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɱɚɫɬɨɬɵ�ɜɪɚɳɟɧɢɹ�ɪɨɬɨɪɚ+ 
3) ɇɢɡɤɢɣ�ɄɉȾ 

 
21. Ʉɚɤ�ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ�ɩɪɢ�ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ�ɧɚɝɪɭɡɤɢ�ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ�ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ�ɩɨɬɟɪɢ�ɷɧɟɪɝɢɢ: 

ɚ) ɜ�ɦɟɞɢ, ɛ) ɜ�ɫɬɚɥɢ 
1) ɚ), ɛ) ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬɫɹ 
2) ɚ) ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬɫɹ, ɛ) ɧɟ�ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ+ 
3) ɚ) ɧɟ�ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ, ɛ) ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬɫɹ 

 
22. Ɍɪɟɯɮɚɡɧɵɣ�ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ�ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 1 ɤȼɬ�ɜɤɥɸɱɟɧ�ɜ�ɨɞɧɨɮɚɡɧɭɸ�ɫɟɬɶ. Ʉɚɤɭɸ 

ɩɨɥɟɡɧɭɸ�ɦɨɳɧɨɫɬɶ�ɧɚ�ɜɚɥɭ�ɦɨɠɧɨ�ɩɨɥɭɱɢɬɶ�ɨɬ�ɷɬɨɝɨ�ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 
1) ɇɟ�ɛɨɥɟɟ 200 ȼɬ 
2) ɇɟ�ɛɨɥɟɟ 700 ȼɬ+ 
3) ɇɟ�ɦɟɧɟɟ 1 ɤȼɬ 
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23. Ʉɚɤɢɦ�ɞɨɥɠɟɧ�ɛɵɬɶ�ɡɚɡɨɪ�ɦɟɠɞɭ�ɪɨɬɨɪɨɦ�ɢ�ɫɬɚɬɨɪɨɦ�ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ�ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ�ɞɥɹ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ�ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɣ�ɮɨɪɦɵ�ɢɧɞɭɰɢɪɭɟɦɨɣ�ɗȾɋ 

1) ɍɜɟɥɢɱɢɜɚɸɳɢɦɫɹ�ɨɬ  ɫɟɪɟɞɢɧɵ�ɤ�ɤɪɚɹɦ�ɩɨɥɸɫɧɨɝɨ�ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɚ+ 
2) ɍɦɟɧɶɲɚɸɳɢɦɫɹ�ɨɬ  ɫɟɪɟɞɢɧɵ�ɤ�ɤɪɚɹɦ�ɩɨɥɸɫɧɨɝɨ�ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɚ 
3) ɋɬɪɨɝɨ�ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɦ�ɩɨ�ɜɫɟɣ�ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ�ɪɨɬɨɪɚ 

 
24. ɇɭɠɧɵ�ɥɢ�ɳɟɬɤɢ�ɢ�ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɟ�ɤɨɥɶɰɚ�ɞɥɹ�ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ�ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɪɨɬɨɪ�ɤɨɬɨɪɨɝɨ 

ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧ�ɜ�ɜɢɞɟ�ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɚ 
1) ɇɭɠɧɵ+ 
2) ɇɟ�ɧɭɠɧɵ 

 
25. ɉɨɱɟɦɭ�ɫɟɪɞɟɱɧɢɤ�ɜɪɚɳɚɸɳɟɝɨɫɹ�ɹɤɨɪɹ�ɦɚɲɢɧɵ�ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ�ɧɚɛɢɪɚɸɬ�ɢɡ 

ɬɨɧɤɢɯ�ɥɢɫɬɨɜ�ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ�ɫɬɚɥɢ, ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ�ɞɪɭɝ�ɨɬ�ɞɪɭɝɚ 
1) ɂɡ�ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ�ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɣ 
2) Ⱦɥɹ�ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ�ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ�ɩɨɬɨɤɭ�ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ 
3) Ⱦɥɹ�ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ�ɬɟɩɥɨɜɵɯ�ɩɨɬɟɪɶ�ɜ�ɦɚɲɢɧɟ+ 

 
26. Ɍɨɤ�ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ�ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ�ɭɜɟɥɢɱɢɥɫɹ. Ʉɚɤ�ɢɡɦɟɧɢɥɫɹ�ɜɪɚɳɚɸɳɢɣ�ɦɨɦɟɧɬ 

ɧɚ�ɜɚɥɭ�ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 
1) ɇɟ�ɢɡɦɟɧɢɥɫɹ 
2) ɍɜɟɥɢɱɢɥɫɹ+ 
3) ɍɦɟɧɶɲɢɥɫɹ 

 
27. Ʉɚɤɨɣ�ɫɩɨɫɨɛ�ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ�ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɢ�ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ�ɜ�ɦɨɳɧɵɯ 

ɦɚɲɢɧɚɯ�ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ�ɩɪɢ�ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ�ɧɚɝɪɭɡɤɟ 
1) ɋɦɟɳɟɧɢɟ�ɳɟɬɨɤ�ɫ�ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ�ɧɟɣɬɪɚɥɢ 
2) ɍɫɬɚɧɨɜɤɭ�ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ�ɩɨɥɸɫɨɜ+ 

 
 

28. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɩɪɢɦɟɪɧɨɟ�ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ�ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ�ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ�ɫ�ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɦ 
ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɟɦ�ɩɨ�ɝɪɚɮɢɤɭ 

1) Ɉɤɨɥɨ 6 ȼ 
2) Ɉɤɨɥɨ 12 ȼ+ 
3) Ɉɤɨɥɨ 18 ȼ 

 
29. ɑɟɦ�ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ�ɗȾɋ�ɩɪɢ�ɯɨɥɨɫɬɨɦ�ɯɨɞɟ 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ�ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ�ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ�ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ 
1) Ɉɫɬɚɬɨɱɧɨɣ�ɧɚɦɚɝɧɢɱɟɧɧɨɫɬɶɸ�ɩɨɥɸɫɨɜ 
2) ɑɚɫɬɨɬɨɣ�ɜɪɚɳɟɧɢɹ�ɹɤɨɪɹ 
3) Ɍɟɦ�ɢ�ɞɪɭɝɢɦ+ 

 
30. ɍɤɚɠɢɬɟ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ�ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ: ɚ) ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɭɸ, ɛ) ɪɚɛɨɱɭɸ 

1) ɚ) ɩ �Ɋ2), ɛ) ɩ �Ɇ)  
2) ɚ) ɩ �Ɇ), ɛ) Ɇ (Ɋ2)+ 
3) ɚ) ɩ �Ɋ2), ɛ) Ɇ (Ɋ2) 
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31. Ʉɚɤ�ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ�ɱɚɫɬɨɬɚ�ɜɪɚɳɟɧɢɹ�ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ�ɩɪɢ�ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɢ: ɚ) R1, ɛ) R2 
1) ɚ) ɭɜɟɥɢɱɢɬɫɹ, ɛ) ɭɦɟɧɶɲɢɬɫɹ 
2) ɚ) ɭɦɟɧɶɲɢɬɫɹ, ɛ) ɭɜɟɥɢɱɢɬɫɹ+ 

 
32. ȼɨ�ɫɤɨɥɶɤɨ�ɪɚɡ�ɩɭɫɤɨɜɨɣ�ɦɨɦɟɧɬ�ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ�ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ�ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ�ɛɨɥɶɲɟ�ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ�ɦɨɦɟɧɬɚ, ɟɫɥɢ�ɩɭɫɤɨɜɨɣ�ɬɨɤ�ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ�ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ�ɜ 
ɩɹɬɶ�ɪɚɡ 

1) ȼ 5 ɪɚɡ 
2) ȼ 25 ɪɚɡ+ 
3) ȼ 50 ɪɚɡ 

 
33. Ʉɚɤɢɟ�ɫɟɬɢ�ɧɟ�ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ�ɞɥɹ�ɩɟɪɟɞɚɱɢ�ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 

1) ɋɟɬɢ�ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ 
2) ɋɟɬɢ�ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ 
3) ɋɟɬɢ�ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ 
4) ɋɟɬɢ�ɦɧɨɝɨɮɚɡɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ+ 

 
34. ɑɬɨ�ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ�ɨɫɧɨɜɭ�ȿɗɋ�Ɋɨɫɫɢɢ 

1) Ɍɗɋ 
2) Ƚɗɋ 
3) Ⱥɗɋ 
4) Ʌɗɉ+ 

 
35. Ʉɚɤɨɣ�ɬɨɤ�ɧɚɢɛɨɥɟɟ�ɨɩɚɫɟɧ�ɩɪɢ�ɩɪɨɱɢɯ�ɪɚɜɧɵɯ�ɭɫɥɨɜɢɹɯ 

1) ɉɨɫɬɨɹɧɧɵɣ 
2) ɉɟɪɟɦɟɧɧɵɣ�ɫ�ɱɚɫɬɨɬɨɣ 50 Ƚɰ+ 
3) ɉɟɪɟɦɟɧɧɵɣ�ɫ�ɱɚɫɬɨɬɨɣ 50 ɆȽɰ 
4) Ɉɩɚɫɧɨɫɬɶ�ɜɨ�ɜɫɟɯ�ɫɥɭɱɚɹɯ�ɨɞɢɧɚɤɨɜɚɹ 

 
 

ȼȺɊɂȺɇɌ 4 
1. Ƚɞɟ�ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ�ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ 
1) ȼ�ɥɢɧɢɹɯ�ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ 
2) ȼ�ɬɟɯɧɢɤɟ�ɫɜɹɡɢ 
3) ȼ�ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɟ�ɢ�ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ�ɬɟɯɧɢɤɟ 
4) ȼɨ�ɜɫɟɯ�ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ�ɢ�ɦɧɨɝɢɯ�ɞɪɭɝɢɯ�ɨɛɥɚɫɬɹɯ�ɬɟɯɧɢɤɢ+ 
 
2. Ʉɚɤɚɹ�ɢɡ�ɨɛɦɨɬɨɤ – ɨɛɦɨɬɤɚ�ɧɢɡɲɟɝɨ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
1) Ɉɛɦɨɬɤɚ 1+ 
2) Ɉɛɦɨɬɤɚ 2 
 
3. ɋɤɨɥɶɤɨ�ɫɬɟɪɠɧɟɣ�ɞɨɥɠɟɧ�ɢɦɟɬɶ�ɦɚɝɧɢɬɨɩɪɨɜɨɞ 

ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ�ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 
1) Ɉɞɢɧ 
2) Ⱦɜɚ 
3) Ɍɪɢ+ 
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4. ɑɟɦ�ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨ�ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ�ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ�ɨɬ�ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 
1) Ɇɚɥɵɦ�ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ�ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ 
2) ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ�ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ�ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ 
3) ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ�ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟɦ�ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ�ɢ�ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ�ɰɟɩɢ+ 
 
5. ɇɚ�ɤɚɤɢɟ�ɪɟɠɢɦɵ�ɪɚɛɨɬɵ�ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ  ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
1) ɯɨɥɨɫɬɨɣ�ɯɨɞ, + 
2) ɤɨɪɨɬɤɨɟ�ɡɚɦɵɤɚɧɢɟ 
3) ɗɬɨ�ɡɚɜɢɫɢɬ�ɨɬ�ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɨɝɨ�ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ�ɩɪɢɛɨɪɚ 

 
6. Ʉɚɤɢɟ�ɮɭɧɤɰɢɢ�ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ�ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɟɟ�ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ�ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɟ 
1) ɂɡɦɟɧɹɟɬ�ɦɨɳɧɨɫɬɶ�ɧɚ�ɜɚɥɭ�ɪɚɛɨɱɟɝɨ�ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ 
2) ɂɡɦɟɧɹɟɬ�ɡɧɚɱɟɧɢɟ�ɢ�ɱɚɫɬɨɬɭ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
3) ɂɡɦɟɧɹɟɬ�ɫɯɟɦɭ�ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ�ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɨɟ�ɱɢɫɥɨ, 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ�ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
4) ȼɵɩɨɥɧɹɟɬ�ɜɫɟ�ɮɭɧɤɰɢɢ, ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ�ɜɵɲɟ+ 

 
7. Ʉɚɤɨɜɨ�ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ�ɦɟɠɞɭ�ɜɪɟɦɟɧɟɦ�ɧɚɝɪɟɜɚ tɇ �ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ�ɢ 

ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ�ɜɪɟɦɟɧɢ�ɧɚɝɪɟɜɚ�Ɍɇ 
1) tɇ  = Ɍɇ 

2) tɇ  ��Ɍɇ 

3) tɇ  = (3 y 5) Ɍɇ+ 

 
8. ɉɪɢ�ɤɚɤɨɦ�ɪɟɠɢɦɟ�ɪɚɛɨɬɵ�ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ�ɞɨɥɠɟɧ�ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶɫɹ�ɧɚ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭɸ�ɦɨɳɧɨɫɬɶ 
1) ɉɨɜɬɨɪɧɨ�ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ 
2) Ʉɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ 
3) Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɦ+ 
9. ȼ�ɤɚɤɨɦ�ɫɥɭɱɚɟ�ɪɟɜɟɪɫɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ�ɩɪɨɢɡɨɣɞɟɬ�ɛɵɫɬɪɟɟ: ɚ) 

ɫɧɚɱɚɥɚ�ɧɚɠɢɦɚɟɬɫɹ�ɤɧɨɩɤɚ «ɋɬɨɩ», ɚ�ɡɚɬɟɦ�ɇɡ; ɛ) ɫɪɚɡɭ�ɧɚɠɢɦɚɟɬɫɹ�ɤɧɨɩɤɚ�ɇɡ 
1) ȼ�ɫɥɭɱɚɟ�ɚ) 
2) ȼ�ɫɥɭɱɚɟ�ɛ)+ 
3) ȼɪɟɦɹ�ɪɟɜɟɪɫɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɜ�ɨɛɨɢɯ�ɫɥɭɱɚɹɯ�ɛɭɞɟɬ�ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɦ 

 
 

10. Ⱦɜɟ�ɤɚɬɭɲɤɢ, ɫɞɜɢɧɭɬɵɟ�ɜ�ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ�ɞɪɭɝ�ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ�ɞɪɭɝɚ�ɧɚ 
ɭɝɨɥ 90q, ɩɢɬɚɸɬɫɹ�ɞɜɭɯɮɚɡɧɵɦ�ɬɨɤɨɦ. ɑɚɫɬɨɬɚ�ɬɨɤɚ 50 Ƚɰ. ɇɚɣɬɢ�ɱɚɫɬɨɬɭ�ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
ɪɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɟɝɨ  ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ�ɩɨɥɹ 

1) 314 ɪɚɞ�ɫ+ 
2) 314 ɨɛ�ɫ 
3) Ⱦɥɹ�ɪɟɲɟɧɢɹ�ɡɚɞɚɱɢ�ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ�ɞɚɧɧɵɯ 

 
 
11. ɇɚ�ɤɚɤɨɣ�ɭɝɨɥ�ɩɨɜɟɪɧɟɬɫɹ�ɡɚ�ɱɟɬɜɟɪɬɶ�ɩɟɪɢɨɞɚ: ɚ) ɞɜɭɯɩɨɥɸɫɧɨɟ�ɜɪɚɳɚɸɳɟɟɫɹ 

ɦɚɝɧɢɬɧɨɟ�ɩɨɥɟ, ɛ) ɱɟɬɵɪɟɯɩɨɥɸɫɧɨɟ�ɜɪɚɳɚɸɳɟɟɫɹ�ɦɚɝɧɢɬɧɨɟ�ɩɨɥɟ 
1) ɚ) 90q; ɛ) 45q+ 
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2) ɚ) 180q; ɛ) 95q 
3) ɚ) 45q; ɛ) 90q 
4) ɚ) 360q; ɛ) 180q 

 
12. Ɇɚɝɧɢɬɧɨɟ�ɩɨɥɟ�ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ�ɱɚɫɬɨɬɨɣ 50Ƚɰ�ɜɪɚɳɚɟɬɫɹ�ɫ�ɱɚɫɬɨɬɨɣ 3000 ɨɛ�ɦɢɧ. 

ɋɤɨɥɶɤɨ�ɩɨɥɸɫɨɜ�ɢɦɟɟɬ�ɷɬɨ�ɩɨɥɟ 
1) 2+ 
2) 3 
3) 6 

 
13. ɑɟɦ�ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ�ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɵɣ�ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ�ɫ�ɮɚɡɧɵɦ�ɪɨɬɨɪɨɦ�ɨɬ�ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ�ɫ�ɤɨɪɨɬɤɨɡɚɦɤɧɭɬɵɦ�ɪɨɬɨɪɨɦ 
1) ɇɚɥɢɱɢɟɦ�ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ�ɤɨɥɟɰ�ɢ�ɳɟɬɨɤ+ 
2) ɇɚɥɢɱɢɟɦ�ɩɚɡɨɜ�ɞɥɹ�ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ 
3) ɑɢɫɥɨɦ�ɤɚɬɭɲɟɤ�ɫɬɚɬɨɪɚ 

 
14. Ʉɚɤ�ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ�ɬɨɤ�ɜ�ɨɛɦɨɬɤɟ�ɪɨɬɨɪɚ�ɩɪɢ�ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ�ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ�ɧɚɝɪɭɡɤɢ�ɧɚ 

ɜɚɥɭ�ȺȾ 
1) ɍɜɟɥɢɱɢɬɫɹ+ 
2) ɇɟ�ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ 
3) ɍɦɟɧɶɲɢɬɫɹ 

 
15. ȼɪɚɳɚɸɳɟɟɫɹ�ɦɚɝɧɢɬɧɨɟ�ɩɨɥɟ�ɫɬɚɬɨɪɚ�ȺȾ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɲɟɫɬɢɩɨɥɸɫɧɵɦ. ɇɚɣɬɢ�ɱɚɫɬɨɬɭ 

ɜɪɚɳɟɧɢɹ�ɪɨɬɨɪɚ, ɟɫɥɢ s = 0,05; f = 50 Ƚɰ 
1) 2850 ɨɛ�ɦɢɧ 
2) 1425 ɨɛ�ɦɢɧ 
3) 950 ɨɛ�ɦɢɧ+ 

 
16. ɑɚɫɬɨɬɚ�ɬɨɤɚ�ɩɢɬɚɸɳɟɣ�ɫɟɬɢ 50 Ƚɰ. Ɋɨɬɨɪ�ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ�ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ�ɜɪɚɳɚɟɬɫɹ�ɫɨ 

ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɟɦ, ɪɚɜɧɵɦ 2%. ɇɚɣɬɢ�ɱɚɫɬɨɬɭ�ɬɨɤɚ�ɜ�ɨɛɦɨɬɤɟ�ɪɨɬɨɪɚ 
1) 50 Ƚɰ 
2) 1 Ƚɰ+ 
3) Ⱦɥɹ�ɪɟɲɟɧɢɹ�ɡɚɞɚɱɢ�ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ�ɞɚɧɧɵɯ 

 
17. ɑɟɦɭ�ɪɚɜɟɧ�ɫɞɜɢɝ�ɮɚɡ�ɦɟɠɞɭ�ɗȾɋ�ɢ�ɬɨɤɨɦ�ɜ�ɨɛɦɨɬɤɟ�ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ�ɪɨɬɨɪɚ, ɟɫɥɢ 

ɚɤɬɢɜɧɨɟ�ɢ�ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɟ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ�ɮɚɡɵ�ɨɛɦɨɬɤɢ�ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ�ɪɨɬɨɪɚ�ɪɚɜɧɵ 10 Ɉɦ 
ɤɚɠɞɨɟ. ɋɤɨɥɶɠɟɧɢɟ�ɪɚɜɧɨ 10%. ȼ�ɮɚɡɟ�ɨɛɦɨɬɤɢ�ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ�ɪɨɬɨɪɚ�ɢɧɞɭɰɢɪɭɟɬɫɹ�ɗȾɋ 
100�2 ȼ 

1) 0 
2) 45q+ 
3) Ⱦɥɹ�ɨɬɜɟɬɚ�ɧɚ�ɜɨɩɪɨɫ�ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ�ɞɚɧɧɵɯ 

 
18. ɑɟɦɭ�ɪɚɜɟɧ�ɜɪɚɳɚɸɳɢɣ�ɦɨɦɟɧɬ�ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ�ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ�ɩɪɢ�ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɦ 

ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɢ 
1) 0 
2) Ɇɇ 

3) Ɇɉ 

4) ɆɆȺɄɋ+ 
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19. ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ�ɫɟɬɢ 220 ȼ. ȼ�ɩɚɫɩɨɪɬɟ�ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ�ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ�ɭɤɚɡɚɧɨ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 

127/220 ȼ. Ʉɚɤ�ɞɨɥɠɧɵ�ɛɵɬɶ�ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ�ɨɛɦɨɬɤɢ�ɫɬɚɬɨɪɚ�ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ�ɜ�ɪɚɛɨɱɟɦ�ɪɟɠɢɦɟ 
ɪɚɛɨɬɵ 

1) Ɍɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɦ 
2) Ɂɜɟɡɞɨɣ+ 

 
20. Ɇɨɠɧɨ�ɥɢ�ɩɥɚɜɧɨ�ɢ�ɜ�ɲɢɪɨɤɢɯ�ɩɪɟɞɟɥɚɯ�ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ�ɱɚɫɬɨɬɭ�ɜɪɚɳɟɧɢɹ 

ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ�ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ�ɱɚɫɬɨɬɵ�ɬɨɤɚ 
1) Ɇɨɠɧɨ+ 
2) ɇɟɥɶɡɹ 

 
21. ȼɚɬɬɦɟɬɪ, ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɵɣ�ɤ�ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɦɭ�ɞɜɢɝɚɬɟɥɸ, ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ�ɩɪɢ�ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ 

ɧɚɝɪɭɡɤɟ 1 ɤȼɬ, ɩɪɢ�ɯɨɥɨɫɬɨɦ�ɯɨɞɟ 50 ȼɬ, ɩɪɢ�ɤɨɪɨɬɤɨɦ�ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ 50 ȼɬ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɄɉȾ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 

1) Ⱦɥɹ�ɪɟɲɟɧɢɹ�ɡɚɞɚɱɢ�ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ�ɞɚɧɧɵɯ 
2) 90%+ 
3) 95% 

 
22. ɑɟɦɭ�ɪɚɜɟɧ�ɩɭɫɤɨɜɨɣ�ɦɨɦɟɧɬ�ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɝɨ�ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ�ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɧɟ�ɢɦɟɸɳɟɝɨ 

ɩɭɫɤɨɜɨɣ�ɨɛɦɨɬɤɢ 
1) ɉɨɥɨɜɢɧɟ�ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ�ɦɨɦɟɧɬɚ 
2) ɇɭɥɸ+ 

 
23. ɉɪɢ�ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ�ɤɚɤɢɯ�ɭɫɥɨɜɢɣ�ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ U= f (I) ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɜɧɟɲɧɟɣ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɣ�ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ�ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 
1) ɑɚɫɬɨɬɚ�ɜɪɚɳɟɧɢɹ�ɪɨɬɨɪɚ�ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ 
2) Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ�ɦɨɳɧɨɫɬɢ�ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɣ 
3) Ɍɨɤ�ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ�ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɣ 
4) ȼɫɟɯ�ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ+ 

 
24. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɱɚɫɬɨɬɭ�ɜɪɚɳɟɧɢɹ�ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ�ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɟɫɥɢ f = 500 Ƚɰ, ɪ = 1 

1) 2850 ɨɛ�ɦɢɧ 
2) 15 000 ɨɛ�ɦɢɧ 
3) 30 000 ɨɛ�ɦɢɧ+ 

 
25. ɇɚ�ɡɚɜɨɞɫɤɨɦ�ɳɢɬɤɟ�ɦɚɲɢɧɵ�ɫɟɪɢɢ�ɉ�ɭɤɚɡɚɧɨ�ɟɟ�ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɪɚɜɧɨɟ 

220 ȼ. Ʉɚɤɚɹ�ɷɬɨ�ɦɚɲɢɧɚ 
1) Ⱦɜɢɝɚɬɟɥɶ�ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ+ 
2) Ƚɟɧɟɪɚɬɨɪ�ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ 
3) Ⱦɥɹ�ɨɬɜɟɬɚ�ɧɚ�ɜɨɩɪɨɫ�ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ�ɞɚɧɧɵɯ 

 
26. ɉɪɢ�ɧɟɢɡɦɟɧɧɨɦ�ɦɚɝɧɢɬɧɨɦ�ɩɨɬɨɤɟ�ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ�ɬɨɤ�ɜ�ɨɛɦɨɬɤɟ�ɹɤɨɪɹ�ɭɜɟɥɢɱɢɥɫɹ. 

Ʉɚɤ�ɢɡɦɟɧɢɥɫɹ�ɜɪɚɳɚɸɳɢɣ�ɦɨɦɟɧɬ�ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ�ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ 
1) ɇɟ�ɢɡɦɟɧɢɥɫɹ 
2) ɍɜɟɥɢɱɢɥɫɹ+ 
3) ɍɦɟɧɶɲɢɥɫɹ 
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27. ɑɟɦ�ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬɫɹ�ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨ�ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ�ɳɟɬɤɢ�ɦɚɲɢɧɵ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ 

1) ɧɢɱɟɦ,  
2) ɩɨɬɟɪɹɦɢ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ�ɜ�ɳɟɬɨɱɧɨɦ�ɤɨɧɬɚɤɬɟ,  
3) ɬɨɤɨɦ�ɜ�ɤɨɪɨɬɤɨɡɚɦɤɧɭɬɨɣ�ɫɟɤɰɢɢ+ 

 
28. ɗȾɋ�ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ�ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ�ɫ�ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɦ�ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɟɦ 240 ȼ. 

ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ�ɨɛɦɨɬɤɢ�ɹɤɨɪɹ 0,1 Ɉɦ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ�ɧɚ�ɡɚɠɢɦɚɯ�ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ�ɩɪɢ 
ɬɨɤɟ�ɧɚɝɪɭɡɤɢ 100 Ⱥ 

1) 220 ȼ 
2) 230 ȼ+ 
3) 240 ȼ 

 
29. ɉɨ�ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ�ɜɧɟɲɧɟɣ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ�ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ�ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ 

ɬɨɤɚ�ɫɦɟɲɚɧɧɨɝɨ�ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ�ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ, ɤɚɤ�ɜɤɥɸɱɟɧɵ�ɨɛɦɨɬɤɢ 
ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ 

1) ɋɨɝɥɚɫɧɨ 
2) ȼɫɬɪɟɱɧɨ+ 

 
 

30. Ʉɚɤɢɟ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ�ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɵ�ɧɚ�ɝɪɚɮɢɤɚɯ 

 
1) ɚ), ɛ) ɪɚɛɨɱɚɹ 
2) ɚ) ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ, ɛ) ɪɚɛɨɱɚɹ+ 
3) ɚ) ɪɚɛɨɱɚɹ, ɛ) ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ 

 
31. ɉɪɢ�ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ�ɩɢɬɚɧɢɹ�ɦɚɝɧɢɬɧɵɣ�ɩɨɬɨɤ�ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ�ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ�ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɝɨ�ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ�ɭɦɟɧɶɲɢɥɫɹ. Ʉɚɤ�ɢɡɦɟɧɢɥɚɫɶ 
ɱɚɫɬɨɬɚ�ɜɪɚɳɟɧɢɹ�ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 

1) ɍɜɟɥɢɱɢɥɚɫɶ+ 
2) ɍɦɟɧɶɲɢɥɚɫɶ 
3) ɇɟ�ɢɡɦɟɧɢɥɚɫɶ 

 
32. Ʉɚɤ�ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ�ɱɚɫɬɨɬɚ�ɜɪɚɳɟɧɢɹ�ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 

ɩɪɢ�ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ R 
 

1) ɍɜɟɥɢɱɢɬɫɹ 
2) ɍɦɟɧɶɲɢɬɫɹ+ 
3) ɇɟ�ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ 

 
33. Ʉɚɤɢɟ�ɫɟɬɢ�ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ�ɞɥɹ�ɩɟɪɟɞɚɱɢ�ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 
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1) ȼɨɡɞɭɲɧɵɟ�ɥɢɧɢɢ 
2) Ʉɚɛɟɥɶɧɵɟ�ɥɢɧɢɢ 
3) ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɟ�ɫɟɬɢ�ɨɛɴɟɤɬɨɜ 
4) ȼɫɟ�ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ�ɫɟɬɢ+ 

 
34. Ʉɚɤɨɟ�ɫɜɨɣɫɬɜɨ�ɧɟ�ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ�ɤ�ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚɦ�ȿɗɋ 
1) ɇɚɞɟɠɧɨɫɬɶ�ɩɢɬɚɧɢɹ�ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ 
2) ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ�ɦɟɧɹɬɶ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ�ɩɨɬɨɤɨɜ�ɷɧɟɪɝɢɢ�ɜ�ɬɟɱɟɧɢɟ�ɫɭɬɨɤ 
3) ɉɨɫɬɨɹɧɫɬɜɨ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ�ɢ�ɱɚɫɬɨɬɵ 
4) ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ�ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ�ɜɵɫɨɤɢɯ�ɢ�ɫɜɟɪɯɜɵɫɨɤɢɯ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ+ 

 
35. ɍɤɚɠɢɬɟ�ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ�ɢ�ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ�ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

ɩɪɢɤɨɫɧɨɜɟɧɢɹ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ�ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ�ɬɟɯɧɢɤɢ�ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ�ɜ�ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ�ɨɬ 
ɜɧɟɲɧɢɯ�ɭɫɥɨɜɢɣ (ɜ�ɫɭɯɨɦ�ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ�ɢ�ɜ�ɨɫɨɛɨ�ɨɩɚɫɧɵɯ�ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ) 

1) 36 ɢ 12 ȼ 
2) 65 ɢ 6 ȼ 
3) 65 ɢ 12 ȼ+ 
4) 127 ɢ 6 ȼ 

 
 

ȼȺɊɂȺɇɌ 5 
1. Ʉɚɤɢɟ�ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ�ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ�ɞɥɹ�ɩɢɬɚɧɢɹ�ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɟɣ 

ɠɢɥɵɯ�ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 
1) ɋɢɥɨɜɵɟ+ 
2) ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ 
3) ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ 
 
2. ɑɟɦɭ�ɪɚɜɧɨ�ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ�ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ�ɢ�ɦɝɧɨɜɟɧɧɵɯ�ɡɧɚɱɟɧɢɸ�ɗȾɋ 

ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ�ɢ�ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ�ɨɛɦɨɬɨɤ�ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 
1) Ɉɬɧɨɲɟɧɢɸ�ɱɢɫɟɥ�ɜɢɬɤɨɜ�ɨɛɦɨɬɨɤ+ 
2) ɉɪɢɛɥɢɠɟɧɧɨ�ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ�ɱɢɫɟɥ�ɜɢɬɤɨɜ�ɨɛɦɨɬɨɤ 
 
3. Ʉɚɤɢɟ�ɤɥɟɦɦɵ�ɞɨɥɠɧɵ�ɛɵɬɶ�ɩɨɞɫɨɟɞɢɧɟɧɵ�ɤ�ɩɢɬɚɸɳɟɣ�ɫɟɬɢ, ɟɫɥɢ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ�ɩɨɧɢɠɚɸɳɢɣ 
1) Ⱥ, ȼ, ɋ+ 
2) ɚ, b, ɫ 
3) 0, ɚ, b, ɫ 
 
4. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ�ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ�ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ�Ʉ = 10. Ʉɚɤɚɹ�ɱɚɫɬɶ 

ɜɢɬɤɨɜ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɨɛɳɟɣ�ɞɥɹ�ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ�ɢ�ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ�ɰɟɩɟɣ 
1) 0,1 Y1+ 
2) 0,9 Y1 
 
5. ɇɚ�ɤɚɤɢɟ�ɪɟɠɢɦɵ�ɪɚɛɨɬɵ�ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ  ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ�ɬɨɤɚ 
1) ɤɨɪɨɬɤɨɟ�ɡɚɦɵɤɚɧɢɟ+ 
2) ɯɨɥɨɫɬɨɣ�ɯɨɞ 



 51

3) ɗɬɨ�ɡɚɜɢɫɢɬ�ɨɬ�ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɨɝɨ�ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ�ɩɪɢɛɨɪɚ 

 
6. ɋɤɨɥɶɤɨ�ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ�ɜɯɨɞɢɬ�ɜ�ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞ 
1) Ɉɞɢɧ 
2) ɇɟɫɤɨɥɶɤɨ 
3) Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ�ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ�ɡɚɜɢɫɢɬ�ɨɬ�ɬɢɩɚ�ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɚ+ 

 
7. Ʉɚɤɨɜɨ�ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ�ɦɟɠɞɭ�ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦɢ�ɜɪɟɦɟɧɢ�ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɹ�Ɍɇ�ɢ 

ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ�ɌɈɏɅ �ɜ�ɞɜɢɝɚɬɟɥɟ�ɫ�ɫɚɦɨɜɟɧɬɢɥɹɰɢɟɣ 
1) ɌɈɏɅ  = Ɍɇ 

2) ɌɈɏɅ  = (2 y 3) Ɍɇ+ 

3) Ɍɇ  = (2 y 3) ɌɈɏɅ 

 
8. ȼɵɛɪɚɬɶ�ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɟ�ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ�ɦɟɠɞɭ�ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɦ�ɦɨɦɟɧɬɨɦ�ɆȾɈɉ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ�ɢ�ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɦ�ɦɨɦɟɧɬɨɦ�ɆɆȺɄɋ 

1) ɆɆȺɄɋ  t  ɆȾɈɉ 
2) ɆɆȺɄɋ  d�ɆȾɈɉ+ 
3) ɆɆȺɄɋ  ��  ɆȾɈɉ 

 
9. Ʉɚɤɚɹ�ɢɡ�ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ�ɤɪɢɜɵɯ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ�ɩɭɫɤɭ�ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ�ɫ 

ɩɭɫɤɨɜɵɦɢ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹɦɢ  

       
1) Ʉɪɢɜɚɹ 1 
2) Ʉɪɢɜɚɹ 2+ 

 
10. Ʉɚɤ�ɢɡɦɟɧɢɬɶ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ�ɜɪɚɳɟɧɢɹ�ɪɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɟɝɨ�ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ�ɩɨɥɹ 
1) ɗɬɨ�ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ 
2) ɂɡɦɟɧɢɬɶ�ɩɨɪɹɞɨɤ�ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�ɮɚɡ�ɬɨɤɨɜ+ 

 
11. ɑɚɫɬɨɬɚ f = 500 Ƚɰ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɱɚɫɬɨɬɭ�ɜɪɚɳɟɧɢɹ: ɚ) ɞɜɭɯɩɨɥɸɫɧɨɝɨ�ɜɪɚɳɚɸɳɟɝɨɫɹ 

ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ�ɩɨɥɹ, ɛ) ɱɟɬɵɪɟɯɩɨɥɸɫɧɨɝɨ�ɜɪɚɳɚɸɳɟɝɨɫɹ�ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ�ɩɨɥɹ 
1) ɚ) 60 000 ɨɛ�ɦɢɧ; ɛ) 30 000 ɨɛ�ɦɢɧ 
2) ɚ) 30 000 ɨɛ�ɦɢɧ; ɛ) 15 000 ɨɛ�ɦɢɧ+ 
3) ɚ) 30 000 ɨɛ�ɦɢɧ; ɛ) 60 000 ɨɛ�ɦɢɧ 
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12. Ʉɚɤ�ɢɡɦɟɧɢɬɶ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ�ɜɪɚɳɟɧɢɹ�ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ�ɩɨɥɹ�ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ 

1) ɗɬɨ�ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ 
2) ɇɭɠɧɨ�ɩɨɦɟɧɹɬɶ�ɦɟɫɬɚɦɢ�ɜɫɟ�ɬɪɢ�ɮɚɡɵ 
3) ɇɭɠɧɨ�ɩɨɦɟɧɹɬɶ�ɦɟɫɬɚɦɢ�ɞɜɟ�ɥɸɛɵɟ�ɮɚɡɵ+ 

 
13. ɋ�ɤɚɤɨɣ�ɰɟɥɶɸ�ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɵɣ�ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ�ɫ�ɮɚɡɧɵɦ�ɪɨɬɨɪɨɦ�ɫɧɚɛɠɚɸɬ�ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɦɢ 

ɤɨɥɶɰɚɦɢ�ɢ�ɳɟɬɤɚɦɢ 
1) Ⱦɥɹ�ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ�ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ�ɤ�ɫɟɬɢ 
2) Ⱦɥɹ�ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ�ɪɨɬɨɪɚ�ɫ�ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɦɢ�ɪɟɨɫɬɚɬɚɦɢ+ 

 
14. ɑɟɦɭ�ɛɵɥ�ɛɵ�ɪɚɜɟɧ�ɬɨɤ�ɜ�ɨɛɦɨɬɤɟ�ɪɨɬɨɪɚ�ȺȾ, ɟɫɥɢ�ɛɵ�ɪɨɬɨɪ�ɜɪɚɳɚɥɫɹ�ɫ�ɱɚɫɬɨɬɨɣ 

ɜɪɚɳɟɧɢɹ�ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ�ɩɨɥɹ 
1) Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ�ɜɨɡɦɨɠɧɨɦɭ�ɡɧɚɱɟɧɢɸ 
2) ɇɭɥɸ+ 

 
15. Ʉɚɤ�ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ�ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɟ�ȺȾ, ɟɫɥɢ�ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ�ɦɨɦɟɧɬ�ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ�ɧɚɝɪɭɡɤɢ�ɧɚ 

ɜɚɥɭ�ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 
1) ɍɜɟɥɢɱɢɬɫɹ+ 
2) ɇɟ�ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ 
3) ɍɦɟɧɶɲɢɬɫɹ 

 
16. ɉɪɢ�ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɢ 2% ɜ�ɨɞɧɨɣ�ɮɚɡɟ�ɨɛɦɨɬɤɢ�ɪɨɬɨɪɚ�ȺȾ�ɢɧɞɭɰɢɪɭɟɬɫɹ�ɗȾɋ 1ȼ. ɑɟɦɭ 

ɛɭɞɟɬ�ɪɚɜɧɚ�ɷɬɚ�ɗȾɋ, ɟɫɥɢ�ɪɨɬɨɪ�ɨɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 
1) 0 
2) 1 ȼ 
3) 50 ȼ+ 

 
 
17. Ʉɚɤ�ɛɭɞɟɬ�ɢɡɦɟɧɹɬɶɫɹ�ɫɞɜɢɝ�ɮɚɡ�ɦɟɠɞɭ�ɗȾɋ�ɢ�ɬɨɤɨɦ�ɜ�ɨɛɦɨɬɤɟ�ɪɨɬɨɪɚ�ɩɨ�ɦɟɪɟ 

ɪɚɫɤɪɭɱɢɜɚɧɢɹ�ɪɨɬɨɪɚ 
1) ɍɜɟɥɢɱɢɬɫɹ 
2) ɍɦɟɧɶɲɢɬɫɹ+ 
3) Ɉɫɬɚɧɟɬɫɹ�ɧɟɢɡɦɟɧɧɵɦ 

 
18. ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ�ɧɚ�ɡɚɠɢɦɚɯ�ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ�ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ�ɭɦɟɧɶɲɢɥɨɫɶ�ɜ�ɞɜɚ�ɪɚɡɚ. Ʉɚɤ 

ɢɡɦɟɧɢɥɫɹ�ɟɝɨ�ɜɪɚɳɚɸɳɢɣ�ɦɨɦɟɧɬ 
1) ɇɟ�ɢɡɦɟɧɢɥɫɹ 
2) ɍɦɟɧɶɲɢɥɫɹ�ɜ 2 ɪɚɡɚ 
3) ɍɦɟɧɶɲɢɥɫɹ�ɜ 4 ɪɚɡɚ+ 

 
19. ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ�ɫɟɬɢ 127 ȼ. ȼ�ɩɚɫɩɨɪɬɟ�ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ�ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ�ɭɤɚɡɚɧɨ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 

127/220 ȼ. Ʉɚɤ�ɞɨɥɠɧɵ�ɛɵɬɶ�ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ�ɨɛɦɨɬɤɢ�ɫɬɚɬɨɪɚ�ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ�ɚ) ɩɪɢ�ɩɭɫɤɟ, ɛ) ɜ 
ɪɚɛɨɱɟɦ�ɪɟɠɢɦɟ�ɪɚɛɨɬɵ 

1) ɚ) ɡɜɟɡɞɨɣ, ɛ) ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɦ+ 
2) ɚ), ɛ) ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɦ 
3) ɚ), ɛ) ɡɜɟɡɞɨɣ 
4) ɚ) ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɦ, ɛ) ɡɜɟɡɞɨɣ 
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20. Ʉɚɤɢɦ�ɨɛɪɚɡɨɦ�ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ�ɩɥɚɜɧɨɟ�ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɜ�ɲɢɪɨɤɢɯ�ɩɪɟɞɟɥɚɯ�ɱɚɫɬɨɬɵ 
ɜɪɚɳɟɧɢɹ�ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ�ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ�ɫ�ɤɨɪɨɬɤɨɡɚɦɤɧɭɬɵɦ�ɪɨɬɨɪɨɦ 

1) ɂɡɦɟɧɟɧɢɟɦ�ɱɢɫɥɚ�ɩɚɪ�ɩɨɥɸɫɨɜ�ɜɪɚɳɚɸɳɟɝɨɫɹ�ɩɨɥɹ�ɫɬɚɬɨɪɚ 
2) ɂɡɦɟɧɟɧɢɟɦ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ�ɨɛɦɨɬɤɢ�ɪɨɬɨɪɚ 
3) ɂɡɦɟɧɟɧɢɟɦ�ɱɚɫɬɨɬɵ�ɩɢɬɚɸɳɟɣ�ɗȾɋ+ 

 
21. ɑɟɦɭ�ɪɚɜɟɧ�ɄɉȾ�ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ�ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ�ɜ�ɪɟɠɢɦɟ�ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ�ɯɨɞɚ 

1) 0 
2) 90% 
3) Ⱦɥɹ�ɪɟɲɟɧɢɹ�ɡɚɞɚɱɢ�ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ�ɞɚɧɧɵɯ 

 
22. ȼ�ɤɚɤɨɦ�ɫɥɭɱɚɟ�ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ�ɛɨɥɟɟ�ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ�ɩɭɫɤɨɜɚɹ�ɟɦɤɨɫɬɶ�ɞɥɹ�ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɦɨɝɨ�ɤ�ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɣ�ɫɟɬɢ 
1) ɉɪɢ�ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ�ɨɛɦɨɬɨɤ�ɡɜɟɡɞɨɣ 
2) ɉɪɢ�ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ�ɨɛɦɨɬɨɤ�ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɦ+ 

 
23. Ʉɚɤɢɦ�ɨɛɪɚɡɨɦ�ɫɧɢɦɚɥɢɫɶ�ɷɬɢ�ɜɧɟɲɧɢɟ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ�ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 
1) ɚ), ɛ) ɩɪɢ�ɩɨɧɢɠɟɧɢɢ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
2) ɚ), ɩɪɢ�ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ�ɛ) ɩɪɢ 

ɩɨɧɢɠɟɧɢɢ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
3) ɚ) ɩɪɢ�ɩɨɧɢɠɟɧɢɢ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɛ) ɩɪɢ 

ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ+ 
4) ɚ), ɛ) ɩɪɢ�ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

 
24. ɋ�ɤɚɤɨɣ�ɰɟɥɶɸ�ɧɚ�ɪɨɬɨɪɟ�ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ�ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ�ɢɧɨɝɞɚ�ɪɚɡɦɟɳɚɸɬ 

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɭɸ�ɤɨɪɨɬɤɨɡɚɦɤɧɭɬɭɸ�ɨɛɦɨɬɤɭ 
1) Ⱦɥɹ�ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ�ɜɪɚɳɚɸɳɟɝɨ�ɦɨɦɟɧɬɚ 
2) Ⱦɥɹ�ɪɚɫɤɪɭɱɢɜɚɧɢɹ�ɪɨɬɨɪɚ�ɩɪɢ�ɡɚɩɭɫɤɟ+ 

 
25. ɋ�ɤɚɤɨɣ�ɰɟɥɶɸ�ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ�ɩɪɢɧɭɞɢɬɟɥɶɧɨɟ�ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ�ɦɚɲɢɧɵ�ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ 

1) ȼɨ�ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ�ɩɟɪɟɝɪɟɜɚ�ɦɚɲɢɧɵ 
2) Ⱦɥɹ�ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ�ɩɨɬɟɪɶ�ɷɧɟɪɝɢɢ�ɜ�ɦɚɲɢɧɟ 
3) Ⱦɥɹ�ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ�ɪɚɡɦɟɪɨɜ�ɢ�ɦɚɫɫɵ�ɦɚɲɢɧɵ+ 

 
26. ɑɚɫɬɨɬɚ�ɜɪɚɳɟɧɢɹ�ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ�ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ�ɭɦɟɧɶɲɢɥɚɫɶ. Ʉɚɤ�ɢɡɦɟɧɢɥɚɫɶ�ɗȾɋ, 

ɢɧɞɭɰɢɪɭɟɦɚɹ�ɜ�ɨɛɦɨɬɤɟ�ɹɤɨɪɹ 
1) ɇɟ�ɢɡɦɟɧɢɥɚɫɶ 
2) ɍɜɟɥɢɱɢɥɚɫɶ 
3) ɍɦɟɧɶɲɢɥɚɫɶ+ 
4) ȼ�ɞɜɢɝɚɬɟɥɟ�ɗȾɋ�ɧɟ�ɢɧɞɭɰɢɪɭɟɬɫɹ 

 
27. ɑɟɦ�ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬɫɹ�ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ�ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ�ɳɟɬɤɢ�ɦɚɲɢɧɵ 

ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ  
1) ɧɢɱɟɦ 
2) ɬɨɤɨɦ�ɜ�ɤɨɪɨɬɤɨɡɚɦɤɧɭɬɨɣ�ɫɟɤɰɢɢ�ɨɛɦɨɬɤɢ�ɹɤɨɪɹ 
3) ɩɨɬɟɪɹɦɢ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ�ɜ�ɳɟɬɨɱɧɨɦ�ɤɨɧɬɚɤɬɟ+ 
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28. ɇɚ�ɝɪɚɮɢɤɟ�ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɵ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 

ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ�ɫ�ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɦ�ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɟɦ. Ʉɚɤɢɟ�ɷɬɨ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

1) ɚ) ɜɧɟɲɧɹɹ, ɛ) ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɚɹ 
2) ɚ) ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɚɹ, ɛ) ɜɧɟɲɧɹɹ+ 
3) Ⱦɥɹ�ɨɬɜɟɬɚ�ɧɚ�ɜɨɩɪɨɫ�ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 

ɞɚɧɧɵɯ 
 
29. Ʉɚɤ�ɫɥɟɞɭɟɬ�ɜɤɥɸɱɢɬɶ�ɨɛɦɨɬɤɢ�ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ 

ɤɨɦɩɚɭɧɞɧɨɝɨ�ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ�ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ, ɱɬɨɛɵ�ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ�ɜɥɢɹɧɢɟ�ɬɨɤɚ�ɧɚɝɪɭɡɤɢ�ɧɚ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ�ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 

1) ɋɨɝɥɚɫɧɨ+ 
2) ȼɫɬɪɟɱɧɨ 

 
30. Ʉɚɤɚɹ�ɢɡ�ɪɚɛɨɱɢɯ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ�ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ�ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ�ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɵ�ɧɚ 

ɝɪɚɮɢɤɟ 
 

1) Ɇ (Ɋ2) 
2) Iə (Ɋ2) 
3) K (Ɋ2)+ 

 
31. ɉɪɢ�ɩɪɨɱɢɯ�ɧɟɢɡɦɟɧɧɵɯ�ɭɫɥɨɜɢɹɯ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɩɨɞɜɟɞɟɧɧɨɟ�ɤ�ɨɛɦɨɬɤɟ�ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 

ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ�ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɝɨ�ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ, ɭɦɟɧɶɲɢɥɨɫɶ. Ʉɚɤ�ɢɡɦɟɧɢɥɚɫɶ�ɱɚɫɬɨɬɚ 
ɜɪɚɳɟɧɢɹ�ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 

1) ɍɜɟɥɢɱɢɥɚɫɶ 
2) ɍɦɟɧɶɲɢɥɚɫɶ+ 
3) ɇɟ�ɢɡɦɟɧɢɥɚɫɶ 

 
32. ɑɬɨ�ɩɪɨɢɡɨɣɞɟɬ, ɟɫɥɢ�ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ�ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ�ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ�ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ 

ɩɨɞɤɥɸɱɢɬɶ�ɤ�ɫɟɬɢ�ɩɪɢ�ɨɬɤɥɸɱɟɧɧɨɣ�ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ�ɧɚɝɪɭɡɤɟ�ɧɚ�ɜɚɥɭ 
1) Ⱦɜɢɝɚɬɟɥɶ�ɧɟ�ɡɚɩɭɫɬɢɬɫɹ 
2) Ɉɛɦɨɬɤɚ�ɹɤɨɪɹ�ɩɟɪɟɝɪɟɟɬɫɹ 
3) Ⱦɜɢɝɚɬɟɥɶ�ɩɨɣɞɟɬ «ɜ�ɪɚɡɧɨɫ»+ 

 
33. Ʉɚɤɚɹ�ɫɟɬɶ�ɬɪɟɛɭɟɬ�ɦɟɧɶɲɟɝɨ�ɪɚɫɯɨɞɚ�ɦɟɬɚɥɥɚ�ɧɚ�ɩɪɨɜɨɞɚ�ɩɪɢ�ɪɚɜɧɨɣ�ɞɥɢɧɟ�ɢ 

ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɣ�ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɨɣ�ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
1) ɋɟɬɶ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 220/127 ȼ 
2) ɋɟɬɶ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 380/220 ȼ+ 
3) Ɋɚɫɯɨɞ�ɦɟɬɚɥɥɚ�ɧɚ�ɩɪɨɜɨɞɚ�ɜ�ɧɚɡɜɚɧɧɵɯ�ɫɟɬɹɯ�ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ�ɨɞɢɧɚɤɨɜ 

 
34. Ʉɚɤɨɟ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ�ɞɨɩɭɫɬɢɦɨ�ɜ�ɨɫɨɛɨ�ɨɩɚɫɧɵɯ�ɭɫɥɨɜɢɹɯ 

1) 12 ȼ+ 
2) 36 ȼ 
3) 380/220 ȼ 
4) 660 ȼ 

 
35. Ʉɚɤɢɟ�ɱɚɫɬɢ�ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ�ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ�ɡɚɡɟɦɥɹɸɬ 

1) ɋɨɟɞɢɧɟɧɧɵɟ�ɫ�ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɦɢ�ɞɟɬɚɥɹɦɢ 
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2) ɂɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɟ�ɨɬ�ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɯ�ɞɟɬɚɥɟɣ+ 
 

 
ɄɈɇɌɊɈɅɖɇȺə�ɊȺȻɈɌȺ�ʋ5 

 
ȼȺɊɂȺɇɌ 1 

 
1. Ɇɨɠɧɨ�ɥɢ�ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ�ɚɬɨɦ�ɫɨɫɬɨɹɳɢɦ�ɢɡ�ɹɞɪɚ, ɜɨɤɪɭɝ�ɤɨɬɨɪɨɝɨ�ɩɨ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ�ɨɪɛɢɬɚɦ�ɞɜɢɠɭɬɫɹ�ɷɥɟɤɬɪɨɧɵ 
1) Ɇɨɠɧɨ 
2) ɇɟɥɶɡɹ 
3) ȼ�ɨɞɧɢɯ�ɫɥɭɱɚɹɯ�ɦɨɠɧɨ, ɜ�ɞɪɭɝɢɯ�ɧɟɥɶɡɹ+ 
 
2. Ʉɚɤ�ɜɥɢɹɸɬ�ɞɟɮɟɤɬɵ�ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ�ɪɟɲɟɬɤɢ�ɧɚ�ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɶ 

ɤɪɢɫɬɚɥɥɚ 
1) ɇɟ�ɜɥɢɹɸɬ 
2) ɍɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬ+ 
3) ɍɦɟɧɶɲɚɸɬ 
 
3. ɇɚɡɨɜɢɬɟ�ɫɜɨɛɨɞɧɵɟ�ɧɨɫɢɬɟɥɢ�ɡɚɪɹɞɚ: ɚ) ɜ�ɤɪɢɫɬɚɥɥɟ�ɤɪɟɦɧɢɹ�ɫ 

ɩɪɢɦɟɫɶɸ�ɦɵɲɶɹɤɚ (5-ɜɚɥɟɧɬɧɵɣ), ɛ) ɜ�ɤɪɢɫɬɚɥɥɟ�ɝɟɪɦɚɧɢɹ�ɫ�ɩɪɢɦɟɫɶɸ�ɢɧɞɢɹ (3-
ɜɚɥɟɧɬɧɵɣ) 

1) ɚ), ɛ) ɷɥɟɤɬɪɨɧɵ 
2) ɚ) ɞɵɪɤɢ, ɛ) ɷɥɟɤɬɪɨɧɵ 
3) ɚ) ɷɥɟɤɬɪɨɧɵ, ɛ) ɞɵɪɤɢ+ 
 
4. Ʉɚɤɢɟ�ɧɨɫɢɬɟɥɢ�ɡɚɪɹɞɚ�ɩɪɨɧɢɤɚɸɬ�ɫɤɜɨɡɶ�ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɣ�ɛɚɪɶɟɪ 

ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ � ɭɧɧɟɥɶɧɨɝɨ�ɷɮɮɟɤɬɚ 
1) Ɉɫɧɨɜɧɵɟ 
2) ɇɟɨɫɧɨɜɧɵɟ+ 
 
5. Ʉɚɤ�ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ�ɩɪɨɛɢɜɧɨɟ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ�ɞɢɨɞɚ�ɫ�ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ�ɨɬ 0 ɞɨ 70°ɋ 
1) ɍɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ 
2) ɍɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ 
3) ɗɬɨ�ɡɚɜɢɫɢɬ�ɨɬ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�ɞɢɨɞɚ 
 
6. Ʉɚɤɢɟ�ɞɢɨɞɵ�ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ�ɞɥɹ�ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ�ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ 
1) Ƚɟɧɟɪɚɬɨɪɵ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ�ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ�ɦɨɝɭɬ�ɛɵɬɶ�ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ�ɬɨɥɶɤɨ�ɧɚ 

ɬɪɢɨɞɚɯ 
2) ɂɦɩɭɥɶɫɧɵɟ�ɞɢɨɞɵ 
3) Ɍɭɧɧɟɥɶɧɵɟ�ɞɢɨɞɵ+ 
 
7. ɍɤɚɠɢɬɟ�ɩɨɥɹɪɧɨɫɬɶ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ�ɧɚ�ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɟ�ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚ�ɩ�ɪ�ɩ –ɬɢɩɚ 
1) ɉɥɸɫ+ 
2) Ɇɢɧɭɫ 
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3) Ʌɸɛɚɹ 
 
8. Ʉɚɤ�ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ�ɬɨɤ�ɫɬɨɤɚ�ɩɪɢ�ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ�ɧɚ�ɡɚɬɜɨɪɟ 
1) ɇɟ�ɦɟɧɹɟɬɫɹ 
2) ɍɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ 
3) ɍɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ+ 

 
9. Ʉɚɤɨɜɚ�ɩɪɢɪɨɞɚ�ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ�ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ 
1) ȼɨɥɧɨɜɚɹ 
2) Ʉɜɚɧɬɨɜɚɹ 
3) Ⱦɜɨɣɫɬɜɟɧɧɚɹ – ɤɜɚɧɬɨɜɨ�ɜɨɥɧɨɜɚɹ+ 
 
10. Ʉɚɤɢɦ�ɹɜɥɟɧɢɟɦ�ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧ�ɬɨɤ�ɞɢɧɨɞɨɜ�ɮɨɬɨɭɦɧɨɠɢɬɟɥɹ 
1) əɜɥɟɧɢɟɦ�ɮɨɬɨɷɦɢɫɫɢɢ 
2) əɜɥɟɧɢɟɦ�ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ�ɷɦɢɫɫɢɢ+ 
3) ɂ�ɬɟɦ�ɢ�ɞɪɭɝɢɦ�ɹɜɥɟɧɢɟɦ 
 
11. Ʉɚɤɢɦɢ�ɫɜɨɛɨɞɧɵɦɢ�ɧɨɫɢɬɟɥɹɦɢ�ɡɚɪɹɞɨɜ�ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧ�ɬɨɤ�ɜ�ɨɛɵɱɧɨɦ 

ɪɟɡɢɫɬɨɪɟ 
1) ɗɥɟɤɬɪɨɧɚɦɢ+ 
2) Ⱦɵɪɤɚɦɢ 
3) ɂ�ɷɥɟɤɬɪɨɧɚɦɢ, ɢ�ɞɵɪɤɚɦɢ 
 
12. ɉɪɢ�ɤɚɤɢɯ�ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ�ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ�ɩɨɬɨɤɚ�ɮɨɬɨɪɟɡɢɫɬɨɪ�ɨɛɥɚɞɚɟɬ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ�ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ 
1) ɉɪɢ�ɦɚɥɵɯ+ 
2) ɉɪɢ�ɛɨɥɶɲɢɯ  
3) ɑɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ�ɧɟ�ɡɚɜɢɫɢɬ�ɨɬ�ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ�ɩɨɬɨɤɚ 
 
13. Ʉɚɤɨɜɨ�ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ�ɦɟɠɞɭ�ɬɨɤɚɦɢ I1�ɢ I2 

ɜ�ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ�ɫɯɟɦɚɯ 
1) I1 ! I2  
2) I1 � I2 + 
3) I1 | I2  
 
14. Ʉɚɤɢɦ�ɞɨɥɠɧɨ�ɛɵɬɶ�ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ�ɦɟɠɞɭ�ɩɪɹɦɵɦ�ɢ�ɨɛɪɚɬɧɵɦ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ�ɞɢɨɞɚ RɉɊ�ɢ RɈȻɊ  ɜ�ɫɯɟɦɟ�ɨɞɧɨɩɨɥɭɩɟɪɢɨɞɧɨɝɨ�ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɹ 
1) RɉɊ ! RɈȻɊ   
2) RɉɊ � RɈȻɊ   
3) RɉɊ | RɈȻɊ   
4) RɉɊ �� RɈȻɊ  + 
 
15. ɍɤɚɠɢɬɟ, ɤɚɤɨɜɚ�ɮɨɪɦɚ�ɬɨɤɚ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɟɝɨ�ɱɟɪɟɡ�ɤɚɠɞɵɣ�ɞɢɨɞ�ɦɨɫɬɨɜɨɣ 

ɫɯɟɦɵ�ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɝɨ�ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɹ 
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ɚ)      ɛ)    ɜ)   
1) Ɋɢɫɭɧɨɤ�ɚ) 
2) Ɋɢɫɭɧɨɤ�ɛ)+ 
3) Ɋɢɫɭɧɨɤ�ɜ) 
 
16. ȼɵɛɟɪɢɬɟ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ�ɢɞɟɚɥɶɧɨɦɭ�ɞɢɨɞɭ�ɞɥɹ 

ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɣ�ɫɯɟɦɵ�ɜɵɩɪɹɦɥɟɧɢɹ 
1) RɉɊ  = 1 y 10 Ɉɦ, RɈȻɊ = 100 y 200 ɤɈɦ 
2) RɉɊ  = 0, RɈȻɊ = 100 y 200 ɤɈɦ 
3) RɉɊ  = 0, RɈȻɊ = f+ 
4) RɉɊ  = 1 y 10 Ɉɦ, RɈȻɊ = f 
 
17. ȼ�ɤɚɤɢɯ�ɩɪɟɞɟɥɚɯ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ�ɢɡɦɟɧɢɬɶ�ɜɪɟɦɹ�ɩɨɞɚɱɢ 

ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ�ɢɦɩɭɥɶɫɚ, ɱɬɨɛɵ�ɬɨɤ�ɜ�ɧɚɝɪɭɡɤɟ�ɢɡɦɟɧɹɥɫɹ�ɨɬ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ�ɡɧɚɱɟɧɢɹ�ɞɨ�ɧɭɥɹ 

1) 0 d tɍ d�Ɍ 
2) Ɍ / 4  d tɍ d�Ɍ / 2 
3) 0 d tɍ d�Ɍ / 4 
4) 0 d tɍ d�Ɍ / 2 
 
18. Ʉɚɤɨɣ�ɬɢɩ�ɧɚɝɪɭɡɤɢ�ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ�ɛɨɥɟɟ�ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɟ�ɭɫɢɥɟɧɢɟ�ɜ 

ɲɢɪɨɤɨɦ�ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ�ɱɚɫɬɨɬ 
1. Ɋɟɡɢɫɬɢɜɧɵɣ+ 
2. ɂɧɞɭɤɬɢɜɧɵɣ 
3. ɋɦɟɲɚɧɧɵɣ  

 
19. Ʉɚɤɢɦɢ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ�ɡɧɚɱɟɧɢɟ Rɛ�ɜ�ɫɯɟɦɟ�ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ�ɤɚɫɤɚɞɚ 
ɍɇɑ 

1) ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɹɦɢ�ȿɤ�ɢ Uɛɷ0 
2) Ɍɨɥɶɤɨ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ Uɛɷ0 
3) Ɍɨɥɶɤɨ�ɬɨɤɨɦ Iɛ0 
4) ȼɟɥɢɱɢɧɚɦɢ�ȿɤ, Uɛɷ0�ɢ Iɛ0+ 

 
20. ȼɵɛɟɪɢɬɟ�ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɟ�ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ�ɦɟɠɞɭ R1�ɢ 

R2�ɜ�ɫɯɟɦɟ�ɞɜɭɯɬɚɤɬɧɨɝɨ�ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɧɨɝɨ�ɭɫɢɥɢɬɟɥɹ�ɦɨɳɧɨɫɬɢ, 
ɩɪɢ�ɤɨɬɨɪɨɦ�ɛɭɞɟɬ�ɨɛɟɫɩɟɱɟɧ�ɪɟɠɢɦ�ȼ 

1) R1 ! R2 

2) R1 � R2 

3) R1 = R2 

4) R1 !! R2+ 

 
21. Ʉɚɤɨɜɨ�ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ�ɦɟɠɞɭ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɦɢ 

Uȼɕɏ �ɢ UɈɋ �ɤɨɝɞɚ�ɄɈɋ = Ʉ (1 + Ʉ), ɟɫɥɢ�Ʉ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɭɫɢɥɟɧɢɹ�ɭɫɢɥɢɬɟɥɹ, ɧɟ�ɨɯɜɚɱɟɧɧɨɝɨ�ɨɛɪɚɬɧɨɣ�ɫɜɹɡɶɸ, ɄɈɋ 
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– ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ�ɭɫɢɥɟɧɢɹ�ɭɫɢɥɢɬɟɥɹ, ɨɯɜɚɱɟɧɧɨɝɨ�ɨɛɪɚɬɧɨɣ�ɫɜɹɡɶɸ 
1) Uȼɕɏ  � UɈɋ   
2) Uȼɕɏ  ! UɈɋ   
3) Uȼɕɏ  = UɈɋ  + 
 
22. ȼɵɛɟɪɢɬɟ�ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɟ�ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ�ɦɟɠɞɭ�ɟɦɤɨɫɬɧɵɦ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ 

ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ�ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ�ɏɋ�ɢ�ɜɯɨɞɧɵɦ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ�ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ�ɤɚɫɤɚɞɚ 
ɜ�ɫɯɟɦɟ�ɞɜɭɯɤɚɫɤɚɞɧɨɝɨ�ɭɫɢɥɢɬɟɥɹ�ɫ�ɟɦɤɨɫɬɧɨɣ�ɫɜɹɡɶɸ 

 
1) ɏɋ ! Rȼɏ 

2) ɏɋ | Rȼɏ 

3) ɏɋ � Rȼɏ 

4) ɏɋ �� Rȼɏ+ 

 
 

23. Ʉɚɤ�ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ�ɧɚ�ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɟ UɄ�ɇȺɋ �ɜ�ɫɯɟɦɟ�ɤɚɫɤɚɞɚ�ɜ 
ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɦ�ɪɟɠɢɦɟ�ɪɚɛɨɬɵ�ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚ�ɩɪɢ�ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ�ɬɨɤɚ�ɛɚɡɵ�ɞɨ Iȼ6 

   
 

1) UɄ�ɇȺɋ �ɭɜɟɥɢɱɢɬɫɹ 
2) UɄ�ɇȺɋ �ɭɦɟɧɶɲɢɬɫɹ 
3) UɄ�ɇȺɋ �ɧɟ�ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ+ 

 
24. ɑɟɦ�ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ�ɚɜɬɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪ�ɨɬ�ɭɫɢɥɢɬɟɥɹ 
1) ɏɚɪɚɤɬɟɪɨɦ�ɧɚɝɪɭɡɤɢ 
2) ȼɢɞɨɦ�ɭɫɢɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ�ɷɥɟɦɟɧɬɚ 
3) ɇɚɥɢɱɢɟɦ�ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɣ�ɨɛɪɚɬɧɨɣ�ɫɜɹɡɢ+ 
 
25. Ʉɨɥɥɟɤɬɨɪ�ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚ�ɫɨɟɞɢɧɢɥɢ�ɱɟɪɟɡ�ɟɦɤɨɫɬɶ 

ɫ�ɛɚɡɨɣ. Ȼɭɞɟɬ�ɥɢ�ɩɪɢ�ɷɬɨɦ�ɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ�ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɚɹ 
ɨɛɪɚɬɧɚɹ�ɫɜɹɡɶ�ɜ�ɫɯɟɦɟ 

1) Ⱦɚ 
2) ɇɟɬ 
3) ɗɬɨ�ɡɚɜɢɫɢɬ�ɨɬ�ɡɧɚɱɟɧɢɹ�ɟɦɤɨɫɬɢ 
 
26. ȼ�ɤɚɤɨɣ�ɢɡ�ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ�ɫɯɟɦ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ WɁ = Rɋ�ɜɵɡɨɜɟɬ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ 

ɩɟɪɢɨɞɚ�ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�ɜɵɯɨɞɧɵɯ�ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ 
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ɚ)      ɛ)   
1) ȼ�ɫɯɟɦɟ�ɧɚ�ɪɢɫɭɧɤɟ�ɚ) 
2) ȼ�ɫɯɟɦɟ�ɧɚ�ɪɢɫɭɧɤɟ�ɛ)+ 
3) ȼ�ɨɛɟɢɯ�ɫɯɟɦɚɯ 

 
27. Ʉɚɤɢɦɢ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ�ɫɯɟɦɵ�ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ 

ɦɭɥɶɬɢɜɢɛɪɚɬɨɪɚ�ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ�ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ�ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ�ɧɚ 
ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚɯ�ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚ 

1) ɉɨɫɬɨɹɧɧɨɣ�ɜɪɟɦɟɧɢ�ɡɚɪɹɞɤɢ WɁ = RɄ�ɋ  
2) ɉɨɫɬɨɹɧɧɨɣ�ɜɪɟɦɟɧɢ�ɩɟɪɟɡɚɪɹɞɤɢ Wɉ = Rɛ�ɋ+ 
3) WɁ�ɢ Wɉ  
 
28. ɑɟɪɟɡ�ɤɚɤɨɣ�ɷɥɟɤɬɪɨɞ�ɬɪɭɛɤɢ�ɡɚɦɵɤɚɟɬɫɹ 

ɨɫɧɨɜɧɚɹ�ɱɚɫɬɶ�ɚɧɨɞɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ 
1) ɑɟɪɟɡ�ɩɟɪɜɵɣ�ɚɧɨɞ 
2) ɑɟɪɟɡ�ɜɬɨɪɨɣ�ɚɧɨɞ 
3) ɑɟɪɟɡ�ɚɤɜɚɞɚɝ+ 
 
29. Ʉɚɤɢɟ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵ�ɞɥɹ 

ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ�ɷɥɟɦɟɧɬɧɨɣ�ɛɚɡɵ�ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ 
1) ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ�ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ 
2) ɋɧɢɠɟɧɢɟ�ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɣ�ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
3) Ɇɢɧɢɚɬɸɪɢɡɚɰɢɹ 
4) ȼɫɟ�ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ+ 

 
30. Ʉɚɤɢɟ�ɦɢɤɪɨɫɯɟɦɵ�ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ�ɝɢɛɪɢɞɧɵɦɢ 
1) ȼ�ɤɨɬɨɪɵɯ�ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ�ɬɨɧɤɢɟ�ɢ�ɬɨɥɫɬɵɟ�ɩɥɟɧɤɢ 
2) ȼ�ɤɨɬɨɪɵɯ�ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ�ɩɚɫɫɢɜɧɵɟ�ɢ�ɚɤɬɢɜɧɵɟ�ɷɥɟɦɟɧɬɵ 
3) ȼ�ɤɨɬɨɪɵɯ�ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ�ɩɥɟɧɨɱɧɵɟ�ɢ�ɧɚɜɟɫɧɵɟ�ɷɥɟɦɟɧɬɵ+ 

 
31. Ʉɚɤɢɟ�ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ�ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ�ɜ�ɩɚɫɬɵ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ�ɞɥɹ�ɧɚɧɟɫɟɧɢɹ 

ɩɪɨɜɨɞɹɳɢɯ�ɢ�ɪɟɡɢɫɬɢɜɧɵɯ�ɬɨɥɫɬɵɯ�ɩɥɟɧɨɤ 
1) ɋɦɟɫɶ�ɩɨɪɨɲɤɨɜ�ɞɪɚɝɨɰɟɧɧɵɯ�ɦɟɬɚɥɥɨɜ�ɫɨ�ɫɬɟɤɥɨɦ+ 
2) ɉɨɪɨɲɨɤ�ɬɢɬɚɧɚɬɚ�ɛɚɪɢɹ 
3) ɉɨɪɨɲɨɤ�ɢɡ�ɫɟɝɧɟɬɨɤɟɪɚɦɢɤɢ 

 
 

32. Ʉɚɤɢɦ�ɨɛɪɚɡɨɦ�ɡɚɳɢɳɚɸɬ�ɩɨɞɥɨɠɤɭ�ɨɬ�ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ�ɩɪɢ�ɜɚɤɭɭɦɧɨɦ 
ɧɚɩɵɥɟɧɢɢ�ɬɨɧɤɨɣ�ɩɥɟɧɤɢ 

1) Ƚɥɭɛɨɤɢɦ�ɜɚɤɭɭɦɨɦ 
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2) ɗɤɪɚɧɨɦ 
3) ɉɨɞɨɝɪɟɜɨɦ+ 

 
33. Ʉɚɤɨɣ�ɮɨɬɨɪɟɡɢɫɬ�ɧɚɞɨ  ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ, ɱɬɨɛɵ�ɫɨɯɪɚɧɢɬɶ�ɭɱɚɫɬɤɢ 

ɮɨɬɨɪɟɡɢɫɬɢɜɧɨɣ�ɩɥɟɧɤɢ�ɩɨɞ�ɡɚɬɟɧɟɧɧɵɦɢ�ɭɱɚɫɬɤɚɦɢ�ɮɨɬɨɲɚɛɥɨɧɚ 
1) ɉɨɡɢɬɢɜɧɵɣ+ 
2) ɇɟɝɚɬɢɜɧɵɣ 
3) Ɇɨɠɧɨ�ɬɨɬ�ɢ�ɞɪɭɝɨɣ 

 
34. ɑɟɦ�ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ�ɜ�ɤɚɱɟɫɬɜɟ�ɨɫɧɨɜɵ�ɦɢɤɪɨɫɯɟɦ�ɤɪɟɦɧɢɹ, ɚ 

ɧɟ�ɝɟɪɦɚɧɢɹ 
1) ɋɜɨɣɫɬɜɚɦɢ�ɩɥɟɧɤɢ�ɢɡ�ɞɢɨɤɫɢɞɚ�ɤɪɟɦɧɢɹ 
2) Ɋɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ�ɤɪɟɦɧɢɹ�ɩɪɢ�ɜɵɫɨɤɢɯ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ 
3) Ɍɟɦ�ɢ�ɞɪɭɝɢɦ+ 

 
35. Ʉɚɤɢɟ�ɦɢɤɪɨɫɯɟɦɵ�ɧɚɡɵɜɚɸɬ�ɫɨɜɦɟɳɟɧɧɵɦɢ 
1) ɉɨɫɬɪɨɟɧɧɵɟ�ɧɚ�ɬɨɧɤɢɯ�ɢ�ɬɨɥɫɬɵɯ�ɩɥɟɧɤɚɯ 
2) ɉɨɫɬɪɨɟɧɧɵɟ�ɧɚ�ɩɥɟɧɨɱɧɵɯ�ɢ�ɩɥɚɧɚɪɧɨ�ɷɩɢɬɚɤɫɢɚɥɶɧɵɯ�ɷɥɟɦɟɧɬɚɯ+ 

 
36. Ɇɨɠɧɨ�ɥɢ�ɧɚɪɚɫɬɢɬɶ�ɷɩɢɬɚɤɫɢɚɥɶɧɵɣ�ɫɥɨɣ�ɫ�ɡɚɞɚɧɧɵɦ�ɬɢɩɨɦ 

ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɢ 
1) Ɇɨɠɧɨ+ 
2) ɇɟɥɶɡɹ 

 
37. Ʉɚɤɢɟ�ɷɥɟɦɟɧɬɵ�ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɨɣ�ɦɢɤɪɨɫɯɟɦɵ�ɧɟɥɶɡɹ�ɩɨɥɭɱɢɬɶ�ɫ 

ɩɨɦɨɳɶɸ ɪ�ɩ�ɩɟɪɟɯɨɞɚ 
1) Ʉɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɵ�ɢ�ɪɟɡɢɫɬɨɪɵ 
2) Ⱦɢɨɞɵ�ɢ�ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɵ 
3) Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ�ɢ�ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɵɟ�ɤɚɬɭɲɤɢ+ 
4) ȼɫɟ�ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ 

ȼȺɊɂȺɇɌ 2 
1. Ʉɚɤɨɜɵ: ɚ) ɪɚɡɦɟɪɵ�ɷɥɟɤɬɪɨɧɚ, ɛ) ɦɚɫɫɵ�ɷɥɟɤɬɪɨɧɚ 
1) ɚ), ɛ) ɫɪɚɜɧɢɦɵ�ɫ�ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ�ɢ�ɦɚɫɫɨɣ�ɹɞɪɚ 
2) ɚ), ɛ) ɩɪɟɧɟɛɪɟɠɢɦɨ�ɦɚɥɵ 
3) ɚ) ɫɪɚɜɧɢɦɵ�ɫ�ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ�ɢ�ɦɚɫɫɨɣ�ɹɞɪɚ, ɛ) ɩɪɟɧɟɛɪɟɠɢɦɨ�ɦɚɥɚ+ 
 
2. Ɉɬ�ɱɟɝɨ�ɡɚɜɢɫɢɬ�ɡɧɚɱɟɧɢɟ�ɩɪɢɦɟɫɧɨɣ�ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ�ɤɪɢɫɬɚɥɥɚ 
1) Ɉɬ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�ɩɪɢɦɟɫɢ 
2) Ɉɬ�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ�ɩɪɢɦɟɫɢ 
3) Ɉɬ�ɬɨɝɨ�ɢ�ɨɬ�ɞɪɭɝɨɝɨ+ 
 
3. Ʉ�ɤɪɢɫɬɚɥɥɭ  ɪ�ɬɢɩɚ�ɩɨɞɤɥɸɱɟɧ�ɩɥɸɫ�ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɤ 

ɤɪɢɫɬɚɥɥɭ ɩ�ɬɢɩɚ – ɦɢɧɭɫ. Ʉɚɤɢɟ�ɧɨɫɢɬɟɥɢ�ɡɚɪɹɞɚ�ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ�ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɟ�ɬɨɤɚ 
ɱɟɪɟɡ ɪ-ɩ�ɩɟɪɟɯɨɞ 

1) Ɉɫɧɨɜɧɵɟ+ 
2) ɇɟɨɫɧɨɜɧɵɟ 
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4. ɑɟɦ�ɨɛɴɹɫɧɹɸɬɫɹ�ɟɦɤɨɫɬɧɵɟ�ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɪ�ɩ�ɩɟɪɟɯɨɞɚ 
1) ȼɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟɦ�ɞɜɭɯ�ɪɚɡɧɨɢɦɟɧɧɵɯ�ɨɛɴɟɦɧɵɯ�ɡɚɪɹɞɨɜ+ 
2) ɇɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ�ɩɥɨɬɧɵɦ�ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟɦ�ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ�ɪɚɡɧɨɝɨ�ɬɢɩɚ 
 
5. ɋ�ɤɚɤɨɣ�ɰɟɥɶɸ�ɦɨɳɧɵɟ�ɞɢɨɞɵ�ɢɡɝɨɬɨɜɥɹɸɬ�ɜ�ɦɚɫɫɢɜɧɵɯ�ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ 

ɤɨɪɩɭɫɚɯ 
1) Ⱦɥɹ�ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ�ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ 
2) Ⱦɥɹ�ɥɭɱɲɟɝɨ�ɨɬɜɨɞɚ�ɬɟɩɥɨɬɵ+ 
3) Ⱦɥɹ�ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ�ɩɪɨɛɢɜɧɨɝɨ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
 
6. ȼ�ɤɚɤɨɦ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ�ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ�ɷɦɢɬɬɟɪɧɵɯ�ɢ�ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɧɵɣ�ɪ�ɩ-

ɩɟɪɟɯɨɞɵ 
1) ɗɬɨ�ɡɚɜɢɫɢɬ�ɨɬ�ɬɢɩɚ�ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚ (ɪ�ɩ�ɪ�ɢɥɢ�ɩ�ɪ�ɩ- ɬɢɩɚ) 
2) ɗɦɢɬɬɟɪɧɵɣ – ɜ�ɩɪɹɦɨɦ, ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɧɵɣ – ɜ�ɨɛɪɚɬɧɨɦ+ 
3) Ɉɛɚ – ɜ�ɩɪɹɦɨɦ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ 
4) ɗɦɢɬɬɟɪɧɵɣ – ɜ�ɨɛɪɚɬɧɨɦ, ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɧɵɣ – ɜ�ɩɪɹɦɨɦ 
 
7. ɍ�ɤɚɤɢɯ�ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɨɜ�ɛɨɥɶɲɚɹ�ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ�ɤ�ɪɚɞɢɚɰɢɢ 
1) ɍ�ɩɨɥɟɜɵɯ+ 
2) ɍ�ɛɢɩɨɥɹɪɧɵɯ 
3) Ɉɞɢɧɚɤɨɜɚɹ 
 
8. ɍ�ɤɚɤɨɝɨ�ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚ�ɜɯɨɞɧɨɟ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ�ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ 
1) ɍ�ɛɢɩɨɥɹɪɧɨɝɨ 
2) ɍ�ɩɨɥɟɜɨɝɨ�ɫ�ɡɚɬɜɨɪɨɦ�ɜ�ɜɢɞɟ�ɪ�ɩ�ɩɟɪɟɯɨɞɚ 
3) ɍ�ɆȾɉ�ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚ+ 
 
9. Ɂɚɜɢɫɢɬ�ɥɢ�ɷɧɟɪɝɢɹ�ɨɬ�ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ�ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ�ɩɨɬɨɤɚ�Ɏ 
1) ɗɬɨ�ɡɚɜɢɫɢɬ�ɨɬ�ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɝɨ�ɫɨɫɬɚɜɚ�ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ 
2) Ⱦɚ 
3) ɇɟɬ+ 
 
10. Ʉɚɤ�ɩɨɜɥɢɹɟɬ�ɧɚ�ɪɚɛɨɬɭ�ɮɨɬɨɭɦɧɨɠɢɬɟɥɹ 

ɤɨɪɨɬɤɨɟ�ɡɚɦɵɤɚɧɢɟ�ɧɚ�ɭɱɚɫɬɤɟ R2 

1) ɍɯɭɞɲɚɟɬɫɹ�ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ�Ɏɗɍ 
2) Ɏɗɍ�ɜɵɣɞɟɬ�ɢɡ�ɫɬɪɨɹ 
3) ɉɨɥɟɡɧɵɣ�ɬɨɤ Iɚ�ɭɩɚɞɟɬ�ɞɨ�ɧɭɥɹ+ 
 
11. Ʉɚɤɢɦɢ�ɫɜɨɛɨɞɧɵɦɢ�ɧɨɫɢɬɟɥɹɦɢ�ɡɚɪɹɞɨɜ�ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧ�ɬɨɤ�ɜ 

ɮɨɬɨɪɟɡɢɫɬɨɪɟ 
1) ɗɥɟɤɬɪɨɧɚɦɢ 
2) Ⱦɵɪɤɚɦɢ 
3) ɂ�ɷɥɟɤɬɪɨɧɚɦɢ, ɢ�ɞɵɪɤɚɦɢ+ 
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12. Ʉɚɤɨɟ�ɪɚɡɥɢɱɢɟ�ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ�ɦɟɠɞɭ�ɮɨɬɨɞɢɨɞɨɦ�ɢ�ɨɛɵɱɧɵɦ 
ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɦ�ɞɢɨɞɨɦ 

1) ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨɟ 
2) Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɟ 
3) Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ+ 
 
13. ɇɚɣɞɢɬɟ�ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɟ�ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ 

ɦɟɠɞɭ�ɬɨɤɚɦɢ I1�ɢ I2�ɜ�ɞɚɧɧɵɯ�ɫɯɟɦɚɯ 
1) I1 ! I2 + 
2) I1 � I2  
3) I1 | I2  
 
14. Ʉɚɤɢɦ�ɞɨɥɠɧɨ�ɛɵɬɶ�ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ�ɦɟɠɞɭ�ɩɪɹɦɵɦ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ�ɞɢɨɞɚ 

RɉɊ�ɢ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ�ɧɚɝɪɭɡɤɢ Rɇ  ɜ�ɫɯɟɦɟ�ɨɞɧɨɩɨɥɭɩɟɪɢɨɞɧɨɝɨ�ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɹ 
1) Rɇ | RɉɊ   
2) Rɇ ! RɉɊ  + 
3) Rɇ � RɉɊ  
 
15. Ʉɚɤɨɜɨ�ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ�ɦɟɠɞɭ�ɩɨɤɚɡɚɧɢɹɦɢ 

ɚɦɩɟɪɦɟɬɪɨɜ, ɪɟɚɝɢɪɭɸɳɢɯ�ɧɚ�ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɟ�ɡɧɚɱɟɧɢɟ�ɬɨɤɚ, 
ɨɞɢɧ�ɢɡ�ɤɨɬɨɪɵɯ�ɜɤɥɸɱɟɧ�ɜ�ɰɟɩɶ�ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ�ɨɛɦɨɬɤɢ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɚ�ɞɪɭɝɨɣ – ɜ�ɰɟɩɶ Rɇ  

1) I2 ! Iɇ 
2) I2 � Iɇ 
3) I2 = Iɇ+ 
 
16. Ʉɚɤ�ɨɬɪɚɠɚɟɬɫɹ�ɧɚ�ɪɚɛɨɬɟ�ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɹ�ɬɨɬ�ɮɚɤɬ, ɱɬɨ�ɞɢɨɞɵ�ɧɟ 

ɢɞɟɚɥɶɧɵ 
1) ɍɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ�ɨɛɪɚɬɧɨɟ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ�ɧɚ�ɞɢɨɞɟ 
2) ɍɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ�ɫɪɟɞɧɟɟ�ɡɧɚɱɟɧɢɟ�ɜɵɩɪɹɦɥɟɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ�ɢ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ+ 
3) ɂɫɤɚɠɚɟɬɫɹ�ɮɨɪɦɚ�ɬɨɤɚ�ɜ�ɧɚɝɪɭɡɤɟ 
 
17. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɟ�ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ�ɜɨɡɦɨɠɧɨɟ�ɡɧɚɱɟɧɢɟ�ɬɨɤɚ I0�ɜ�ɬɢɪɢɫɬɨɪɧɨɦ 

ɨɞɧɨɩɨɥɭɩɟɪɢɨɞɧɨɦ�ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɟ 
1) I0 = 0,636 Iɬ 
2) I0 = 0,318 Iɬ 
3) I0 = 0,827 Iɬ 
 
18. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɟ�ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ�ɭɫɢɥɟɧɢɟ�ɬɪɟɯɤɚɫɤɚɞɧɨɝɨ�ɭɫɢɥɢɬɟɥɹ�ɜ 

ɞɟɰɢɛɟɥɚɯ, ɟɫɥɢ�ɤɚɠɞɵɣ�ɤɚɫɤɚɞ�ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ�ɞɟɫɹɬɢɤɪɚɬɧɨɟ�ɭɫɢɥɟɧɢɟ 
1) 60 
2) 30+ 
3) 1000 
 
19. Ʉɚɤ�ɩɨɜɥɢɹɟɬ�ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ Rɤ�ɜ�ɫɯɟɦɟ�ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɤɚɫɤɚɞɚ�ɍɇɑ�ɧɚ�ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ�ɥɢɧɢɢ�ɧɚɝɪɭɡɤɢ�ɋD 
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1) ɍɝɨɥ�ɧɚɤɥɨɧɚ D�ɥɢɧɢɢ�ɋD ɭɜɟɥɢɱɢɬɫɹ  
2) ɍɝɨɥ�ɧɚɤɥɨɧɚ D�ɥɢɧɢɢ�ɋD ɭɦɟɧɶɲɢɬɫɹ+ 
3) Ʌɢɧɢɹ�ɋD ɫɞɜɢɧɟɬɫɹ�ɜɩɪɚɜɨ�ɛɟɡ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ�ɧɚɤɥɨɧɚ   
4) Ʌɢɧɢɹ�ɋD ɫɞɜɢɧɟɬɫɹ�ɜɥɟɜɨ�ɛɟɡ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ�ɧɚɤɥɨɧɚ  

 
 

20. Ʉɚɤ�ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ�ɄɉȾ�ɫɯɟɦɵ, ɟɫɥɢ 
ɞɜɭɯɬɚɤɬɧɵɣ�ɭɫɢɥɢɬɟɥɶ�ɛɭɞɟɬ�ɩɟɪɟɜɟɞɟɧ�ɢɡ�ɪɟɠɢɦɚ�ȼ�ɜ 
ɪɟɠɢɦ�Ⱥ 

1) ɄɉȾ�ɧɟ�ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ 
2) ɄɉȾ�ɭɦɟɧɶɲɢɬɫɹ+ 
3) ɄɉȾ�ɭɜɟɥɢɱɢɬɫɹ 

 
21. Ʉɚɤ�ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ�ɨɛɪɚɬɧɨɣ�ɫɜɹɡɢ 

ɜ�ɫɯɟɦɟ�ɭɫɢɥɢɬɟɥɹ�ɫ�ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɣ�ɨɛɪɚɬɧɨɣ�ɫɜɹɡɶɸ, ɟɫɥɢ 
ɪɟɡɢɫɬɨɪ R2�ɡɚɲɭɧɬɢɪɨɜɚɬɶ�ɟɦɤɨɫɬɶɸ 

1) UɈɋ �ɧɟ�ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ 
2) UɈɋ �ɭɜɟɥɢɱɢɬɫɹ 
3) UɈɋ �ɭɦɟɧɶɲɢɬɫɹ+ 

 
 
22. ȼ�ɤɚɤɨɣ�ɢɡ�ɫɯɟɦ�ɛɭɞɟɬ�ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɨ�ɛɨɥɟɟ�ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɟ�ɭɫɢɥɟɧɢɟ�ɜ�ɪɚɛɨɱɟɦ�ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ 

ɱɚɫɬɨɬ 

ɚ)    ɛ)    
1) ȼ�ɫɯɟɦɟ�ɚ)+ 
2) ȼ�ɫɯɟɦɟ�ɛ) 
3) ȼ�ɨɛɟɢɯ�ɫɯɟɦɚɯ�ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ�ɭɫɢɥɟɧɢɹ�ɨɞɢɧɚɤɨɜɚ 

 
14. Ʉɚɤɨɜɨ�ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ�ɦɟɠɞɭ�ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦɢ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ�ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ�ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ�ɬɨɤɚ�ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ iɄ�ɢ 
ɬɨɤɚ�ɜ�ɤɨɧɬɭɪɟ iɄɈɇɌ�ɜ�ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɨɦ�ɪɟɠɢɦɟ�ɜ�ɫɯɟɦɟ 
ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɨɝɨ�ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɧɨɝɨ�ɭɫɢɥɢɬɟɥɹ 
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1) IɄ ! IɄɈɇɌ 

2) IɄ | IɄɈɇɌ 

3) IɄ � IɄɈɇɌ+ 

 
24. ɉɪɢ�ɫɛɨɪɤɟ�ɫɯɟɦɵ�ɚɜɬɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ�ɛɵɥɨ�ɧɚɪɭɲɟɧɨ 

ɭɫɥɨɜɢɟ�ɛɚɥɚɧɫɚ�ɮɚɡ. Ʉɚɤɢɦ�ɨɛɪɚɡɨɦ�ɦɨɠɧɨ�ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ�ɷɬɨɝɨ�ɭɫɥɨɜɢɹ 

1) ɉɨɦɟɧɹɬɶ�ɦɟɫɬɚɦɢ�ɩɪɨɜɨɞɚ, ɢɞɭɳɢɟ�ɤ�ɋɄ 
2) Ɂɚɦɟɧɢɬɶ�ɤɚɬɭɲɤɭ LɈɋ�ɧɚ�ɞɪɭɝɭɸ 
3) ɉɨɦɟɧɹɬɶ�ɦɟɫɬɚɦɢ�ɩɪɨɜɨɞɚ, ɢɞɭɳɢɟ�ɤ LɈɋ+ 
 
25. Ɉɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ�ɥɢ�ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɬɶ�ɬɚɤɨɟ�ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ 

ɦɟɠɞɭ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ�ɰɟɩɢ, ɩɪɢ�ɤɨɬɨɪɨɦ�ɤɚɠɞɨɟ�ɡɜɟɧɨ�ɨɛɟɫɩɟɱɢɬ 
ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɣ�ɫɞɜɢɝ�ɩɨ�ɮɚɡɟ 

1) Ⱦɚ 
2) ɇɟɬ+ 
3) ɗɬɨ�ɡɚɜɢɫɢɬ�ɨɬ�ɱɚɫɬɨɬɵ�ɝɟɧɟɪɢɪɭɟɦɵɯ�ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ 
 
26. ɉɪɢ�ɤɚɤɨɦ�ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ�ɦɟɠɞɭ WɁ = Rɋ�ɢ�ɜɪɟɦɟɧɟɦ 

ɡɚɪɹɞɤɢ�ɌɁ�ɜ�ɫɯɟɦɟ�ɛɭɞɟɬ�ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɚ�ɯɨɪɨɲɚɹ�ɥɢɧɟɣɧɨɫɬɶ 
ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

1) WɁ ��ɌɁ  
2) WɁ |�ɌɁ  
3) WɁ !!�ɌɁ + 
4) WɁ !�ɌɁ  
 
27. Ʉɚɤɨɜɨ�ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ�ɦɟɠɞɭ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɦɢ�ɧɚ�ɋ1 

ɢ�ɋ2�ɜ�ɩɟɪɢɨɞ�ɜɪɟɦɟɧɢ, ɤɨɝɞɚ�Ɍ1�ɨɬɤɪɵɬ, ɚ�Ɍ2�ɡɚɩɟɪɬ 
1) ɢɋ1 � ɢɋ2 + 
2) ɢɋ1 ! ɢɋ2  
3) ɢɋ1 = ɢɋ2  

 
28. ȼ�ɤɚɤɨɣ�ɬɨɱɤɟ�ɧɚ�ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ�ɨɫɢ�ɬɪɭɛɤɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɧɵ�ɢɦɟɸɬ�ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭɸ�ɫɤɨɪɨɫɬɶ 
1) Ɂɚ�ɩɟɪɜɵɦ�ɚɧɨɞɨɦ 
2) Ɂɚ�ɜɬɨɪɵɦ�ɚɧɨɞɨɦ+ 
3) Ɂɚ�ɩɥɚɫɬɢɧɚɦɢ 
4) ɍ�ɷɤɪɚɧɚ 
 
29. Ʉɚɤɢɟ�ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵ�ɞɥɹ�ɂɆɋ�ɢ�Ȼɂɋ 
1) Ɇɢɧɢɚɬɸɪɧɨɫɬɶ 
2) ɋɨɤɪɚɳɟɧɢɟ�ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ�ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ�ɥɢɧɢɣ 
3) Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɨɟ�ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ 
4) ȼɫɟ�ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ+ 
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30. Ʉɚɤɢɟ�ɷɥɟɦɟɧɬɵ�ɜ�ɝɢɛɪɢɞɧɵɯ�ɂɆɋ�ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ�ɞɟɥɚɬɶ�ɧɚɜɟɫɧɵɦɢ 
1) Ɍɪɚɧɡɢɫɬɨɪɵ�ɢ�ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɵɟ�ɤɚɬɭɲɤɢ+ 
2) Ɋɟɡɢɫɬɨɪɵ�ɢ�ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɵ 
3) Ɋɟɡɢɫɬɨɪɵ�ɢ�ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ 
 
31. Ʉɚɤɢɦ�ɨɛɪɚɡɨɦ�ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ�ɜɵɫɨɤɚɹ�ɬɨɱɧɨɫɬɶ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ�ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 

ɬɨɥɫɬɨɩɥɟɧɨɱɧɵɯ�ɫɯɟɦ 
1) ɉɨɞɛɨɪɨɦ�ɫɨɫɬɚɜɚ�ɩɚɫɬɵ 
2) ɂɡɦɟɧɟɧɢɟɦ�ɪɚɡɦɟɪɨɜ+ 
3) Ɍɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ�ɩɪɢ 1000Ʉ 

 
32. ȼ�ɤɚɤɢɯ�ɫɥɭɱɚɹɯ�ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ�ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ�ɦɟɬɨɞ�ɤɚɬɨɞɧɨɝɨ�ɪɚɫɩɵɥɟɧɢɹ 
1) ɉɪɢ�ɫɨɡɞɚɧɢɢ�ɩɪɨɜɨɞɹɳɢɯ�ɩɥɟɧɨɤ 
2) ɉɪɢ�ɫɨɡɞɚɧɢɢ�ɪɟɡɢɫɬɢɜɧɵɯ�ɩɥɟɧɨɤ 
3) ɉɪɢ�ɫɨɡɞɚɧɢɢ�ɬɭɝɨɩɥɚɜɤɢɯ�ɩɥɟɧɨɤ+ 

 
33. Ʉɨɝɞɚ�ɫɦɵɜɚɸɬ�ɮɨɬɨɪɟɡɢɫɬ 
1) ɉɨɫɥɟ�ɨɛɥɭɱɟɧɢɹ 
2) ɉɨɫɥɟ�ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ 
3) ɉɨɫɥɟ�ɧɚɩɵɥɟɧɢɹ�ɬɨɧɤɨɣ�ɩɥɟɧɤɢ+ 

 
34. Ʉɚɤɢɟ�ɮɭɧɤɰɢɢ�ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ�ɩɥɟɧɤɚ�ɞɢɨɤɫɢɞɚ�ɤɪɟɦɧɢɹ�ɜ 

ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɯ�ɦɢɤɪɨɫɯɟɦɚɯ 
1) Ɂɚɳɢɬɚ�ɦɢɤɪɨɨɛɥɚɫɬɢ�ɨɬ�ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ 
2) ɋɥɭɠɢɬ�ɞɥɹ�ɫɨɡɞɚɧɢɹ�ɦɚɫɨɤ�ɩɪɢ�ɜɜɟɞɟɧɢɢ�ɥɟɝɢɪɭɸɳɢɯ�ɩɪɢɦɟɫɟɣ�ɜ 

ɫɬɪɨɝɨ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ�ɦɢɤɪɨɨɛɥɚɫɬɢ 
3) ɂɡɨɥɢɪɭɟɬ�ɷɥɟɦɟɧɬɵ�ɦɢɤɪɨɫɯɟɦɵ 
4) ȼɫɟ�ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ+ 

 
35. Ʉ�ɤɚɤɨɣ�ɫɬɟɩɟɧɢ�ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ�ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ�ɂɆɋ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ 500 

ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ�ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
1) Ʉ�ɦɚɥɨɣ 
2) Ʉ�ɫɪɟɞɧɟɣ 
3) Ʉ�ɜɵɫɨɤɨɣ+ 

 
36. Ɍɨɥɳɢɧɚ�ɤɪɟɦɧɢɟɜɨɣ�ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ�ɩɥɚɫɬɢɧɵ 0,2 ɦɦ, ɬɨɥɳɢɧɚ 

ɷɩɢɬɚɤɫɢɚɥɶɧɨɝɨ�ɫɥɨɹ 15 ɦɤɦ. ɍɤɚɠɢɬɟ�ɬɨɥɳɢɧɭ�ɦɧɨɝɨɫɥɨɣɧɨɣ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ 
1) 215 ɦɤɦ 
2) 230 ɦɤɦ+ 
3) 430 ɦɤɦ 

 
37. Ʉɚɤɢɦ�ɨɛɪɚɡɨɦ�ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ�ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɵ�ɜ «ɤɚɪɦɚɧɚɯ» 
1) Ⱦɢɮɮɭɡɢɟɣ�ɩɪɢɦɟɫɟɣ�ɱɟɪɟɡ�ɩɨɜɬɨɪɧɨ�ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɟ�ɦɚɫɤɢ+ 
2) Ɉɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ�ɫ «ɤɚɪɦɚɧɚɦɢ» ɫ�ɩɨɦɨɳɶɸ�ɭɫɥɨɠɧɟɧɧɵɯ�ɦɚɫɨɤ 
3) Ɍɟɦ�ɢ�ɞɪɭɝɢɦ�ɫɩɨɫɨɛɨɦ 
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ȼȺɊɂȺɇɌ 3 
1. Ⱦɚɣɬɟ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ�ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ�ɩɨɥɹ 
1) ȼɢɞ�ɦɚɬɟɪɢɢ 
2) ȼɨɥɧɵ 
3) Ʉɨɪɩɭɫɤɭɥɵ 
4) Ⱦɢɚɥɟɤɬɢɱɟɫɤɨɟ�ɟɞɢɧɫɬɜɨ�ɞɚɧɧɵɯ�ɜɵɲɟ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ+ 
 
2. Ƚɞɟ�ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ�ɫɜɨɛɨɞɧɵɟ�ɧɨɫɢɬɟɥɢ�ɡɚɪɹɞɚ�ɩɪɢ�ɜɜɟɞɟɧɢɢ�ɫɭɪɶɦɵ (5-

ɜɚɥɟɧɬɧɚɹ) ɜ�ɤɚɱɟɫɬɜɟ�ɩɪɢɦɟɫɢ�ɜ�ɝɟɪɦɚɧɢɣ 
1) ɗɥɟɤɬɪɨɧɵ – ɜ�ɡɨɧɟ�ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɢ, ɞɵɪɤɢ – ɜ�ɜɚɥɟɧɬɧɨɣ�ɡɨɧɟ 
2) ɗɥɟɤɬɪɨɧɵ – ɜ�ɡɨɧɟ�ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɢ, ɞɵɪɤɢ – ɜ�ɩɪɢɦɟɫɧɨɣ�ɡɨɧɟ+ 
3) ɗɥɟɤɬɪɨɧɵ – ɜ�ɩɪɢɦɟɫɧɨɣ�ɡɨɧɟ, ɞɵɪɤɢ – ɜ�ɡɨɧɟ�ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɢ 
 
3. ɑɟɦ�ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ�ɧɟɥɢɧɟɣɧɨɫɬɶ�ɜɨɥɶɬ�ɚɦɩɟɪɧɨɣ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɪ-ɩ-

ɩɟɪɟɯɨɞɚ 
1) Ⱦɟɮɟɤɬɚɦɢ�ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ 
2) ȼɟɧɬɢɥɶɧɵɦɢ�ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ+ 
 
4. ɍɤɚɠɢɬɟ�ɨɫɧɨɜɧɨɟ�ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɨ�ɬɨɱɟɱɧɨɝɨ�ɞɢɨɞɚ 
1) Ɇɚɥɵɟ�ɪɚɡɦɟɪɵ 
2) ɉɪɨɫɬɨɬɚ�ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 
3) Ɇɚɥɚɹ�ɟɦɤɨɫɬɶ ɪ�ɩ�ɩɟɪɟɯɨɞɚ+ 
 
5. Ʉɚɤɢɟ�ɞɢɨɞɵ�ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ�ɞɥɹ�ɜɵɩɪɹɦɥɟɧɢɹ�ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ 
1) ɉɥɨɫɤɨɫɬɧɵɟ 
2) Ɍɨɱɟɱɧɵɟ 
3) Ɍɟ�ɢ�ɞɪɭɝɢɟ+ 
 
6. Ʉɚɤɢɟ�ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ�ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ 

ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨ�ɨɬɥɢɱɚɸɬ�ɛɚɡɭ�ɨɬ�ɷɦɢɬɬɟɪɚ�ɢ�ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ 
1) Ɍɨɥɳɢɧɚ 
2) Ɍɢɩ�ɩɪɢɦɟɫɢ 
3) Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ�ɩɪɢɦɟɫɢ 
4) ȼ

ɫɟ�ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ�ɜɵɲɟ+ 

 
7. ɍ�ɤɚɤɢɯ�ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɨɜ�ɦɟɧɶɲɟɟ�ɜɥɢɹɧɢɟ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ�ɧɚ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 
1) ɍ�ɩɨɥɟɜɵɯ+ 
2) ɍ�ɛɢɩɨɥɹɪɧɵɯ 
3) Ɉɞɢɧɚɤɨɜɚɹ 
 
8. Ʉɚɤɢɦ�ɫɩɨɫɨɛɨɦ�ɧɟɥɶɡɹ�ɩɟɪɟɜɟɫɬɢ�ɬɢɪɢɫɬɨɪ�ɢɡ�ɨɬɤɪɵɬɨɝɨ�ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ�ɜ 

ɡɚɤɪɵɬɨɟ 
1) ɍɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ�ɞɨ�ɧɭɥɹ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɧɵɯ�ɷɥɟɤɬɪɨɞɚɯ 
2) ɂɡɦɟɧɟɧɢɟɦ�ɩɨɥɹɪɧɨɫɬɢ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɧɵɯ�ɷɥɟɤɬɪɨɞɚɯ 
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3) ɂɡɦɟɧɟɧɢɟɦ�ɩɨɥɹɪɧɨɫɬɢ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ�ɧɚ�ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɟɦ�ɷɥɟɤɬɪɨɞɟ+ 
 
9. Ʉɚɤ�ɦɟɧɹɟɬɫɹ�ɧɚɱɚɥɶɧɚɹ�ɫɤɨɪɨɫɬɶ�ɷɦɢɬɢɪɭɟɦɨɝɨ�ɷɥɟɤɬɪɨɧɚ�ɩɪɢ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ�ɪɚɛɨɬɵ�ɜɵɯɨɞɚ 
1) ɍɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ 
2) ɍɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ+ 
3) Ɉɫɬɚɟɬɫɹ�ɧɟɢɡɦɟɧɧɨɣ 
 
10. Ʉɚɤɨɜɨ�ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ�ɦɟɠɞɭ�ɬɨɤɚɦɢ Iɚ�ɢ Iɤ�ɜ 

ɫɯɟɦɟ�ɮɨɬɨɭɦɧɨɠɢɬɟɥɹ  
1) Iɚ = Iɤ 

2) Iɚ ! Iɤ+ 

3) Iɚ � Iɤ 

 

11. Ɉɛɥɚɞɚɟɬ�ɥɢ�ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɣ�ɮɨɬɨɪɟɡɢɫɬɨɪ�ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɟɣ 
ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɶɸ 

1) Ⱦɚ 
2) ɇɟɬ+ 
3) ɗɬɨ�ɡɚɜɢɫɢɬ�ɨɬ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɢɡ�ɤɨɬɨɪɨɝɨ�ɨɧ�ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧ 
 
12. Ɇɨɠɧɨ�ɥɢ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ�ɧɟɨɫɜɟɳɟɧɧɵɣ�ɮɨɬɨɞɢɨɞ�ɜ�ɤɚɱɟɫɬɜɟ 

ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɹ 
1) Ⱦɚ + 
2) ɇɟɬ 
 
13. Ʉɚɤɨɜɨ�ɜɥɢɹɧɢɟ�ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ, ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɸɳɢɯɫɹ�ɜ�ɛɚɡɟ�ɮɨɬɨɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚ, 

ɧɚ�ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ�ɩɪɢɛɨɪɚ 
1) ɍɦɟɧɶɲɚɸɬ�ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
2) ɍɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬ�ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ+ 
3) ɇɟ�ɜɥɢɹɸɬ�ɧɚ�ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
 
15. Ʉɚɤɨɟ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ�ɡɚɮɢɤɫɢɪɭɟɬ�ɜɨɥɶɬɦɟɬɪ, 

ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɵɣ�ɤ Rɇ�ɢ�ɩɪɨɝɪɚɞɭɢɪɨɜɚɧɧɵɣ�ɜ�ɫɪɟɞɧɢɯ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɟɫɥɢ U2ɬ  = 282 ȼ 

1) U0  = 141 ȼ 
2) U0  = 127 ȼ 
3) U0  = 90 ȼ+ 
 
16. Ʉɚɤɨɜɵ�ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ�ɚɦɩɟɪɦɟɬɪɨɜ, 

ɪɟɚɝɢɪɭɸɳɢɯ�ɧɚ�ɫɪɟɞɧɟɟ�ɡɧɚɱɟɧɢɟ�ɬɨɤɚ, ɨɞɢɧ�ɢɡ�ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɜɤɥɸɱɟɧ�ɜ�ɰɟɩɶ�ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ�ɨɛɦɨɬɤɢ�ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɚ 
ɞɪɭɝɨɣ – ɜ�ɰɟɩɶ Rɇ  

1) I02 = I�ɇ = 0,91 I2 
2) I02 = 0,  I�ɇ = 0,9 I2+ 
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17. ȼɨɡɦɨɠɧɨ�ɥɢ�ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɟ�ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ (ɛɟɡ�ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ) 
ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ�ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɹ�ɤ�ɡɚɠɢɦɚɦ�ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɣ�ɫɟɬɢ 

1) ȼɨɡɦɨɠɧɨ 
2) ɇɟɜɨɡɦɨɠɧɨ 
3) ɗɬɨ�ɡɚɜɢɫɢɬ�ɨɬ�ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ�ɭɫɥɨɜɢɹ+ 
 
18. Ʉɚɤ�ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ UɗȻ�ɩɪɢ�ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɢ Rɇ 
1) ɍɜɟɥɢɱɢɬɫɹ+ 
2) ɍɦɟɧɶɲɢɬɫɹ 
3) ɋɬɚɧɟɬ�ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɦ 
 
19. Ʉɚɤɨɣ�ɩɚɪɚɦɟɬɪ�ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ�ɫɢɝɧɚɥɚ�ɢɫɤɚɠɚɟɬɫɹ�ɡɚ�ɫɱɟɬ�ɧɟɥɢɧɟɣɧɨɫɬɢ 

ɭɫɢɥɢɬɟɥɶɧɵɯ�ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ (ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ�ɥɚɦɩ�ɢ�ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɨɜ) 
1) ɑɚɫɬɨɬɚ�ɫɢɝɧɚɥɚ 
2) Ɏɨɪɦɚ�ɫɢɝɧɚɥɚ+ 
3) ɂ�ɱɚɫɬɨɬɚ, ɢ�ɮɨɪɦɚ 

 
 

20. Ʉ�ɤɚɤɢɦ�ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹɦ�ɩɪɢɜɟɞɟɬ�ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ Rɤ�ɜ�ɫɯɟɦɟ 
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ�ɤɚɫɤɚɞɚ�ɍɇɑ�ɜ�ɫɥɭɱɚɟ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɦ�ɧɚ�ɪɢɫɭɧɤɟ 

   
1) Ʉ�ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ�ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ�ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
2) Ʉ�ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ�ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ�ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
3) Ʉ�ɢɫɤɚɠɟɧɢɸ�ɮɨɪɦɵ�ɭɫɢɥɢɜɚɟɦɨɝɨ�ɫɢɝɧɚɥɚ+ 

 
20. Ʉɚɤɚɹ�ɢɡ�ɫɯɟɦ�ɛɭɞɟɬ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɬɶɫɹ�ɦɟɧɶɲɢɦɢ�ɱɚɫɬɨɬɧɵɦɢ�ɢɫɤɚɠɟɧɢɹɦɢ 

ɚ)           ɛ)   
1) ɋɯɟɦɚ�ɚ)+ 
2) ɋɯɟɦɚ�ɛ) 
3) Ɉɛɟ�ɫɯɟɦɵ�ɪɚɜɧɨɰɟɧɧɵ 
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21. ɂɡ�ɤɚɤɢɯ�ɪɟɡɢɫɬɨɪɨɜ�ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɵ�ɞɟɥɢɬɟɥɢ�ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ�ɢ�ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ�ɜ�ɫɯɟɦɟ�ɭɫɢɥɢɬɟɥɹ�ɫ�ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɣ�ɨɛɪɚɬɧɨɣ�ɫɜɹɡɶɸ 

1) Ⱦɟɥɢɬɟɥɶ U=: R1 R2; ɞɟɥɢɬɟɥɶ Ua: R1 R2 
2) Ⱦɟɥɢɬɟɥɶ U=: R1 R2 RɄ; ɞɟɥɢɬɟɥɶ Ua: R1 R2+ 
3) Ⱦɟɥɢɬɟɥɶ U=: R1 R2; ɞɟɥɢɬɟɥɶ Ua: R1 R2 RɄ 
4) Ⱦɟɥɢɬɟɥɶ U=: R1 R2 RɄ; ɞɟɥɢɬɟɥɶ Ua: R1 R2 RɄ 

 
22. Ʉɚɤɢɦ�ɞɨɥɠɧɨ�ɛɵɬɶ�ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ�ɦɟɠɞɭ Rɗ1, 

Rɗ2, Rɗ3, ɱɬɨɛɵ�ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɥɫɹ�ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɣ�ɪɟɠɢɦ�ɩɨɤɨɹ�ɜɫɟɯ 
ɬɪɟɯ�ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɨɜ�Ɍ1, Ɍ2, Ɍ3�ɜ�ɫɯɟɦɟ�ɍɉɌ�ɩɪɹɦɨɝɨ�ɭɫɢɥɟɧɢɹ 

1) Rɗ1 = Rɗ2 = Rɗ3 
2) Rɗ1 � Rɗ2 � Rɗ3+ 
3) Rɗ1 ! Rɗ2 ! Rɗ3 

 
23. Ⱦɥɹ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ�ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ�ɧɚ 

ɤɨɧɬɭɪɟ�ɜ�ɫɯɟɦɟ�ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɨɝɨ�ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɧɨɝɨ�ɭɫɢɥɢɬɟɥɹ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ�ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ�ɤɚɬɨɞɧɵɣ�ɜɨɥɶɬɦɟɬɪ. Ʉɚɤɢɦ�ɞɨɥɠɧɨ 
ɛɵɬɶ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ�ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɚ RV�ɩɨ�ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ�ɫ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ�ɤɨɧɬɭɪɚ RɄ�ɊȿɁ , ɱɬɨɛɵ�ɜɨɥɶɬɦɟɬɪ�ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ 
ɧɟ�ɜɥɢɹɥ�ɧɚ�ɪɚɛɨɬɭ�ɭɫɢɥɢɬɟɥɹ 

1) RV ! RɄ�ɊȿɁ+ 

2) RV | RɄ�ɊȿɁ 

3) RV � RɄ�ɊȿɁ 

 
24. Ʉɚɤɢɟ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ�ɫɯɟɦɵ�ɧɚɞɨ�ɢɡɦɟɧɢɬɶ, ɱɬɨɛɵ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ�ɭɫɥɨɜɢɟ�ɛɚɥɚɧɫɚ�ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ 
1) Ɂɧɚɱɟɧɢɟ�ȿɄ 

2) Ɂɧɚɱɟɧɢɟ�ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ�ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ�ɦɟɠɞɭ LɄ�ɢ 
LɈɋ + 

3) ɋɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ�ɦɟɠɞɭ R1�ɢ R2 
 
25. Ʉɚɤ�ɧɚɞɨ�ɢɡɦɟɧɢɬɶ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ�ɰɟɩɢ Rɋ, ɱɬɨɛɵ 

ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ�ɱɚɫɬɨɬɭ�ɝɟɧɟɪɢɪɭɟɦɵɯ�ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ�ɜ�ɞɜɚ�ɪɚɡɚ 
1) ɍɦɟɧɶɲɢɬɶ R ɜ�ɞɜɚ�ɪɚɡɚ 
2) ɍɦɟɧɶɲɢɬɶ�ɋ  ɜ�ɞɜɚ�ɪɚɡɚ+ 
3) ɍɦɟɧɶɲɢɬɶ�ɢ R, ɢ�ɋ�ɜ �2 ɪɚɡ 
 
26. ȼ�ɤɚɤɨɣ�ɢɡ�ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ�ɫɯɟɦ�ɜɪɟɦɹ�ɪɚɡɪɹɞɤɢ�ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ�ɞɨɥɠɧɨ 

ɛɵɬɶ�ɫɬɪɨɝɨ�ɥɢɦɢɬɢɪɨɜɚɧɨ 

ɚ)      ɛ)   
1) ȼ�ɨɛɟɢɯ�ɫɯɟɦɚɯ 
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2) ȼ�ɫɯɟɦɟ�ɧɚ�ɪɢɫɭɧɤɟ�ɚ)+ 
3) ȼ�ɫɯɟɦɟ�ɧɚ�ɪɢɫɭɧɤɟ�ɛ) 
 
27. ȼ�ɫɯɟɦɟ�ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ�ɦɭɥɶɬɢɜɢɛɪɚɬɨɪɚ�Ɍ1 = Ɍ2. Ʉɚɤɢɦ�ɛɭɞɟɬ 

ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ�ɦɟɠɞɭ�Ɍ1�ɢ�Ɍ2, ɟɫɥɢ�ɋ1 !�ɋ2 

      
1) Ɍ1 = Ɍ2 
2) Ɍ1 !�Ɍ2 
3) Ɍ1 ��Ɍ2+ 

 
28. ȼɵɛɟɪɢɬɟ�ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ, ɤɨɬɨɪɚɹ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ�ɥɢɧɟɣɧɨ�ɢɡɦɟɧɹɸɳɟɦɭɫɹ 

ɩɢɥɨɨɛɪɚɡɧɨɦɭ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ 
1) u = k t2 
2) u = k t+ 
3) u = k / t 
 
29. Ʉɚɤɨɣ�ɷɥɟɦɟɧɬ�ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ�ɫɯɟɦ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɚɤɬɢɜɧɵɦ 
1) Ʉɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪ 
2) Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ 
3) Ⱦɢɨɞ+ 
4) Ⱥɤɬɢɜɧɨɟ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 
 
30. Ʉɚɤɨɣ�ɜɢɞ�ɫɜɚɪɤɢ�ɜ�ɝɢɛɪɢɞɧɵɯ�ɂɆɋ�ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ�ɞɥɹ�ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ 

ɧɚɜɟɫɧɵɯ�ɢ�ɩɥɟɧɨɱɧɵɯ�ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
1) ɍɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɚɹ 
2) Ʌɚɡɟɪɧɵɦ�ɥɭɱɨɦ 
3) Ɍɟɪɦɨɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɨɧɧɚɹ 
4) ȼɫɟ�ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ+ 
 
31. ɑɬɨ�ɧɟ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ�ɞɥɹ�ɬɨɥɫɬɨɩɥɟɧɨɱɧɵɯ�ɦɢɤɪɨɫɯɟɦ 
1) ɇɚɞɟɠɧɨɫɬɶ 
2) ɗɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɶ 
3) ɋɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
4) Ɉɬɫɭɬɫɬɜɢɟ�ɧɚɜɟɫɧɵɯ�ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ+ 

 
32. Ʉɚɤ�ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ�ɦɨɥɟɤɭɥɵ�ɞɥɹ�ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɩɥɟɧɤɢ�ɩɪɢ�ɦɟɬɨɞɟ 

ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɨɫɚɠɞɟɧɢɹ 
1) ȼɵɛɢɜɚɸɬɫɹ�ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɦ�ɩɭɱɤɨɦ 
2) ȼɵɛɢɜɚɸɬɫɹ�ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɦɢ�ɢɨɧɚɦɢ 
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3) ȼɵɞɟɥɹɸɬɫɹ�ɩɪɢ�ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ�ɪɟɚɤɰɢɢ�ɝɚɡɨɜ+ 
 

33. Ʉɚɤɢɟ�ɷɥɟɦɟɧɬɵ�ɦɢɤɪɨɫɯɟɦɵ�ɬɪɟɛɭɸɬ�ɫɬɪɨɝɨɝɨ�ɫɨɜɦɟɳɟɧɢɹ�ɞɪɭɝ�ɫ 
ɞɪɭɝɨɦ 

1) Ɋɟɡɢɫɬɨɪɵ�ɢ�ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɟ�ɩɪɨɜɨɥɨɱɤɢ 
2) Ɋɟɡɢɫɬɨɪɵ�ɢ�ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɵ 
3) Ʉɨɧɬɚɤɬɧɵɟ�ɩɥɨɳɚɞɤɢ�ɢ�ɬɨɤɨɩɪɨɜɨɞɹɳɢɟ�ɞɨɪɨɠɤɢ+ 

 
34. ȼ�ɩɨɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ�ɩɥɚɫɬɢɧɟ�ɤɪɟɦɧɢɹ�ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 75ɦɦ�ɢ�ɬɨɥɳɢɧɨɣ 0,2ɦɦ 

ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɨ 4000 ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ�ɦɢɤɪɨɫɯɟɦ. ɍɤɚɠɢɬɟ�ɩɪɢɦɟɪɧɵɟ�ɪɚɡɦɟɪɵ�ɨɞɧɨɣ 
ɦɢɤɪɨɫɯɟɦɵ 

1) 1 u 1 u 0,2 ɦɦ+ 
2) 0,1 u 0,1 u 0,2 ɦɦ 
3) 2 u 2 u 0,2 ɦɦ 

 
35. Ʉɚɤ�ɪɚɡɥɢɱɚɸɬ�ɂɆɋ�ɩɨ�ɧɚɡɜɚɧɢɸ 
1) ɍɫɢɥɢɬɟɥɶɧɵɟ�ɢ�ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɵɟ 
2) ȼɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɟ�ɢ�ɡɚɩɨɦɢɧɚɸɳɢɟ 
3) Ʌɨɝɢɱɟɫɤɢɟ�ɢ�ɥɢɧɟɣɧɵɟ+ 

 
36. Ʉɚɤɭɸ�ɩɨɞɥɨɠɤɭ�ɧɟ�ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ�ɞɥɹ�ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ�ɷɩɢɬɚɤɫɢɚɥɶɧɨɣ 

ɤɪɟɦɧɢɟɜɨɣ�ɩɥɟɧɤɢ 
1) Ʉɪɟɦɧɢɟɜɭɸ 
2) Ƚɟɪɦɚɧɢɟɜɭɸ+ 
3) ɋɚɩɮɢɪɨɜɭɸ 

 
37. Ʉɚɤɢɦ�ɨɛɪɚɡɨɦ�ɷɥɟɦɟɧɬɵ�ɦɢɤɪɨɫɯɟɦɵ�ɫɨɟɞɢɧɹɸɬ�ɦɟɠɞɭ�ɫɨɛɨɣ 
1) ɇɚɩɵɥɟɧɢɟɦ�ɡɨɥɨɬɵɯ�ɢɥɢ�ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɯ�ɞɨɪɨɠɟɤ�ɱɟɪɟɡ�ɨɤɧɚ�ɜ�ɦɚɫɤɟ+ 
2) ɉɚɣɤɨɣ�ɥɚɡɟɪɧɵɦ�ɥɭɱɨɦ 
3) Ɍɟɪɦɨɤɨɦɩɪɟɫɫɢɟɣ 
4) ȼɫɟɦɢ�ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɦɢ�ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ 

 
ȼȺɊɂȺɇɌ 4 

1. Ʉɚɤɢɟ�ɬɟɥɚ�ɨɛɥɚɞɚɸɬ�ɜɨɥɧɨɜɵɦɢ�ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ 
1) ɇɢɤɚɤɢɟ 
2) ɗɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɟ�ɱɚɫɬɢɰɵ 
3) Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢ – ɜɫɟ, ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ – ɦɢɤɪɨɱɚɫɬɢɰɵ+ 
 
2. Ƚɞɟ�ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ�ɫɜɨɛɨɞɧɵɟ�ɧɨɫɢɬɟɥɢ�ɡɚɪɹɞɚ�ɩɪɢ�ɜɜɟɞɟɧɢɢ�ɛɨɪɚ (3-

ɜɚɥɟɧɬɧɵɣ) ɜ�ɤɚɱɟɫɬɜɟ�ɩɪɢɦɟɫɢ�ɜ�ɤɪɟɦɧɢɣ 
1) ɗɥɟɤɬɪɨɧɵ – ɜ�ɡɨɧɟ�ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɢ, ɞɵɪɤɢ – ɜ�ɜɚɥɟɧɬɧɨɣ�ɡɨɧɟ 
2) ɗɥɟɤɬɪɨɧɵ – ɜ�ɩɪɢɦɟɫɧɨɣ�ɡɨɧɟ, ɞɵɪɤɢ – ɜ�ɜɚɥɟɧɬɧɨɣ�ɡɨɧɟ+ 
3) ɗɥɟɤɬɪɨɧɵ – ɜ�ɜɚɥɟɧɬɧɨɣ�ɡɨɧɟ, ɞɵɪɤɢ – ɜ�ɩɪɢɦɟɫɧɨɣ�ɡɨɧɟ  
 
3. Ʉɚɤɨɣ�ɩɪɨɛɨɣ�ɨɩɚɫɟɧ�ɞɥɹ ɪ-ɩ�ɩɟɪɟɯɨɞɚ 
1) Ɍɟɩɥɨɜɨɣ+ 
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2) ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ 
3) Ɍɨɬ�ɢ�ɞɪɭɝɨɣ 
 
4. Ʉɚɤɨɣ�ɦɟɬɨɞ�ɧɟ�ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ�ɞɥɹ�ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɪ�ɩ�ɩɟɪɟɯɨɞɚ�ɜ�ɩɥɨɫɤɨɫɬɧɵɯ 

ɞɢɨɞɚɯ 
1) Ɏɨɪɦɨɜɤɚ�ɛɨɥɶɲɢɦɢ�ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɦɢ�ɬɨɤɚɦɢ+ 
2) ɋɩɥɚɜɥɟɧɢɟ 
3) Ⱦɢɮɮɭɡɢɹ 
 
5. Ʉɚɤɢɟ�ɞɢɨɞɵ�ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ: ɚ) ɞɥɹ�ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ�ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ�ɜ 

ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ, ɛ) ɜ�ɤɚɱɟɫɬɜɟ�ɞɟɬɟɤɬɨɪɨɜ�ɜ�ɪɚɞɢɨɩɪɢɟɦɧɵɯ�ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɯ 
1) ɚ) ɬɨɱɟɱɧɵɟ, ɛ) ɩɥɨɫɤɨɫɬɧɵɟ 
2) ɚ) ɩɥɨɫɤɨɫɬɧɵɟ, ɛ) ɬɨɱɟɱɧɵɟ+ 
3) ɚ) ɬɨɱɟɱɧɵɟ, ɛ) ɬɨɱɟɱɧɵɟ 
 
6. Ʉɚɤ�ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ�ɬɨɤ�ɛɚɡɵ�ɫ�ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ�ɥɟɝɢɪɭɸɳɟɣ 

ɩɪɢɦɟɫɢ�ɜ�ɧɟɣ 
1) ɇɟ�ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ 
2) ɍɜɟɥɢɱɢɬɫɹ+ 
3) ɍɦɟɧɶɲɢɬɫɹ 
 
7. ɍ�ɤɚɤɢɯ�ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɨɜ�ɦɟɧɶɲɢɟ�ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ�ɲɭɦɵ 
1) ɍ�ɩɨɥɟɜɵɯ+ 
2) ɍ�ɛɢɩɨɥɹɪɧɵɯ 
3) Ɉɞɢɧɚɤɨɜɚɹ 
 
8. ɋɤɨɥɶɤɨ ɪ�ɩ�ɩɟɪɟɯɨɞɨɜ�ɢɦɟɟɬ�ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɣ�ɬɢɪɢɫɬɨɪ 
1) 3 
2) 4+ 
3) 5 

 
9. Ʉɚɤ�ɜɥɢɹɟɬ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ�ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ�ɫɪɟɞɵ�ɧɚ�ɤɚɱɟɫɬɜɨ 

ɪɚɛɨɬɵ�ɮɨɬɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ�ɩɪɢɛɨɪɨɜ 
1) ɉɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨ 
2) Ɉɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨ+ 
3) ɇɟ�ɜɥɢɹɟɬ 

 
10. ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ�ɥɢ�ɬɨɤ�ɷɦɢɫɫɢɢ�ɮɨɬɨɤɚɬɨɞɚ (ɬɟɦɧɨɜɨɣ�ɬɨɤ), ɤɨɝɞɚ�ɫɜɟɬɨɜɨɣ 

ɩɨɬɨɤ�Ɏ = 0 
1) ɇɟ�ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ 
2) ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ+ 
3) ɗɬɨ�ɡɚɜɢɫɢɬ�ɨɬ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ�ɤɚɬɨɞɚ 
 



 73

11. Ʉɚɤ�ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ�ɧɚ�ɧɚɝɪɭɡɤɟ Uɇ�ɢ�ɧɚ 
ɮɨɬɨɪɟɡɢɫɬɨɪɟ UɎ�ɩɪɢ�ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ�ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ�ɩɨɬɨɤɚ�Ɏ 

1) Uɇ�ɭɜɟɥɢɱɢɬɫɹ, UɎ�ɭɦɟɧɶɲɢɬɫɹ+ 
2) Uɇ�ɭɦɟɧɶɲɢɬɫɹ, UɎ�ɭɜɟɥɢɱɢɬɫɹ 
3) Uɇ�ɭɜɟɥɢɱɢɬɫɹ, UɎ�ɧɟ�ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ 
4) Uɇ�ɧɟ�ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ, UɎ�ɭɜɟɥɢɱɢɬɫɹ 
 
12. Ʉɚɤɢɟ�ɧɨɫɢɬɟɥɢ�ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ�ɬɨɤ�ɜ�ɛɚɡɟ�ɮɨɬɨɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚ�ɬɢɩɚ ɪ�ɩ�ɪ 
1) ɗɥɟɤɬɪɨɧɵ�ɢ�ɞɵɪɤɢ+ 
2) Ɍɨɥɶɤɨ�ɷɥɟɤɬɪɨɧɵ 
3) Ɍɨɥɶɤɨ�ɞɵɪɤɢ 
 
13. Ʉɚɤɨɜɨ�ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ�ɬɟɦɧɨɜɵɯ�ɬɨɤɨɜ�ɜ�ɫɯɟɦɚɯ�ɩɪɢ�ɪɚɜɟɧɫɬɜɟ�ȿɄ�ɢ 

ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ�ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚɯ 

ɚ)              ɛ)    
1) Ɍɨɤɢ�ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɟ 
2) ɇɚ�ɪɢɫɭɧɤɟ�ɚ) ɬɟɦɧɨɜɨɣ�ɬɨɤ�ɛɨɥɶɲɟ 
3) ɇɚ�ɪɢɫɭɧɤɟ�ɛ) ɬɟɦɧɨɜɨɣ�ɬɨɤ�ɛɨɥɶɲɟ+ 

 
14. Ʉɚɤɨɜɨ�ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ�ɦɟɠɞɭ�ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦɢ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ�ɧɚ�ɡɚɠɢɦɚɯ�ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ�ɨɛɦɨɬɤɢ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ U2�ɢ�ɧɚ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɢ�ɧɚɝɪɭɡɤɢ U�ɇ  

1) U2 ! U�ɇ+ 
2) U2 = U�ɇ 
3) U2 � U�ɇ 
 
15. Ʉɚɤɨɣ�ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɶ, ɥɚɦɩɨɜɵɣ�ɢɥɢ�ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɣ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 

ɛɨɥɟɟ�ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ�ɜɵɩɪɹɦɥɟɧɢɟ 
1) Ʌɚɦɩɨɜɵɣ+ 
2) ɉɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɣ 
3) Ʉɚɱɟɫɬɜɨ�ɜɵɩɪɹɦɥɟɧɢɹ�ɧɟ�ɡɚɜɢɫɢɬ�ɨɬ�ɬɢɩɚ�ɜɟɧɬɢɥɹ 
 
16. Ʉɚɤɨɜɨ�ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ�ɦɟɠɞɭ�ɩɪɹɦɵɦ�ɢ�ɨɛɪɚɬɧɵɦ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹɦɢ�ɬɢɪɢɫɬɨɪɚ�ɩɪɢ�ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ�ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ 
ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ�ɢ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ�ɧɚ�ɬɢɪɢɫɬɨɪɟ�ɧɢɠɟ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɹ 

1) RɉɊ !! RɈȻɊ   
2) RɉɊ = RɈȻɊ  + 
3) RɉɊ �� RɈȻɊ   
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17. Ʉɚɤ�ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ�ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ�ɩɭɥɶɫɚɰɢɢ�ɜ�ɫɯɟɦɟ 

ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɹ�ɫ�ɟɦɤɨɫɬɧɵɦ�ɮɢɥɶɬɪɨɦ, ɟɫɥɢ Rɇ ɭɦɟɧɶɲɢɬɫɹ 
1) kɉ�ɧɟ�ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ 
2) kɉ�ɭɜɟɥɢɱɢɬɫɹ+ 
3) kɉ�ɭɦɟɧɶɲɢɬɫɹ 
 
18. ȼɵɡɵɜɚɸɬ�ɥɢ�ɱɚɫɬɨɬɧɵɟ�ɢɫɤɚɠɟɧɢɹ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ�ɱɚɫɬɨɬɵ�ɭɫɢɥɢɜɚɟɦɨɝɨ 

ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ�ɫɢɝɧɚɥɚ 
1) Ⱦɚ 
2) ɇɟɬ+ 

 
 

19. ɍɫɢɥɟɧɢɟ�ɫ�ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ�ɢɫɤɚɠɟɧɢɟɦ�ɜ�ɫɯɟɦɟ�ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɤɚɫɤɚɞɚ�ɍɇɑ�ɜɨɡɦɨɠɧɨ�ɩɪɢ�ɭɫɥɨɜɢɢ, ɱɬɨ�ɭɱɚɫɬɨɤ�Ⱥȼ�ɥɢɧɢɢ�ɧɚɝɪɭɡɤɢ�ɋD ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ�ɜ 
ɩɪɟɞɟɥɚɯ�ɥɢɧɟɣɧɵɯ�ɭɱɚɫɬɤɨɜ�ɜɵɯɨɞɧɵɯ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ. ɉɪɢ�ɤɚɤɨɦ�ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɦ 
ɭɫɥɨɜɢɢ�ɭɫɢɥɟɧɢɟ�ɛɭɞɟɬ�ɛɟɡ�ɢɫɤɚɠɟɧɢɣ 

   
 

1) ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ�ȿɄ�ɞɨɥɠɧɨ�ɛɵɬɶ�ɫɬɚɛɢɥɶɧɵɦ 
2) ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ�ɧɚɝɪɭɡɤɢ�ɞɨɥɠɧɨ�ɛɵɬɶ�ɫɬɪɨɝɨ�ɫɬɚɛɢɥɶɧɵɦ 
3) ɍɱɚɫɬɨɤ�Ⱥcȼc�ɜɯɨɞɧɨɣ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�ɞɨɥɠɟɧ�ɛɵɬɶ�ɥɢɧɟɣɧɵɦ+ 

 
20. Ʉɚɤɨɟ�ɢɡ�ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ�ɜɵɪɚɠɟɧɢɣ�ɥɢɲɟɧɨ�ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɫɦɵɫɥɚ�ɩɪɢ 

ɭɫɥɨɜɢɢ, ɱɬɨ�Ʉ ! 1 (Ʉ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ�ɭɫɢɥɟɧɢɹ�ɭɫɢɥɢɬɟɥɹ, ɧɟ�ɨɯɜɚɱɟɧɧɨɝɨ�ɨɛɪɚɬɧɨɣ 
ɫɜɹɡɶɸ, ɄɈɋ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ�ɭɫɢɥɟɧɢɹ�ɭɫɢɥɢɬɟɥɹ, ɨɯɜɚɱɟɧɧɨɝɨ�ɨɛɪɚɬɧɨɣ�ɫɜɹɡɶɸ) 

1) ɄɈɋ = Ʉ / (1 + Ʉ) 
2) ɄɈɋ = Ʉ / (1 + EɄ) 
3) ɄɈɋ = Ʉ (1 – EɄ) 
4) ɄɈɋ = Ʉ (1 – Ʉ)+ 

 
21. ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ�ɩɪɢɜɨɞɢɬ�ɤ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ�ɬɨɤɚ�ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ�ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɨɜ. Ⱦɟɣɫɬɜɭɟɬ�ɥɢ�ɩɪɢ�ɷɬɨɦ 
ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɚɹ�ɨɛɪɚɬɧɚɹ�ɫɜɹɡɶ�ɩɨ�ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ�ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ 
ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ�ɜ�ɫɯɟɦɟ�ɭɫɢɥɢɬɟɥɹ�ɫ�ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɣ�ɨɛɪɚɬɧɨɣ 
ɫɜɹɡɶɸ 

1) ɇɟ�ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ 
2) ɗɬɨ�ɡɚɜɢɫɢɬ�ɨɬ�ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ�ɦɟɠɞɭ�ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ 
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ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ R1 R2 RɄ 

3) Ⱦɟɣɫɬɜɭɟɬ+ 
 

22. ɑɬɨ�ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ�ɜ�ɪɚɛɨɬɟ�ɫɯɟɦɵ�ɍɉɌ�ɩɪɹɦɨɝɨ 
ɭɫɢɥɟɧɢɹ, ɟɫɥɢ�ɭɛɪɚɬɶ�ɪɟɡɢɫɬɨɪ Rɗ1 

1) Ɋɚɛɨɬɚ�ɫɯɟɦɵ�ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɚ�ɛɟɡ Rɗ1 

2) ɍɯɭɞɲɚɟɬɫɹ�ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ�ɜ�ɪɚɛɨɬɟ+ 
3) ɍɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ�ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ�ɭɫɢɥɟɧɢɹ�ɫɯɟɦɵ 

 
 

23. ɑɬɨ�ɩɪɨɢɡɨɣɞɟɬ�ɫ�ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ�ɭɫɢɥɟɧɢɹ�ɤɚɫɤɚɞɚ�ɜ 
ɫɯɟɦɟ�ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɨɝɨ�ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɧɨɝɨ�ɭɫɢɥɢɬɟɥɹ, ɟɫɥɢ�ɜ�ɰɟɩɶ�ɷɦɢɬɬɟɪɚ 
ɜɤɥɸɱɢɬɶ�ɪɟɡɢɫɬɨɪ 

1) Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ�ɭɫɢɥɟɧɢɹ�ɭɜɟɥɢɱɢɬɫɹ 
2) Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ�ɭɫɢɥɟɧɢɹ�ɭɦɟɧɶɲɢɬɫɹ+ 
3) Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ�ɭɫɢɥɟɧɢɹ�ɧɟ�ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ 

 
24. Ʉɚɤɭɸ�ɪɨɥɶ�ɜ�ɫɯɟɦɟ�ɢɝɪɚɟɬ�ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪ�ɋɗ 

1) Ɉɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ�ɰɟɩɶ�ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ�ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ 
ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ 

2) Ɉɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ�ɩɨɞɚɱɭ�ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ�ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ�ɫɢɝɧɚɥɚ 
ɨɛɪɚɬɧɨɣ�ɫɜɹɡɢ�ɧɚ�ɷɦɢɬɬɟɪ�Ɍ 

3) ɍɫɬɪɚɧɹɟɬ�ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɭɸ�ɨɛɪɚɬɧɭɸ�ɫɜɹɡɶ�ɩɨ�ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ+ 

 
25. Ɇɨɠɧɨ�ɥɢ�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ�ɡɜɟɧɶɟɜ�ɰɟɩɢ Rɋ�ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ�ɞɨ 

ɞɜɭɯ 
1) Ⱦɚ 
2) ɇɟɬ+ 
3) ɗɬɨ�ɡɚɜɢɫɢɬ�ɨɬ�ɱɚɫɬɨɬɵ�ɝɟɧɟɪɢɪɭɟɦɵɯ�ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ 

 
26. Ʉɚɤɨɜɨ�ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ�ɦɟɠɞɭ�ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ 

ɡɚɠɠɟɧɧɨɣ RIɡ�ɢ�ɩɨɝɚɫɲɟɣ RIɩ �ɧɟɨɧɨɜɨɣ�ɥɚɦɩɨɣ 
1) RIɡ | RIɩ  
2) RIɡ ! RIɩ 
3) RIɡ � RIɩ 
4) RIɡ �� RIɩ+ 

 
27. Ʉɚɤɢɦ�ɛɭɞɟɬ�ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ�ɦɟɠɞɭ�Ɍ1�ɢ�Ɍ2, ɟɫɥɢ 

ɜ�ɫɯɟɦɟ RɄ1 ! RɄ2 

1) Ɍ1 = Ɍ2+ 
2) Ɍ1 !�Ɍ2 
3) Ɍ1 ��Ɍ2 
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28. ɉɪɨɢɫɯɨɞɢɬ�ɥɢ�ɮɨɤɭɫɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ 

ɥɭɱɚ�ɜ�ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ�ɦɟɠɞɭ�ɩɟɪɜɵɦ�ɚɧɨɞɨɦ�ɢ�ɤɚɬɨɞɨɦ 
1) Ⱦɚ+ 
2) ɇɟɬ 
3) ɗɬɨ�ɡɚɜɢɫɢɬ�ɨɬ�ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ�ɚɧɨɞɚ�ɢ�ɤɚɬɨɞɚ 
 
29. Ɇɨɠɧɨ�ɥɢ�ɜ�ɤɪɢɫɬɚɥɥɟ�ɨɛɴɟɦɨɦ 1 ɦɦ3 

ɪɚɡɦɟɫɬɢɬɶ�ɫɯɟɦɭ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɭɸ 1000 ɪɟɡɢɫɬɨɪɨɜ, 
ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɨɜ, ɞɢɨɞɨɜ, ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɨɜ�ɢ�ɞɪɭɝɢɯ�ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 

1) Ɇɨɠɧɨ+ 
2) ɇɟɥɶɡɹ 
 
30. Ʉɚɤɢɟ�ɩɥɟɧɤɢ�ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ�ɞɥɹ�ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ�ɝɢɛɪɢɞɧɵɯ�ɦɢɤɪɨɫɯɟɦ 
1) Ⱦɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ 
2) ɉɪɨɜɨɞɹɳɢɟ 
3) Ɋɟɡɢɫɬɢɜɧɵɟ 
4) ȼɫɟ�ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ+ 
 
31. Ʉɚɤɢɟ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ�ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ�ɞɥɹ�ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ�ɬɨɧɤɢɯ�ɩɥɟɧɨɤ 
1) Ⱥɥɸɦɢɧɢɣ, ɦɟɞɶ, ɫɟɪɟɛɪɨ, ɡɨɥɨɬɨ 
2) Ɍɚɧɬɚɥ, ɬɢɬɚɧ, ɧɢɤɟɥɶ, ɭɝɥɟɪɨɞ 
3) ȼɨɥɶɮɪɚɦ, ɦɨɥɢɛɞɟɧ 
4) ȼɫɟ�ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ+ 

 
32. ɑɬɨ�ɬɚɤɨɟ�ɮɨɬɨɲɚɛɥɨɧ 
1) ɉɥɟɧɤɚ�ɫ�ɪɢɫɭɧɤɨɦ, ɜɵɱɟɪɱɟɧɧɚɹ�ɫ�ɩɨɦɨɳɶɸ�ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɨɝɪɚɮɚ 
2) Ɉɬɩɟɱɚɬɨɤ�ɧɚ�ɫɬɟɤɥɹɧɧɨɣ�ɮɨɬɨɩɥɚɫɬɢɧɤɟ+ 

 
33. Ʉɚɤɢɟ�ɫɯɟɦɵ�ɦɨɝɭɬ�ɛɵɬɶ�ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɵ�ɛɟɡ�ɧɚɜɟɫɧɵɯ�ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
1) Ɍɨɧɤɨɩɥɟɧɨɱɧɵɟ 
2) Ɍɨɥɫɬɨɩɥɟɧɨɱɧɵɟ 
3) ɉɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɟ+ 

 
34. Ʉɚɤɚɹ�ɩɥɟɧɤɚ�ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ�ɷɩɢɬɚɤɫɢɚɥɶɧɨɣ 
1) ɉɨɥɭɱɟɧɧɚɹ�ɨɫɚɠɞɟɧɢɟɦ�ɦɨɥɟɤɭɥ 
2) ɉɨɥɭɱɟɧɧɚɹ�ɨɫɚɠɞɟɧɢɟɦ�ɦɟɥɤɢɯ�ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ 
3) ɉɨɜɬɨɪɹɸɳɚɹ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ�ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ�ɩɨɞɥɨɠɤɢ+ 
4) ȼɫɟ�ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ 

 
35. ȼ�ɦɚɪɤɢɪɨɜɤɟ�ɂɆɋ�ɩɨɫɥɟ�ɛɭɤɜɵ�Ʉ�ɫɬɨɢɬ�ɱɟɬɧɚɹ�ɰɢɮɪɚ. ɍɤɚɠɢɬɟ 

ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɶ�ɦɢɤɪɨɫɯɟɦɵ 
1) ɉɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɚɹ 
2) Ƚɢɛɪɢɞɧɚɹ+ 
3) ɋɨɜɦɟɳɟɧɧɚɹ 
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36. Ʉɚɤɢɦ�ɨɛɪɚɡɨɦ�ɩɨɥɭɱɚɸɬ�ɩɥɟɧɤɭ�ɞɢɨɤɫɢɞɚ�ɤɪɟɦɧɢɹ�ɩɪɢ�ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ 
ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɨɣ�ɦɢɤɪɨɫɯɟɦɵ  

1) Ɉɤɢɫɥɟɧɢɟɦ�ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ�ɤɪɟɦɧɢɟɜɨɣ�ɩɥɚɫɬɢɧɵ 
2) Ɉɤɢɫɥɟɧɢɟɦ�ɷɩɢɬɚɤɫɢɚɥɶɧɨɝɨ�ɫɥɨɹ+ 
3) ɇɚɧɨɫɹɬ�ɧɚ�ɷɩɢɬɚɤɫɢɚɥɶɧɵɣ�ɫɥɨɣ�ɫ�ɩɨɦɨɳɶɸ�ɩɭɥɶɜɟɪɢɡɚɬɨɪɚ 

 
37. ɋ�ɤɚɤɨɣ�ɰɟɥɶɸ�ɩɪɢ�ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ�ɦɢɤɪɨɫɯɟɦɵ�ɧɚɩɵɥɹɸɬ�ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɟ 

ɩɥɨɳɚɞɤɢ 
1) Ⱦɥɹ�ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ�ɜɧɟɲɧɢɯ�ɜɵɜɨɞɨɜ+ 
2) Ⱦɥɹ�ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ�ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ�ɬɨɤɨɩɪɨɜɨɞɹɳɢɯ�ɞɨɪɨɠɟɤ 

 
ȼȺɊɂȺɇɌ 5 

1. Ʉɚɤɢɟ�ɮɚɤɬɨɪɵ�ɫɨɡɞɚɸɬ�ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɭɸ�ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ�ɤɪɢɫɬɚɥɥɚ 
1) ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 
2) ɍɥɶɬɪɚɮɢɨɥɟɬɨɜɨɟ�ɨɛɥɭɱɟɧɢɟ 
3) Ɋɚɞɢɚɰɢɹ 
4) ȼɫɟ�ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ�ɜɵɲɟ+ 

 
2. Ʉ�ɤɚɤɨɦɭ�ɬɢɩɭ�ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: ɚ) ɤɪɢɫɬɚɥɥ�ɝɟɪɦɚɧɢɹ�ɫ�ɩɪɢɦɟɫɶɸ�ɫɭɪɶɦɵ (5-

ɜɚɥɟɧɬɧɚɹ), ɛ) ɤɪɢɫɬɚɥɥ�ɤɪɟɦɧɢɹ�ɫ�ɩɪɢɦɟɫɶɸ�ɛɨɪɚ (3-ɜɚɥɟɧɬɧɵɣ) 
1) ɚ), ɛ) ɤ ɩ�ɬɢɩɭ 
2) ɚ) ɤ ɩ�ɬɢɩɭ, ɛ) ɤ ɪ�ɬɢɩɭ+ 
3) ɚ) ɤ ɪ�ɬɢɩɭ, ɛ) ɤ ɩ�ɬɢɩɭ 

 
3. Ʉɚɤɢɟ�ɧɨɫɢɬɟɥɢ�ɡɚɪɹɞɚ�ɪɚɡɦɧɨɠɚɸɬɫɹ�ɭɞɚɪɧɨɣ�ɢɨɧɢɡɚɰɢɟɣ 
1) Ɉɫɧɨɜɧɵɟ 
2) ɇɟɨɫɧɨɜɧɵɟ+ 
 
4. Ʉɚɤ�ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ�ɩɪɨɛɢɜɧɨɟ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ�ɞɢɨɞɚ�ɫ�ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ�ɨɬ 0 ɞɨ 70°ɋ 
1) ɍɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ 
2) ɍɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ 
3) ɗɬɨ�ɡɚɜɢɫɢɬ�ɨɬ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�ɞɢɨɞɚ+ 
 
5. Ʉɚɤɢɟ�ɞɢɨɞɵ�ɪɚɛɨɬɚɸɬ�ɜ�ɪɟɠɢɦɟ�ɩɪɨɛɨɹ 
1) ȼɚɪɢɤɚɩɵ 
2) ɋɬɚɛɢɥɢɬɪɨɧɵ+ 
3) Ɍɭɧɧɟɥɶɧɵɟ�ɞɢɨɞɵ 
4) ɉɪɢ�ɩɪɨɛɨɟ�ɞɢɨɞɵ�ɜɵɯɨɞɹɬ�ɢɡ�ɫɬɪɨɹ 
 
6. ɍɤɚɠɢɬɟ�ɩɨɥɹɪɧɨɫɬɶ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ�ɧɚ�ɷɦɢɬɬɟɪɟ�ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚ�ɪ�ɩ�ɪ�ɬɢɩɚ 
1) ɉɥɸɫ+ 
2) Ɇɢɧɭɫ 
3) Ʌɸɛɚɹ 
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7. ȼ�ɤɚɤɨɦ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ�ɜɤɥɸɱɟɧɵ�ɪ�ɩ�ɩɟɪɟɯɨɞɵ  
1) ȼ�ɩɪɹɦɨɦ 
2) ȼ�ɨɛɪɚɬɧɨɦ+ 

 
8. ɑɟɦ�ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ�ɭɝɨɥ�ɧɚɤɥɨɧɚ�ɭɱɚɫɬɤɚ 4 ȼȺɏ�ɬɢɪɢɫɬɨɪɚ�ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ�ɨɫɢ 
1) ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɧɵɯ�ɷɥɟɤɬɪɨɞɚɯ 
2) ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ�ɧɚ�ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ�ɷɥɟɤɬɪɨɞɚɯ 
3) ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ�ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɜɤɥɸɱɟɧɧɨɣ�ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ�ɫ�ɬɢɪɢɫɬɨɪɨɦ+ 

 
9. Ʉɚɤɢɟ�ɷɥɟɤɬɪɨɧɵ�ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ�ɬɨɤ�ɮɨɬɨɷɦɢɫɫɢɢ 
1) Ɍɨɥɶɤɨ�ɷɥɟɤɬɪɨɧɵ�ɜɚɥɟɧɬɧɨɣ�ɡɨɧɵ 
2) Ɍɨɥɶɤɨ�ɷɥɟɤɬɪɨɧɵ�ɡɨɧɵ�ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɢ 
3) ɗɥɟɤɬɪɨɧɵ�ɨɛɟɢɯ�ɡɨɧ+ 
 
10. ȼ�ɤɚɤɨɦ�ɢɡ�ɩɪɢɛɨɪɨɜ: ɮɨɬɨɭɦɧɨɠɢɬɟɥɟ�ɢɥɢ�ɮɨɬɨɷɥɟɦɟɧɬɟ – ɩɪɢ�ɪɚɛɨɬɟ 

ɫɯɟɦɵ�ɫɢɥɶɧɟɟ�ɫɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ�ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ�ɬɟɦɧɨɜɨɝɨ�ɬɨɤɚ�ɮɨɬɨɤɚɬɨɞɚ 
1) ȼ�ɫɯɟɦɟ�ɮɨɬɨɷɥɟɦɟɧɬɚ 
2) ȼ�ɫɯɟɦɟ�Ɏɗɍ+ 
3) ȼ�ɨɛɟɢɯ�ɫɯɟɦɚɯ�ɜɥɢɹɧɢɟ�ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɟ 
 
11. Ʉɚɤɨɜɨ�ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ�ɩɨɥɹɪɧɨɫɬɢ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ�ɧɚ�ɡɚɠɢɦɚɯ�ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɝɨ 

ɢ�ɧɟɨɫɜɟɳɟɧɧɨɝɨ�ɮɨɬɨɞɢɨɞɨɜ 

ɚ)   ɛ)   ɜ)   ɝ)  
1) Ɋɢɫɭɧɨɤ�ɚ)+ 
2) Ɋɢɫɭɧɨɤ�ɛ) 
3) Ɋɢɫɭɧɨɤ�ɜ) 
4) Ɋɢɫɭɧɨɤ�ɝ) 
 
12. Ɇɨɠɧɨ�ɥɢ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ�ɧɟɨɫɜɟɳɟɧɧɵɣ�ɮɨɬɨɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪ�ɜ�ɨɛɵɱɧɨɦ 

ɭɫɢɥɢɬɟɥɶɧɨɦ�ɪɟɠɢɦɟ 
1) Ⱦɚ+ 
2) ɇɟɬ 
3) ɗɬɨ�ɡɚɜɢɫɢɬ�ɨɬ�ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ�ɮɨɬɨɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚ 
 
13. Ʉɚɤɢɦ�ɞɨɥɠɧɨ�ɛɵɬɶ�ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ�ɧɨɫɢɬɟɥɟɣ�ɡɚɪɹɞɨɜ�ɜ 

ɷɦɢɬɬɟɪɟ�ɢ�ɛɚɡɟ�ɮɨɬɨɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚ�ɞɥɹ�ɟɝɨ�ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ�ɪɚɛɨɬɵ 
1) Ɉɞɢɧɚɤɨɜɵɦ 
2) Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ�ɧɨɫɢɬɟɥɟɣ�ɜ�ɛɚɡɟ�ɞɨɥɠɧɚ�ɛɵɬɶ�ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ�ɜ�ɷɦɢɬɬɟɪɟ 
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3) Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ�ɧɨɫɢɬɟɥɟɣ�ɜ�ɷɦɢɬɬɟɪɟ�ɞɨɥɠɧɚ�ɛɵɬɶ�ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ�ɜ�ɛɚɡɟ+ 

 
14. Ʉɚɤɨɜɨ�ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ�ɦɟɠɞɭ�ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦɢ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ�ɬɨɤɚ�ɜɨ�ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ�ɨɛɦɨɬɤɢ�ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 
I2�ɢ�ɜ  ɧɚɝɪɭɡɤɟ I�ɇ  

1) I2 ! Iɇ 
2) I2 � Iɇ 
3) I2 = Iɇ+ 
 
15. Ʉɚɤɢɦ�ɛɵɥɨ�ɛɵ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ�ɧɚ�ɧɚɝɪɭɡɤɟ, ɟɫɥɢ�ɛɵ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ�ɧɚ 

ɨɛɦɨɬɤɚɯ�ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ�ɫɨɜɩɚɞɚɥɢ�ɩɨ�ɮɚɡɟ�ɢ�ɢɦɟɥɢ�ɛɵ�ɨɞɢɧɚɤɨɜɭɸ�ɚɦɩɥɢɬɭɞɭ 

 

ɚ)    ɛ)    ɜ)   
1) Ɋɢɫɭɧɨɤ�ɚ) 
2) Ɋɢɫɭɧɨɤ�ɛ) 
3) Ɋɢɫɭɧɨɤ�ɜ)+ 
 
16. Ɂɚɩɢɪɚɟɬɫɹ�ɥɢ�ɬɢɪɢɫɬɨɪ�ɩɨɫɥɟ�ɫɧɹɬɢɹ 

ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ�ɢɦɩɭɥɶɫɚ 
1) Ⱦɚ 
2) ɇɟɬ 
3) ɗɬɨ�ɡɚɜɢɫɢɬ�ɨɬ�ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ�ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ�ɢɦɩɭɥɶɫɚ+ 

 
17. Ʉɚɤ�ɩɨɜɥɢɹɟɬ�ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ�ɱɚɫɬɨɬɵ�ɩɢɬɚɸɳɟɝɨ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ�ɧɚ�ɪɚɛɨɬɭ 

ɟɦɤɨɫɬɧɨɝɨ�ɫɝɥɚɠɢɜɚɸɳɟɝɨ�ɮɢɥɶɬɪɚ 
1) ɋɝɥɚɠɢɜɚɧɢɟ�ɭɥɭɱɲɢɬɫɹ+ 
2) ɋɝɥɚɠɢɜɚɧɢɟ�ɭɯɭɞɲɢɬɫɹ 
3) ɋɝɥɚɠɢɜɚɧɢɟ�ɧɟ�ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ 
4) ɋɝɥɚɠɢɜɚɧɢɟ�ɭɥɭɱɲɢɬɫɹ 

 
18. ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ�ɥɢ�ɬɟɪɦɢɧ�ɍɉɌ�ɫɭɳɟɫɬɜɭ�ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɢɯ�ɜ 

ɭɫɢɥɢɬɟɥɹɯ�ɷɬɨɝɨ�ɪɨɞɚ 
1) ɇɟɬ+ 
2) Ⱦɚ 
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19. Ʉ�ɤɚɤɢɦ�ɧɟɠɟɥɚɬɟɥɶɧɵɦ�ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹɦ�ɩɪɢɜɟɞɟɬ�ɩɟɪɟɜɨɞ�ɪɚɛɨɱɟɣ�ɬɨɱɤɢ 
ɢɡ�Ɉ�ɜ�ɬɨɱɤɭ�ȼ�ɜ�ɫɯɟɦɟ�ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ�ɤɚɫɤɚɞɚ�ɍɇɑ 

   
 

1) Ʉ�ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ IɄ0 
2) Ʉ�ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ�ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ�ɭɫɢɥɢɜɚɟɦɨɝɨ�ɫɢɝɧɚɥɚ 
3) Ʉ�ɢɫɤɚɠɟɧɢɸ�ɭɫɢɥɢɜɚɟɦɨɝɨ�ɫɢɝɧɚɥɚ+ 

 
20. Ʉɚɤɢɦ�ɞɨɥɠɧɨ�ɛɵɬɶ�ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ�ɦɟɠɞɭ Iɛ0  ɢ Iɛɬ�ɩɪɢ�ɢɞɟɚɥɶɧɨɣ 

ɜɯɨɞɧɨɣ �ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ, ɱɬɨɛɵ�ɄɉȾ�ɫɬɚɥ�ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɦ�ɩɪɢ�ɭɫɥɨɜɢɢ 
ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ�ɮɨɪɦɵ�ɜɯɨɞɧɨɝɨ�ɫɢɝɧɚɥɚ (ɪɟɠɢɦ�Ⱥ) 

   
1) Iɛ0  ! Iɛɬ 

2) Iɛ0  � Iɛɬ 

3) Iɛ0  = Iɛɬ + 

 
 

21. Ʉɚɤɢɦ�ɞɨɥɠɧɨ�ɛɵɬɶ�ɡɧɚɱɟɧɢɟ�ɟɦɤɨɫɬɢ 
ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ�ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɨɜ�ɜ�ɫɯɟɦɟ 
ɞɜɭɯɤɚɫɤɚɞɧɨɝɨ�ɭɫɢɥɢɬɟɥɹ�ɫ�ɟɦɤɨɫɬɧɨɣ�ɫɜɹɡɶɸ, ɩɪɢ 
ɤɨɬɨɪɨɦ�ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ�ɯɨɪɨɲɟɟ�ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ�ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ�ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ�ɜ 
ɤɚɠɞɨɦ�ɤɚɫɤɚɞɟ 

1) Ɂɧɚɱɟɧɢɟ�ɋɊ�ɞɨɥɠɧɨ�ɛɵɬɶ�ɤɚɤ�ɦɨɠɧɨ 
ɛɨɥɶɲɟ 

2) Ɂɧɚɱɟɧɢɟ�ɋɊ�ɞɨɥɠɧɨ�ɛɵɬɶ�ɤɚɤ�ɦɨɠɧɨ�ɦɟɧɶɲɟ 
3) ɇɟɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ + 

 



 81

22. Ʉɚɤ�ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ�ɧɚ�ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɟ UɄ�ɇȺɋ �ɜ�ɫɯɟɦɟ�ɤɚɫɤɚɞɚ�ɜ 
ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɦ�ɪɟɠɢɦɟ�ɪɚɛɨɬɵ�ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚ�ɩɪɢ�ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦ�ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɢ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ RɄ 

   
1) Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ�ɭɦɟɧɶɲɢɬɫɹ 
2) ɍɦɟɧɶɲɢɬɫɹ�ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ 
3) ɇɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ�ɭɜɟɥɢɱɢɬɫɹ+ 
4) ɇɟ�ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ 

 
23. Ʉɚɤɢɟ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ�ɫɯɟɦɵ�ɚɜɬɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ�ɜ�ɨɫɧɨɜɧɨɦ�ɜɥɢɹɸɬ�ɧɚ�ɱɚɫɬɨɬɭ 

ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ 
1) LɄ, ɋɄ, ɋɗ, ɋɛ 
2) LɄ, ɋɄ,  LɈɋ 

3) LɄ, ɋɄ+ 

 
24. ȼɵɛɟɪɢɬɟ�ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɟ�ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ�ɦɟɠɞɭ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ�ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ�ȿɚ�ɢ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ�ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ�ɥɚɦɩɵ, 
ɤɨɬɨɪɨɟ�ɨɛɟɫɩɟɱɢɬ�ɩɪɢɟɦɥɟɦɭɸ�ɥɢɧɟɣɧɨɫɬɶ Uȼɕɏ�ɜ�ɫɯɟɦɟ�ȽɅɂɇ 

1) UɁ |  ȿɚ  
2) UɁ !  ȿɚ  
3) UɁ �  ȿɚ + 

 
25. Ʉɚɤɢɦ�ɞɨɥɠɧɨ�ɛɵɬɶ�ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ�ɦɟɠɞɭ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹɦɢ Rɛ �ɢ RɄ �ɞɥɹ�ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ�ɪɚɛɨɬɵ�ɫɯɟɦɵ 
1) Rɛ  ! RɄ  + 
2) Rɛ  | RɄ   
3) Rɛ  � RɄ   
 
26. Ʉɚɤɨɦɭ�ɩɨɥɨɠɟɧɢɸ�ɞɜɢɠɤɚ�ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɚ Rə 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ�ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ�ɹɪɤɨɫɬɶ�ɫɜɟɱɟɧɢɹ�ɷɤɪɚɧɚ 
1) Ʉɪɚɣɧɟɦɭ�ɩɪɚɜɨɦɭ 
2) Ʉɪɚɣɧɟɦɭ�ɥɟɜɨɦɭ+ 
3) ɋɪɟɞɧɟɦɭ 

 
27. Ʉɚɤɨɜ�ɯɚɪɚɤɬɟɪ�ɫɢɥ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ�ɧɚ 

ɷɥɟɤɬɪɨɧɵ�ɜ�ɬɪɭɛɤɟ�ɫ�ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɦ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ�ɦɟɠɞɭ�ɮɨɤɭɫɢɪɭɸɳɟɣ�ɢ�ɨɬɤɥɨɧɹɸɳɟɣ 
ɤɚɬɭɲɤɚɦɢ 
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1) Ɍɨɥɶɤɨ�ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɟ�ɫɢɥɵ�Ʌɨɪɟɧɰɚ+ 
2) ɂ�ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɟ, ɢ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ 

 
28. Ʉɚɤɨɟ�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ�ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ�ɢ�ɭɫɢɥɢɬɟɥɟɣ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ�ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ 

ɦɨɠɟɬ�ɛɵɬɶ�ɪɚɡɦɟɳɟɧɨ�ɜ�ɨɛɴɟɦɟ�ɨɞɧɨɝɨ�ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɨɝɨ�ɤɪɢɫɬɚɥɥɚ 
1) 1 
2) 10 
3) 100 
4) Ʌɸɛɨɟ�ɢɡ�ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ+ 
 
29. ɂɡ�ɤɚɤɨɝɨ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�ɢɡɝɨɬɨɜɥɹɸɬɫɹ�ɩɨɞɥɨɠɤɢ�ɩɥɟɧɨɱɧɵɯ�ɦɢɤɪɨɫɯɟɦ 
1) Ʉɟɪɚɦɢɤɚ 
2) Ʉɜɚɪɰ 
3) ɋɬɟɤɥɨ 
4) ɂɡ�ɜɫɟɯ�ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ+ 
 
30. Ʉɚɤɨɣ�ɦɟɬɨɞ�ɧɟ�ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ�ɩɪɢ�ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ�ɬɨɧɤɢɯ�ɩɥɟɧɨɤ�ɞɥɹ 

ɦɢɤɪɨɫɯɟɦ 
1) ȼɚɤɭɭɦɧɨɟ�ɧɚɩɵɥɟɧɢɟ 
2) ɏɢɦɢɱɟɫɤɨɟ�ɨɫɚɠɞɟɧɢɟ 
3) ɗɥɟɤɬɪɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɟ�ɨɫɚɠɞɟɧɢɟ 
4) Ɍɪɚɮɚɪɟɬɧɚɹ�ɩɟɱɚɬɶ+ 

 
31. Ʉɚɤɨɣ�ɦɟɬɨɞ�ɧɟ�ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ�ɞɥɹ�ɧɚɧɟɫɟɧɢɹ�ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɝɨ�ɮɨɬɨɪɟɡɢɫɬɨɪɚ 
1) ȼɚɤɭɭɦɧɨɟ�ɧɚɩɵɥɟɧɢɟ+ 
2) Ɉɤɭɧɚɧɢɟ�ɜ�ɮɨɬɨɪɟɡɢɫɬɢɜɧɭɸ�ɷɦɭɥɶɫɢɸ 
3) Ɉɩɵɥɟɧɢɟ�ɨɛɥɨɠɤɢ�ɢɡ�ɩɭɥɶɜɟɪɢɡɚɬɨɪɚ 
4) ɐɟɧɬɪɢɮɭɝɢɪɨɜɚɧɢɟ 

 
32. Ʉɚɤɢɟ�ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɵ�ɧɟ�ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ�ɜ�ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɯ�ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɯ 

ɦɢɤɪɨɫɯɟɦɚɯ 
1) Ȼɢɩɨɥɹɪɧɵɟ 
2) ɉɨɥɟɜɵɟ�ɫ�ɡɚɬɜɨɪɨɦ�ɜ�ɜɢɞɟ ɪ�ɩ�ɩɟɪɟɯɨɞɚ+ 
3) ɉɨɥɟɜɵɟ�ɫ�ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɦ�ɡɚɬɜɨɪɨɦ 

 
33. Ʉɚɤɨɣ�ɦɟɬɨɞ�ɨɫɧɨɜɚɧ�ɧɚ�ɧɟɩɪɹɦɨɦ�ɩɪɨɰɟɫɫɟ�ɷɩɢɬɚɤɫɢɢ 
1) ȼɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ�ɤɪɟɦɧɢɹ�ɜɨɞɨɪɨɞɨɦ�ɢɡ�ɬɟɬɪɚɯɥɨɪɢɞɚ�ɤɪɟɦɧɢɹ 
2) ɉɢɪɨɥɢɡ 
3) Ɍɨɬ�ɢ�ɞɪɭɝɨɣ+ 

 
34. ȼ�ɤɚɤɢɯ�ɨɛɥɚɫɬɹɯ�ɬɟɯɧɢɤɢ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ�ɂɆɋ�ɨɫɨɛɟɧɧɨ�ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ 
1) ȼ�ɪɚɤɟɬɧɨɣ�ɢ�ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɣ�ɬɟɯɧɢɤɟ 
2) ȼ�ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ�ɬɟɯɧɢɤɟ  
3) ȼ�ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɟ 
4) ȼɨ�ɜɫɟɯ�ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ+ 
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35. Ʉɚɤɢɦ�ɨɛɪɚɡɨɦ�ɧɚɧɨɫɹɬ�ɮɨɬɨɪɟɡɢɫɬ 
1) Ɉɤɢɫɥɟɧɢɟɦ�ɷɩɢɬɚɤɫɢɚɥɶɧɨɝɨ�ɫɥɨɹ 
2) ɋ�ɩɨɦɨɳɶɸ�ɩɭɥɶɜɟɪɢɡɚɬɨɪɚ�ɢɥɢ�ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ+ 
3) ɑɟɪɟɡ�ɮɨɬɨɲɚɛɥɨɧ 

 
36. Ʉɚɤɢɦ�ɨɛɪɚɡɨɦ�ɝɟɪɦɟɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɭɸ�ɦɢɤɪɨɫɯɟɦɭ�ɫɨɟɞɢɧɹɸɬ�ɫ 

ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ�ɩɢɬɚɧɢɹ�ɢ�ɞɪɭɝɢɦɢ�ɜɧɟɲɧɢɦɢ�ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ 
1) ɋ�ɩɨɦɨɳɶɸ�ɤɥɟɦɦ 
2) ɋ�ɩɨɦɨɳɶɸ�ɬɨɧɤɢɯ�ɩɪɨɜɨɥɨɱɧɵɯ�ɜɵɜɨɞɨɜ+ 

 
37. ɑɬɨ�ɨɫɬɚɟɬɫɹ�ɧɚ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɷɩɢɬɚɤɫɢɚɥɶɧɨɝɨ�ɫɥɨɹ�ɩɨɫɥɟ�ɭɞɚɥɟɧɢɹ�ɨɫɬɚɬɤɨɜ 

ɮɨɪɨɪɟɡɢɫɬɚ 
1) Ɋɢɫɭɧɨɤ�ɦɢɤɪɨɫɯɟɦɵ�ɢɡ�ɩɥɟɧɤɢ�ɞɢɨɤɫɢɞɚ�ɤɪɟɦɧɢɹ+ 
2) Ɉɬɞɟɥɶɧɵɟ�ɨɛɥɚɫɬɢ�ɷɩɢɬɚɤɫɢɚɥɶɧɨɝɨ�ɫɥɨɹ�ɫ�ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶɸ ɩ�ɬɢɩɚ 

(«ɤɚɪɦɚɧɵ») 
3) Ɉɬɞɟɥɶɧɵɟ�ɨɛɥɚɫɬɢ�ɷɩɢɬɚɤɫɢɚɥɶɧɨɝɨ�ɫɥɨɹ�ɫ�ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶɸ ɪ�ɬɢɩɚ 

 
Ʉɪɢɬɟɪɢɢ�ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ�ɡɚɞɚɧɢɣ: 

 

ɉɪɨɰɟɧɬ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ 
�ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɯ�ɨɬɜɟɬɨɜ) 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɯ 
ɨɬɜɟɬɨɜ 

Ʉɚɱɟɫɬɜɟɧɧɚɹ�ɨɰɟɧɤɚ 
ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ�ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ 

ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɣ 
ɛɚɥɥ 

�ɨɬɦɟɬɤɚ) ɜɟɪɛɚɥɶɧɵɣ�ɚɧɚɥɨɝ 

90 ÷ 100 34 - 37 5 ɨɬɥɢɱɧɨ 
80 ÷ 89 30 - 33 4 ɯɨɪɨɲɨ 
70 ÷ 79 26 - 29 3 ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ 
ɦɟɧɟɟ 70 Ɇɟɧɟɟ 25 2 ɧɟɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ 

 
 

 
�ɍɋɌɇɕɃ�ɈɉɊɈɋ�ʋ 1 

 
1. Ʉɚɤɢɟ� ɨɫɧɨɜɧɵɟ� ɰɢɮɪɨɜɵɟ� ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ� ɜɯɨɞɹɬ� ɜ� ɫɨɫɬɚɜ� ɚɩɩɚɪɚɬɧɵɯ� ɫɪɟɞɫɬɜ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɭɟɦɵɯ�ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ�ɰɢɮɪɨɜɵɯ�ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ? 
2. ɇɚɡɨɜɢɬɟ�ɨɫɧɨɜɧɵɟ�ɮɭɧɤɰɢɢ�ɚɪɢɮɦɟɬɢɤɨ�ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ? 
3. ɂɡ�ɤɚɤɢɯ�ɨɫɧɨɜɧɵɯ�ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ�ɫɨɫɬɨɢɬ�ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪ? 
4. Ʉɚɤɢɟ�ɫɨɫɬɚɜɧɵɟ�ɱɚɫɬɢ�ɨɛɪɚɡɭɸɬ�ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɭɸ�ɫɢɫɬɟɦɭ? 
5. Ʉɚɤɢɟ�ɮɭɧɤɰɢɢ�ɜ�ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɨɣ�ɫɢɫɬɟɦɟ�ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ�ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ�ɚɞɪɟɫɨɜ, 

ɞɚɧɧɵɯ�ɢ�ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ? 
6. ɂɡ� ɤɚɤɢɯ� ɱɚɫɬɟɣ� ɫɨɫɬɨɢɬ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ� ɫɯɟɦɚ� ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ� ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ 

ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɚ? 
 
Ʉɪɢɬɟɪɢɢ�ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ�ɡɚɞɚɧɢɣ: 

«5»: ɫɬɭɞɟɧɬ� ɝɥɭɛɨɤɨ� ɢ� ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ� ɨɜɥɚɞɟɥ� ɭɱɟɛɧɵɦ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ, ɥɟɝɤɨ� ɜ 
ɧɟɦ� ɨɪɢɟɧɬɢɪɭɟɬɫɹ, ɜɥɚɞɟɟɬ� ɩɨɧɹɬɢɣɧɵɦ� ɚɩɩɚɪɚɬɨɦ, ɭɦɟɟɬ� ɫɜɹɡɵɜɚɬɶ� ɬɟɨɪɢɸ� ɫ 
ɩɪɚɤɬɢɤɨɣ, ɪɟɲɚɟɬ� ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ� ɡɚɞɚɱɢ, ɜɵɫɤɚɡɵɜɚɟɬ� ɢ� ɨɛɨɫɧɨɜɵɜɚɟɬ� ɫɜɨɢ 
ɫɭɠɞɟɧɢɹ. Ɉɰɟɧɤɚ «5» ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ�ɝɪɚɦɨɬɧɨɟ, ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ�ɢɡɥɨɠɟɧɢɟ�ɨɬɜɟɬɚ, ɤɚɤ 
ɜ�ɭɫɬɧɨɣ, ɬɚɤ�ɢ�ɜ�ɩɢɫɶɦɟɧɧɨɣ�ɮɨɪɦɟ, ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ�ɜɧɟɲɧɟɟ�ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɟ.  
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«4»: ɫɬɭɞɟɧɬ� ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ� ɭɫɜɨɢɥ� ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɜɥɚɞɟɟɬ� ɩɨɧɹɬɢɣɧɵɦ� ɚɩɩɚɪɚɬɨɦ, 
ɨɪɢɟɧɬɢɪɭɟɬɫɹ�ɜ�ɢɡɭɱɟɧɧɨɦ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɟ, ɨɫɨɡɧɚɧɨ�ɩɪɢɦɟɧɹɟɬ� ɡɧɚɧɢɹ�ɞɥɹ�ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ� ɡɚɞɚɱ, ɝɪɚɦɨɬɧɨ� ɢɡɥɚɝɚɟɬ� ɨɬɜɟɬ, ɧɨ� ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ� ɢ� ɮɨɪɦɚ� ɨɬɜɟɬɚ 
ɢɦɟɸɬ�ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ�ɧɟɬɨɱɧɨɫɬɢ. 

«3»: ɫɬɭɞɟɧɬ� ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɟɬ� ɡɧɚɧɢɟ� ɢ� ɩɨɧɢɦɚɧɢɟ� ɨɫɧɨɜɧɵɯ� ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ 
ɭɱɟɛɧɨɝɨ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɧɨ� ɢɡɥɚɝɚɟɬ� ɟɝɨ� ɧɟ� ɩɨɥɧɨ, ɧɟ� ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɞɨɩɭɫɤɚɟɬ 
ɧɟɬɨɱɧɨɫɬɢ� ɜ� ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ� ɩɨɧɹɬɢɣ� ɢ� ɜ� ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ� ɡɧɚɧɢɣ� ɞɥɹ� ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɡɚɞɚɱ, ɧɟ�ɭɦɟɟɬ�ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɧɨ�ɨɛɨɫɧɨɜɚɬɶ�ɫɜɨɢ�ɫɭɠɞɟɧɢɹ. 

«2»: ɫɬɭɞɟɧɬ� ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ� ɪɚɡɪɨɡɧɟɧɧɵɟ, ɛɟɫɫɢɫɬɟɦɧɵɟ� ɡɧɚɧɢɹ, ɧɟ� ɭɦɟɟɬ 
ɜɵɞɟɥɹɬɶ� ɝɥɚɜɧɨɟ� ɢ� ɜɬɨɪɨɫɬɟɩɟɧɧɨɟ, ɞɨɩɭɫɤɚɟɬ� ɨɲɢɛɤɢ� ɜ� ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ� ɩɨɧɹɬɢɣ, 
ɢɫɤɚɠɚɸɳɢɟ�ɢɯ�ɫɦɵɫɥ, ɛɟɫɩɨɪɹɞɨɱɧɨ�ɢ�ɧɟɭɜɟɪɟɧɧɨ�ɢɡɥɚɝɚɟɬ�ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɧɟ�ɦɨɠɟɬ 
ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ� ɡɧɚɧɢɹ� ɞɥɹ� ɪɟɲɟɧɢɹ� ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ� ɡɚɞɚɱ. Ɉɰɟɧɤɚ «2» ɬɚɤɠɟ 
ɜɵɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ�ɩɪɢ�ɩɨɥɧɨɦ�ɧɟɡɧɚɧɢɢ�ɢɥɢ�ɧɟɩɨɧɢɦɚɧɢɢ�ɭɱɟɛɧɨɝɨ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�ɢ�ɩɪɢ 
ɨɬɤɚɡɟ�ɨɬɜɟɱɚɬɶ. 

 
ɁȺȾȺɇɂə�Ʉ�ȾɈɆȺɒɇȿɃ�ɄɈɇɌɊɈɅɖɇɈɃ�ɊȺȻɈɌȿ 

�ɡɚɨɱɧɚɹ�ɮɨɪɦɚ�ɨɛɭɱɟɧɢɹ) 
Ɋɚɡɞɟɥ�ɗɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɤɚ 

 
ɍɤɚɡɚɧɢɹ�ɤ�ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ�ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ�ɪɚɛɨɬ 

ȼɚɪɢɚɧɬ�ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɝɨ�ɡɚɞɚɧɢɹ�ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ�ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ�ɰɢɮɪɨɣ�ɲɢɮɪɚ�ɥɢɱɧɨɝɨ�ɞɟɥɚ 
ɨɛɭɱɚɸɳɟɝɨɫɹ. 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ�ɡɚɞɚɧɢɹ�ɫɬɭɞɟɧɬɵ�ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ�ɤɚɤ�ɞɨɦɚɲɧɢɟ�ɢ�ɜɵɫɵɥɚɸɬ�ɜ�ɬɟɯɧɢɤɭɦ�ɧɚ 
ɩɪɨɜɟɪɤɭ�ɜ�ɫɪɨɤɢ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɟ�ɭɱɟɛɧɵɦ�ɝɪɚɮɢɤɨɦ. 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ�ɪɚɛɨɬɚ�ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ�ɜ�ɨɬɞɟɥɶɧɨɣ�ɬɟɬɪɚɞɢ�ɜ�ɤɥɟɬɤɭ. ɇɚ�ɤɚɠɞɨɣ�ɫɬɪɚɧɢɰɟ 
ɞɨɥɠɧɵ�ɛɵɬɶ�ɨɫɬɚɜɥɟɧɵ�ɩɨɥɹ�ɪɚɡɦɟɪɨɦ 30 —  40 ɦɦ�ɞɥɹ�ɩɨɦɟɬɨɤ�ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ. 

ɍɫɥɨɜɢɹ�ɡɚɞɚɱ�ɩɟɪɟɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ�ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ, ɰɢɮɪɨɜɵɟ�ɞɚɧɧɵɟ�ɜɵɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ�ɜ�ɤɨɧɰɟ 
ɭɫɥɨɜɢɹ�ɫ�ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦ�ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ�ɟɞɢɧɢɰ�ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ�ɜ�ɫɢɫɬɟɦɟ�ɋɂ. 

ɋɯɟɦɵ, ɝɪɚɮɢɤɢ, ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ�ɫɥɟɞɭɟɬ�ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ�ɧɚ�ɦɢɥɥɢɦɟɬɪɨɜɨɣ�ɛɭɦɚɝɟ (ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ 
ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ�ɧɚ�ɛɭɦɚɝɟ�ɜ�ɤɥɟɬɤɭ), ɫɨɛɥɸɞɚɹ�ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ�ȽɈɋɌ, ȿɋɄȾ. 

ȼ�ɤɨɧɰɟ�ɤɚɠɞɨɣ�ɪɚɛɨɬɵ�ɫɥɟɞɭɟɬ�ɫɬɚɜɢɬɶ�ɞɚɬɭ�ɟɟ�ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ, ɩɨɞɩɢɫɶ�ɢ�ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ 
ɫɩɢɫɨɤ�ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɨɣ�ɩɪɢ�ɪɟɲɟɧɢɢ�ɡɚɞɚɱ. 

ȼȺɊɂȺɇɌ 1 
Ɂɚɞɚɱɚ 1. ȼ�ɰɟɩɢ�ɫɨ�ɫɦɟɲɚɧɧɵɦ�ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟɦ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ (ɪɢɫ. 1) I1 = 5 Ⱥ, R1 = 19 

Ɉɦ, R2 = 70 Ɉɦ, R3 = 30 Ɉɦ, R4 = 60 Ɉɦ, R6 = 5 Ɉɦ, R0 = 1 Ɉɦ, U6 = Uȼɋ = 20 ȼ. 
ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ�ɬɨɤɢ, ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ�ɢ�ɦɨɳɧɨɫɬɢ�ɤɚɠɞɨɝɨ�ɭɱɚɫɬɤɚ�ɰɟɩɢ�ɢ�ɜɫɟɣ�ɰɟɩɢ, ɧɚɣɬɢ 

ɡɧɚɱɟɧɢɟ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ R5, ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɗȾɋ  ȿ�ɰɟɩɢ. 
ɋɨɫɬɚɜɢɬɶ�ɛɚɥɚɧɫ�ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ. 
 
Ɂɚɞɚɱɚ 2. ȼ�ɫɥɨɠɧɨɣ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ�ɰɟɩɢ (ɪɢɫ. 2) ɬɨɤɢ�ɜɟɬɜɟɣ  ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ�ɪɚɜɧɵ I1 = 

20 Ⱥ, I2 = 12 Ⱥ, I3 = 8 Ⱥ. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɗȾɋ�ȿ2�ɢ�ȿ3, ɟɫɥɢ R1 = 8 Ɉɦ, R2 = 5 Ɉɦ, R3 = 4 Ɉɦ. 
Ɂɚɞɚɱɭ�ɪɟɲɢɬɶ�ɦɟɬɨɞɨɦ�ɭɡɥɨɜɵɯ�ɢ�ɤɨɧɬɭɪɧɵɯ�ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ. 
Ɂɚɞɚɱɚ 3. ȼ�ɰɟɩɢ (ɪɢɫ. 3) C1 = 8 ɦɤɎ, ɋ2 = 4 ɦɤɎ, ɋ3 = 6 ɦɤɎ, ɋ4 = 4 ɦɤɎ, U = 36 ȼ. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɭɸ�ɟɦɤɨɫɬɶ�ɰɟɩɢ, ɚ�ɬɚɤɠɟ�ɡɚɪɹɞ�ɢ�ɷɧɟɪɝɢɸ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɩɨɥɹ 

ɤɚɠɞɨɝɨ�ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ�ɢ�ɜɫɟɣ�ɰɟɩɢ. 
Ɂɚɞɚɱɚ 4. ȼ�ɫɟɬɶ�ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ�ɜɤɥɸɱɟɧɚ�ɰɟɩɶ (ɪɢɫ. 4), ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɚɹ�ɤ�ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɦɭ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ U = 200 ȼ, ɱɚɫɬɨɬɨɣ  f = 50 Ƚɰ. ȼ�ɩɟɪɜɭɸ�ɜɟɬɜɶ�ɜɤɥɸɱɟɧɨ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ�ɏɋ1 = 
40 Ɉɦ, ɜɨ�ɜɬɨɪɭɸ — ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ�ɏL2 = 140 Ɉɦ, ɜ�ɬɪɟɬɶɸ — ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ R3 = 20 Ɉɦ, 
ɏɋ3 = 14 Ɉɦ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɬɨɤɢ�ɜɟɬɜɟɣ�ɢ�ɬɨɤ�ɧɟɪɚɡɜɟɬɜɥɟɧɧɨɣ�ɱɚɫɬɢ�ɰɟɩɢ, ɚɤɬɢɜɧɵɟ, 
ɪɟɚɤɬɢɜɧɵɟ�ɢ�ɩɨɥɧɵɟ�ɦɨɳɧɨɫɬɢ�ɤɚɠɞɨɣ�ɜɟɬɜɢ�ɢ�ɜɫɟɣ�ɰɟɩɢ. 
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Ɂɚɞɚɱɭ�ɪɟɲɢɬɶ�ɦɟɬɨɞɨɦ�ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɟɣ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ C1�ɢ L2. ɉɨɫɬɪɨɢɬɶ�ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ 
ɬɨɤɨɜ. 

 
Ɂɚɞɚɱɚ 5. Ⱥɤɬɢɜɧɨɟ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ R = 10 Ɉɦ, ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ L = 0,0159 Ƚɧ�ɢ�ɟɦɤɨɫɬɶ�ɋ 

= 7,97 ɦɤɎ�ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ�ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ. ȼ�ɰɟɩɢ�ɩɪɨɯɨɞɢɬ�ɬɨɤ I = 1 Ⱥ, ɱɚɫɬɨɬɨɣ f = 400 Ƚɰ. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɩɪɢɥɨɠɟɧɧɨɟ�ɤ�ɰɟɩɢ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɚɤɬɢɜɧɭɸ, ɪɟɚɤɬɢɜɧɭɸ�ɢ�ɩɨɥɧɭɸ 

ɦɨɳɧɨɫɬɶ�ɰɟɩɢ, cos M; ɩɪɢ�ɤɚɤɨɣ�ɟɦɤɨɫɬɢ�ɜ�ɰɟɩɢ�ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ�ɪɟɡɨɧɚɧɫ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. 
ɉɨɫɬɪɨɢɬɶ�ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɢ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ�ɢ�ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ. 
Ɂɚɞɚɱɚ 6. ȼ�ɫɟɬɶ�ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ�ɫ�ɥɢɧɟɣɧɵɦ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ UɅ  = 380 ȼ�ɜɤɥɸɱɟɧ 

ɩɪɢɟɦɧɢɤ�ɷɧɟɪɝɢɢ, ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɣ�ɡɜɟɡɞɨɣ. Ⱥɤɬɢɜɧɨɟ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ�ɮɚɡɵ R = 8 Ɉɦ, 
ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɟ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ�ɤɚɠɞɨɣ�ɮɚɡɵ XL = 1,55 Ɉɦ.  

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɥɢɧɟɣɧɵɟ�ɢ�ɮɚɡɧɵɟ�ɬɨɤɢ, ɚɤɬɢɜɧɭɸ, ɪɟɚɤɬɢɜɧɭɸ�ɢ�ɩɨɥɧɭɸ�ɦɨɳɧɨɫɬɢ�ɮɚɡɵ�ɢ 
ɜɫɟɣ�ɫɢɫɬɟɦɵ. 

ɉɨɫɬɪɨɢɬɶ�ɜɟɤɬɨɪɧɭɸ�ɞɢɚɝɪɚɦɦɭ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ�ɢ�ɬɨɤɨɜ. ɇɚɱɟɪɬɢɬɶ�ɫɯɟɦɭ�ɰɟɩɢ. 

ȼȺɊɂȺɇɌ 2 
Ɂɚɞɚɱɚ 1. ȼ�ɰɟɩɢ�ɫɨ�ɫɦɟɲɚɧɧɵɦ�ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟɦ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ (ɪɢɫ. 5) I6 = 100 Ⱥ, R1 = 15 

Ɉɦ, R2 = 2 Ɉɦ, R3 = 13,3 Ɉɦ, R4 = R5 = 10 Ɉɦ, R 6 = 3,9 Ɉɦ, R 0 = 0,1 Ɉɦ. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɬɨɤɢ, ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ�ɢ�ɦɨɳɧɨɫɬɢ�ɤɚɠɞɨɝɨ�ɭɱɚɫɬɤɚ�ɰɟɩɢ�ɢ�ɜɫɟɣ�ɰɟɩɢ. ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ 

ɗȾɋ�ȿ�ɰɟɩɢ. ɋɨɫɬɚɜɢɬɶ�ɛɚɥɚɧɫ�ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ. 
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Ɂɚɞɚɱɚ 2. ȼ�ɫɥɨɠɧɨɣ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ�ɰɟɩɢ (ɪɢɫ. 6) ȿ1 = 150 ȼ, ȿ2 = 170 ȼ, R1 = 29,5 Ɉɦ, R2 

= 24 Ɉɦ, R3 = 40 Ɉɦ, R01 = 0,5 Ɉɦ, R02 = 1 Ɉɦ. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɬɨɤɢ�ɜɨ�ɜɫɟɯ�ɭɱɚɫɬɤɚɯ�ɰɟɩɢ�ɦɟɬɨɞɨɦ�ɭɡɥɨɜɵɯ�ɢ�ɤɨɧɬɭɪɧɵɯ�ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ. 
Ɂɚɞɚɱɚ 3. ȼ�ɰɟɩɢ (ɪɢɫ. 7) ɋ1 = 104�ɩɎ, ɋ2 = 3·104�ɩɎ, ɋ3 = 4·104 ɩɎ, ɋ4 = 5·104ɩɎ, U = 

100ȼ. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɭɸ�ɟɦɤɨɫɬɶ�ɰɟɩɢ, ɡɚɪɹɞ�ɢ�ɷɧɟɪɝɢɸ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɩɨɥɹ�ɤɚɠɞɨɝɨ 

ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ. 
Ɂɚɞɚɱɚ 4. ȼ�ɫɟɬɶ�ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ�ɫ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ U = 200 ȼ, ɱɚɫɬɨɬɨɣ f = 50 Ƚɰ 

ɜɤɥɸɱɟɧɚ�ɰɟɩɶ (ɪɢɫ. 8). ȼ�ɩɟɪɜɭɸ�ɜɟɬɜɶ�ɰɟɩɢ�ɜɤɥɸɱɟɧɨ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ R1 = 40 Ɉɦ, ɜɨ�ɜɬɨɪɭɸ 
— ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ�ɏɋ1 = 20 Ɉɦ,  ɜ�ɬɪɟɬɶɸ — ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ R3 = 10 ɢ�ɏL3 = 10 Ɉɦ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɬɨɤɢ�ɜɟɬɜɟɣ�ɢ�ɬɨɤ�ɧɟɪɚɡɜɟɬɜɥɟɧɧɨɣ�ɱɚɫɬɢ�ɰɟɩɢ, ɚɤɬɢɜɧɭɸ, ɪɟɚɤɬɢɜɧɭɸ�ɢ 
ɩɨɥɧɭɸ�ɦɨɳɧɨɫɬɢ�ɤɚɠɞɨɣ�ɜɟɬɜɢ�ɢ�ɜɫɟɣ�ɰɟɩɢ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɋ2�ɢ L3. Ɂɚɞɚɱɭ�ɪɟɲɢɬɶ�ɦɟɬɨɞɨɦ 
ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɟɣ. ɉɨɫɬɪɨɢɬɶ�ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ�ɬɨɤɨɜ. 

Ɂɚɞɚɱɚ 5. Ⱥɤɬɢɜɧɨɟ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ R = 3,31 Ɉɦ, ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ L = 0,0636 Ƚɧ�ɢ�ɟɦɤɨɫɬɶ 
ɋ = 127 ɦɤɎ�ɜɤɥɸɱɟɧɵ�ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ�ɤ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ U = 127 ȼ�ɱɚɫɬɨɬɨɣ f = 50 Ƚɰ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɬɨɤ�ɰɟɩɢ, ɚɤɬɢɜɧɭɸ, ɪɟɚɤɬɢɜɧɭɸ�ɢ�ɩɨɥɧɭɸ�ɦɨɳɧɨɫɬɢ�ɰɟɩɢ, cos M. ɉɨɫɬɪɨɢɬɶ 
ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɢ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ�ɢ�ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ. 

Ɂɚɞɚɱɚ 6. ȼ�ɫɟɬɶ�ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ�ɫ�ɥɢɧɟɣɧɵɦ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ UȺ = 220 ȼ�ɜɤɥɸɱɟɧ 
ɩɪɢɟɦɧɢɤ�ɷɧɟɪɝɢɢ, ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɣ�ɡɜɟɡɞɨɣ, ɚɤɬɢɜɧɨɟ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ�ɤɚɠɞɨɣ�ɟɝɨ�ɮɚɡɵ R = 60 
Ɉɦ, ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɟ�ɏL = 94,5Ɉɦ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɥɢɧɟɣɧɵɟ�ɢ�ɮɚɡɧɵɟ�ɬɨɤɢ, ɚɤɬɢɜɧɭɸ, ɪɟɚɤɬɢɜɧɭɸ�ɢ�ɩɨɥɧɭɸ�ɦɨɳɧɨɫɬɢ�ɮɚɡɵ�ɢ 
ɜɫɟɣ�ɫɢɫɬɟɦɵ. 

ɉɨɫɬɪɨɢɬɶ�ɜɟɤɬɨɪɧɭɸ�ɞɢɚɝɪɚɦɦɭ�ɥɢɧɟɣɧɵɯ�ɢ�ɮɚɡɧɵɯ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ�ɢ�ɬɨɤɨɜ. ɇɚɱɟɪɬɢɬɶ 
ɫɯɟɦɭ�ɰɟɩɢ. 

ȼȺɊɂȺɇɌ 3 
Ɂɚɞɚɱɚ 1. ȼ�ɰɟɩɢ�ɫɨ�ɫɦɟɲɚɧɧɵɦ�ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟɦ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ (ɪɢɫ. 9) UCD = U5 = 100 ȼ, I4 

= 6 Ⱥ, R1 = 40 Ɉɦ, R2 = 86 Ɉɦ, R3 = 10 Ɉɦ, R4 = 14 Ɉɦ, R5 = 50 Ɉɦ, R0 = 0,4 Ɉɦ. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ R6, ɗȾɋ�ȿ, ɬɨɤɢ, ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ�ɢ�ɦɨɳɧɨɫɬɢ�ɤɚɠɞɨɝɨ�ɭɱɚɫɬɤɚ�ɰɟɩɢ�ɢ�ɜɫɟɣ�ɰɟɩɢ. 

ɋɨɫɬɚɜɢɬɶ�ɛɚɥɚɧɫ�ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ. 
 
Ɂɚɞɚɱɚ 2. ȼ�ɫɥɨɠɧɨɣ�ɰɟɩɢ (ɪɢɫ. 10) ȿ1 = 68 ȼ, ȿ2 = 40 ȼ, R1 = 97 Ɉɦ, R2 = 38 Ɉɦ, R3 = 120 

Ɉɦ, R4 = 60 Ɉɦ, R01 = 3 Ɉɦ, R02 = 2 Ɉɦ. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɬɨɤɢ�ɭɱɚɫɬɤɨɜ�ɰɟɩɢ�ɦɟɬɨɞɨɦ�ɭɡɥɨɜɵɯ�ɢ�ɤɨɧɬɭɪɧɵɯ�ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ. 
Ɂɚɞɚɱɚ 3. ȼ�ɰɟɩɢ (ɪɢɫ. 11) ɋ1 = 80 ɩɎ, ɋ2 = 80 ɩɎ, ɋ3 = 40 ɩɎ, ɋ4 = 30 ɩɎ, U = 100ȼ. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɭɸ�ɟɦɤɨɫɬɶ�ɰɟɩɢ, ɡɚɪɹɞ�ɢ�ɷɧɟɪɝɢɸ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɩɨɥɹ�ɤɚɠɞɨɣ 

ɟɦɤɨɫɬɢ�ɢ�ɜɫɟɣ�ɰɟɩɢ. 
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Ɂɚɞɚɱɚ 4. ȼ�ɫɟɬɶ�ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ�ɫ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ U = 100 ȼ, ɱɚɫɬɨɬɨɣ f  = 50 Ƚɰ 

ɜɤɥɸɱɟɧɚ�ɰɟɩɶ (ɪɢɫ. 12). ȼ�ɩɟɪɜɭɸ�ɜɟɬɜɶ�ɰɟɩɢ�ɜɤɥɸɱɟɧɨ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ R1 = 10 Ɉɦ, ɜɨ 
ɜɬɨɪɭɸ — ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ XL2 = 16,66 Ɉɦ, ɜ�ɬɪɟɬɶɸ — ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ R3 = 8 Ɉɦ�ɢ�ɏɋ3 = 6 
Ɉɦ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɬɨɤɢ�ɜ�ɤɚɠɞɨɣ�ɜɟɬɜɢ�ɢ�ɜ�ɧɟɪɚɡɜɟɬɜɥɟɧɧɨɣ�ɱɚɫɬɢ�ɰɟɩɢ, ɚɤɬɢɜɧɵɟ, ɪɟɚɤɬɢɜɧɵɟ 
ɢ�ɩɨɥɧɵɟ�ɦɨɳɧɨɫɬɢ�ɤɚɠɞɨɣ�ɱɚɫɬɢ�ɢ�ɜɫɟɣ�ɰɟɩɢ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ L2�ɢ�ɋ3. Ɂɚɞɚɱɭ�ɪɟɲɢɬɶ�ɦɟɬɨɞɨɦ 
ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɟɣ. 

ɉɨɫɬɪɨɢɬɶ�ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ�ɬɨɤɨɜ. 
Ɂɚɞɚɱɚ 5. Ⱥɤɬɢɜɧɨɟ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ R = 75 Ɉɦ, ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ L = 0,0159 Ƚɧ�ɢ�ɟɦɤɨɫɬɶ�ɋ 

= 3,19 ɦɤɎ�ɜɤɥɸɱɟɧɵ�ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ. ɉɨ�ɰɟɩɢ�ɩɪɨɯɨɞɢɬ�ɬɨɤ I = 10 Ⱥ�ɱɚɫɬɨɬɨɣ f  = 103�Ƚɰ. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɩɪɢɥɨɠɟɧɧɨɟ�ɤ�ɰɟɩɢ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɚɤɬɢɜɧɭɸ, ɪɟɚɤɬɢɜɧɭɸ�ɢ�ɩɨɥɧɭɸ 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ�ɰɟɩɢ, cos M�ɰɟɩɢ. 
ɉɨɫɬɪɨɢɬɶ�ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɢ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ�ɢ�ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ. 
Ɂɚɞɚɱɚ 6. ȼ�ɫɟɬɶ�ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ�ɫ�ɥɢɧɟɣɧɵɦ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ UɅ = 380 ȼ�ɜɤɥɸɱɟɧ 

ɩɪɢɟɦɧɢɤ�ɷɧɟɪɝɢɢ, ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɣ�ɡɜɟɡɞɨɣ. Ⱥɤɬɢɜɧɨɟ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ�ɤɚɠɞɨɣ�ɮɚɡɵ�ɩɪɢɟɦɧɢɤɚ 
R =16 Ɉɦ, ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɟ�ɏɋ = 12 Ɉɦ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɥɢɧɟɣɧɵɟ�ɢ�ɮɚɡɧɵɟ�ɬɨɤɢ, ɚɤɬɢɜɧɭɸ, ɪɟɚɤɬɢɜɧɭɸ�ɢ�ɩɨɥɧɭɸ�ɦɨɳɧɨɫɬɢ�ɮɚɡɵ�ɢ 
ɜɫɟɣ�ɫɢɫɬɟɦɵ, cos M�ɰɟɩɢ. ɇɚɱɟɪɬɢɬɶ�ɫɯɟɦɭ�ɰɟɩɢ. ɉɨɫɬɪɨɢɬɶ�ɜɟɤɬɨɪɧɭɸ�ɞɢɚɝɪɚɦɦɭ�ɥɢɧɟɣɧɵɯ 
ɢ�ɮɚɡɧɵɯ�ɬɨɤɨɜ�ɢ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. 

ȼȺɊɂȺɇɌ 4 
Ɂɚɞɚɱɚ 1. ȼ�ɰɟɩɢ�ɫɨ�ɫɦɟɲɚɧɧɵɦ�ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟɦ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ (ɪɢɫ. 13) R1 = 5 Ɉɦ, R2 = 

6,25 Ɉɦ, R3 = 60 Ɉɦ, R4 = 5 Ɉɦ, R5 = 15 Ɉɦ, R6 =15 Ɉɦ, R0 = 0,2Ɉɦ, I = 5 Ⱥ. 
ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ�ɬɨɤɢ, ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ�ɢ�ɦɨɳɧɨɫɬɢ�ɤɚɠɞɨɝɨ�ɭɱɚɫɬɤɚ�ɰɟɩɢ�ɢ�ɜɫɟɣ�ɰɟɩɢ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ 

ɗȾɋ�ȿ�ɰɟɩɢ. ɋɨɫɬɚɜɢɬɶ�ɛɚɥɚɧɫ�ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ. 
 
Ɂɚɞɚɱɚ 2. ȼ�ɫɥɨɠɧɨɣ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ�ɰɟɩɢ (ɪɢɫ. 14) ȿ1 = 135 ȼ, ȿ2 = 20 ȼ, R1 = 2,5 Ɉɦ, R2 = 

8 Ɉɦ, R3 = 5 Ɉɦ, R4 = 6 Ɉɦ, R5 = 30 Ɉɦ, R6 = 30 Ɉɦ, R7 = 40 Ɉɦ, R01 = 0,5 Ɉɦ, R02 = 0. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɬɨɤɢ�ɱɟɪɟɡ R1, R2, R3. ɉɪɢɦɟɧɢɬɶ�ɦɟɬɨɞ�ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɚ�ɡɚɬɟɦ�ɤ 

ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ�ɫɯɟɦɟ�ɦɟɬɨɞ�ɭɡɥɨɜɵɯ  ɢ�ɤɨɧɬɭɪɧɵɯ�ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ. 
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Ɂɚɞɚɱɚ 3. ȼ�ɰɟɩɢ (ɪɢɫ. 15) ɋ1 = 0,1 ɦɤɎ, ɋ2 = 0,15 ɦɤɎ, ɋ3 = 0,3 ɦɤɎ, ɋ4 = 0,2 ɦɤɎ, U 
=100ȼ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɭɸ�ɟɦɤɨɫɬɶ�ɰɟɩɢ, ɡɚɪɹɞ�ɢ�ɷɧɟɪɝɢɸ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɩɨɥɹ�ɤɚɠɞɨɝɨ 
ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ�ɢ�ɜɫɟɣ�ɰɟɩɢ. 

Ɂɚɞɚɱɚ 4. ȼ�ɫɟɬɶ�ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ�ɫ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ U = 100 ȼ, ɱɚɫɬɨɬɨɣ f  = 50 Ƚɰ�ɜɤɥɸɱɟɧɚ 
ɰɟɩɶ (ɪɢɫ. 16). ȼ�ɟɟ�ɩɟɪɜɭɸ�ɜɟɬɜɶ�ɜɤɥɸɱɟɧɨ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ�ɏɋ1 = 10 Ɉɦ, ɜɨ�ɜɬɨɪɭɸ — 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ XL2 = 10 Ɉɦ, ɜ�ɬɪɟɬɶɸ�ɜɟɬɜɶ — ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ R3 = 16 Ɉɦ�ɢ�ɏ L3 = 12 Ɉɦ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɬɨɤɢ�ɤɚɠɞɨɣ�ɜɟɬɜɢ�ɢ�ɧɟɪɚɡɜɟɬɜɥɟɧɧɨɣ�ɱɚɫɬɢ�ɰɟɩɢ, ɚɤɬɢɜɧɭɸ, ɪɟɚɤɬɢɜɧɭɸ�ɢ 
ɩɨɥɧɭɸ�ɦɨɳɧɨɫɬɢ�ɤɚɠɞɨɣ�ɜɟɬɜɢ�ɢ�ɜɫɟɣ�ɰɟɩɢ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ L2�ɢ�ɋ1. Ɂɚɞɚɱɭ�ɪɟɲɢɬɶ�ɦɟɬɨɞɨɦ 
ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɟɣ. ɉɨɫɬɪɨɢɬɶ�ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ�ɬɨɤɨɜ. 

Ɂɚɞɚɱɚ 5. Ⱥɤɬɢɜɧɨɟ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ R = 8 Ɉɦ, ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ L = 0,04 Ƚɧ�ɢ�ɟɦɤɨɫɬɶ�ɋ = 
18,1 ɦɤɎ�ɜɤɥɸɱɟɧɵ�ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ�ɤ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ U = 200 ȼ�ɱɚɫɬɨɬɨɣ f  = 200 Ƚɰ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɬɨɤ�ɰɟɩɢ, ɚɤɬɢɜɧɭɸ, ɪɟɚɤɬɢɜɧɭɸ�ɢ�ɩɨɥɧɭɸ�ɦɨɳɧɨɫɬɢ�ɰɟɩɢ, cos M. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ, ɩɪɢ�ɤɚɤɨɣ�ɱɚɫɬɨɬɟ�ɜ�ɰɟɩɢ�ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ�ɪɟɡɨɧɚɧɫ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. ɉɨɫɬɪɨɢɬɶ 
ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɢ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ�ɢ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ. 

Ɂɚɞɚɱɚ 6. ȼ�ɫɟɬɶ�ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ�ɫ�ɥɢɧɟɣɧɵɦ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ UɅ = 660 ȼ�ɜɤɥɸɱɟɧ 
ɩɪɢɟɦɧɢɤ�ɷɧɟɪɝɢɢ, ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɣ�ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɦ. Ⱥɤɬɢɜɧɨɟ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ�ɤɚɠɞɨɣ�ɮɚɡɵ 
ɩɪɢɟɦɧɢɤɚ R = 15 Ɉɦ, ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɟ XL= 11,7 Ɉɦ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɮɚɡɧɵɟ�ɢ�ɥɢɧɟɣɧɵɟ�ɬɨɤɢ, ɚɤɬɢɜɧɭɸ, ɪɟɚɤɬɢɜɧɭɸ�ɢ�ɩɨɥɧɭɸ�ɦɨɳɧɨɫɬɢ�ɮɚɡɵ�ɢ 
ɜɫɟɣ�ɫɢɫɬɟɦɵ, cos M�ɫɢɫɬɟɦɵ. ɇɚɱɟɪɬɢɬɶ�ɫɯɟɦɭ�ɰɟɩɢ. ɉɨɫɬɪɨɢɬɶ�ɜɟɤɬɨɪɧɭɸ�ɞɢɚɝɪɚɦɦɭ 
ɥɢɧɟɣɧɵɯ�ɢ�ɮɚɡɧɵɯ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ�ɢ�ɬɨɤɨɜ. 

ȼȺɊɂȺɇɌ 5 
Ɂɚɞɚɱɚ 1. ȼ�ɰɟɩɢ�ɫɨ�ɫɦɟɲɚɧɧɵɦ�ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟɦ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ (ɪɢɫ. 17) ȿ = 210 ȼ, R1 = 20 

Ɉɦ, R2 = 5 Ɉɦ, R3 = 30 Ɉɦ, R4 = 10 Ɉɦ, R5 = 25 Ɉɦ, R6 = 100 Ɉɦ, R0 = 0,5 Ɉɦ. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɬɨɤɢ, ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ�ɢ�ɦɨɳɧɨɫɬɶ�ɤɚɠɞɨɝɨ�ɭɱɚɫɬɤɚ�ɰɟɩɢ�ɢ�ɜɫɟɣ�ɰɟɩɢ. ɋɨɫɬɚɜɢɬɶ 

ɛɚɥɚɧɫ�ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ. 
 
Ɂɚɞɚɱɚ 2. ȼ�ɫɥɨɠɧɨɣ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ�ɰɟɩɢ (ɪɢɫ. 18) ȿ1 = 30 ȼ, ȿ2 = 40 ȼ, R1 = 10 Ɉɦ, R2 = 2 

Ɉɦ, R3 = 3 Ɉɦ, R4 = R5 = 12 Ɉɦ, R01 = 2 Ɉɦ, R02 = 1 Ɉɦ. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɬɨɤɢ�ɭɱɚɫɬɤɨɜ�ɰɟɩɢ�ɦɟɬɨɞɨɦ�ɧɚɥɨɠɟɧɢɹ. 
Ɂɚɞɚɱɚ 3. ȼ�ɰɟɩɢ (ɪɢɫ.19) ɋ1 = 30 ɦɤɎ, ɋ2 = 15ɦɤɎ, ɋ3 = 5 ɦɤɎ, ɋ4 = 60ɦɤɎ, U1 = 30 ȼ. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɭɸ�ɟɦɤɨɫɬɶ�ɰɟɩɢ, ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɩɪɢɥɨɠɟɧɧɨɟ�ɤɨ�ɜɫɟɣ�ɰɟɩɢ, ɚ 

ɬɚɤɠɟ�ɡɚɪɹɞ�ɢ�ɷɧɟɪɝɢɸ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɩɨɥɹ�ɤɚɠɞɨɝɨ�ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ�ɢ�ɜɫɟɣ�ɰɟɩɢ. 
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Ɂɚɞɚɱɚ 4. ȼ�ɫɟɬɶ�ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ�ɫ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ U = 220 ȼ, ɱɚɫɬɨɬɨɣ f  = 50 Ƚɰ 

ɜɤɥɸɱɟɧɚ�ɰɟɩɶ (ɪɢɫ. 20). 
ȼ�ɟɟ�ɩɟɪɜɭɸ�ɜɟɬɜɶ�ɜɤɥɸɱɟɧɨ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ�ɏɋ1 = 11 Ɉɦ, ɜɨ�ɜɬɨɪɭɸ — ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 

XL2 = 14,67 Ɉɦ, ɜ�ɬɪɟɬɶɸ — ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ R3 = 8 Ɉɦ�ɢ XL3 = 6 Ɉɦ. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɬɨɤɢ�ɜ�ɧɟɪɚɡɜɟɬɜɥɟɧɧɨɣ�ɱɚɫɬɢ�ɰɟɩɢ�ɢ�ɜ�ɤɚɠɞɨɣ�ɜɟɬɜɢ; ɚɤɬɢɜɧɭɸ, ɪɟɚɤɬɢɜɧɭɸ 

ɢ�ɩɨɥɧɭɸ�ɦɨɳɧɨɫɬɢ�ɤɚɠɞɨɣ�ɜɟɬɜɢ�ɢ�ɜɫɟɣ�ɰɟɩɢ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɋ1�ɢ L2. 
Ɂɚɞɚɱɭ�ɪɟɲɢɬɶ�ɦɟɬɨɞɨɦ�ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɟɣ. ɉɨɫɬɪɨɢɬɶ�ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ�ɬɨɤɨɜ. 
Ɂɚɞɚɱɚ 5. Ⱥɤɬɢɜɧɨɟ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ R = 49 Ɉɦ, ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ L = 0,48 Ƚɧ�ɢ�ɟɦɤɨɫɬɶ�ɋ = 

31,9 ɦɤɎ�ɜɤɥɸɱɟɧɵ�ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ. ɉɨ�ɰɟɩɢ�ɩɪɨɯɨɞɢɬ�ɬɨɤ I = 10 Ⱥ�ɱɚɫɬɨɬɨɣ f = 50 Ƚɰ. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɩɚɞɟɧɢɟ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ�ɧɚ R, L ɢ�ɋ, ɩɪɢɥɨɠɟɧɧɨɟ�ɤ�ɰɟɩɢ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, 

ɚɤɬɢɜɧɭɸ, ɪɟɚɤɬɢɜɧɭɸ�ɢ�ɩɨɥɧɭɸ�ɦɨɳɧɨɫɬɢ�ɰɟɩɢ, cos M. 
ɉɨɫɬɪɨɢɬɶ�ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɢ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ�ɢ�ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ. 
Ɂɚɞɚɱɚ 6. ȼ�ɫɟɬɶ�ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ�ɫ�ɥɢɧɟɣɧɵɦ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ UɅ = 660 ȼ�ɜɤɥɸɱɟɧ 

ɩɪɢɟɦɧɢɤ�ɷɧɟɪɝɢɢ, ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɣ�ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɦ. Ⱥɤɬɢɜɧɨɟ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ�ɤɚɠɞɨɣ�ɮɚɡɵ 
ɩɪɢɟɦɧɢɤɚ R = 6 Ɉɦ, ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɟ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ�ɤɚɠɞɨɣ�ɮɚɡɵ�ɏɋ = 9,22 Ɉɦ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɮɚɡɧɵɟ�ɢ�ɥɢɧɟɣɧɵɟ�ɬɨɤɢ, ɚɤɬɢɜɧɭɸ, ɪɟɚɤɬɢɜɧɭɸ�ɢ�ɩɨɥɧɭɸ�ɦɨɳɧɨɫɬɢ�ɮɚɡɵ�ɢ 
ɜɫɟɣ�ɰɟɩɢ, cos M. ɇɚɱɟɪɬɢɬɶ�ɫɯɟɦɭ�ɰɟɩɢ. ɉɨɫɬɪɨɢɬɶ�ɜɟɤɬɨɪɧɭɸ�ɞɢɚɝɪɚɦɦɭ�ɬɨɤɨɜ�ɢ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. 

ȼȺɊɂȺɇɌ 6 
Ɂɚɞɚɱɚ 1. ȼ�ɰɟɩɢ�ɫɨ�ɫɦɟɲɚɧɧɵɦ�ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟɦ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ (ɪɢɫ. 21) R1 = 10 Ɉɦ, R2 = 

80 Ɉɦ, R3 = 26,6 Ɉɦ, R4 = 60 Ɉɦ, R5 = 50 Ɉɦ, R6 = 10 Ɉɦ, R0 = 1 Ɉɦ, ȿ = 32 ȼ. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɬɨɤɢ, ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ�ɢ�ɦɨɳɧɨɫɬɢ�ɤɚɠɞɨɝɨ�ɭɱɚɫɬɤɚ�ɰɟɩɢ�ɢ�ɜɫɟɣ�ɰɟɩɢ. ɋɨɫɬɚɜɢɬɶ 

ɛɚɥɚɧɫ�ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ. 
Ɂɚɞɚɱɚ 2. ȼ�ɫɥɨɠɧɨɣ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ�ɰɟɩɢ (ɪɢɫ. 22) ȿ1 = 90 ȼ, ȿ2 = 120 ȼ, R1 = 4 Ɉɦ, R2 = 

29 Ɉɦ, R3 = 30 Ɉɦ, R4 = 10 Ɉɦ, R01 = R02 = 1 Ɉɦ. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɬɨɤɢ�ɭɱɚɫɬɤɨɜ�ɰɟɩɢ�ɦɟɬɨɞɨɦ�ɧɚɥɨɠɟɧɢɹ. 
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Ɂɚɞɚɱɚ 3. ȼ�ɰɟɩɢ (ɪɢɫ. 23) ɋ1 = 4 ɦɤɎ, ɋ2 = 6 ɦɤɎ, ɋ3 = 10 ɦɤɎ, ɋ4 = 20ɦɤɎ, U1 = 20 ȼ. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɭɸ�ɟɦɤɨɫɬɶ�ɰɟɩɢ, ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɩɪɢɥɨɠɟɧɧɨɟ�ɤɨ�ɜɫɟɣ�ɰɟɩɢ, ɚ 

ɬɚɤɠɟ�ɡɚɪɹɞ�ɢ�ɷɧɟɪɝɢɸ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɩɨɥɹ�ɤɚɠɞɨɝɨ�ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ�ɢ�ɜɫɟɣ�ɰɟɩɢ. 
Ɂɚɞɚɱɚ 4. ȼ�ɫɟɬɶ�ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ�ɫ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ U = 127 ȼ, ɱɚɫɬɨɬɨɣ f = 50 Ƚɰ 

ɜɤɥɸɱɟɧɚ�ɰɟɩɶ (ɪɢɫ. 24).  ȼ�ɟɟ�ɩɟɪɜɭɸ�ɜɟɬɜɶ�ɜɤɥɸɱɟɧɨ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ R1 = 12,7 Ɉɦ, ɜɨ 
ɜɬɨɪɭɸ — ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ�ɏɋ2 = 22 Ɉɦ, ɜ�ɬɪɟɬɶɸ�ɜɟɬɜɶ — ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ R3 = 16 Ɉɦ, ɏL3 = 
12 Ɉɦ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɬɨɤɢ�ɤɚɠɞɨɣ�ɜɟɬɜɢ�ɢ�ɜ�ɧɟɪɚɡɜɟɬɜɥɟɧɧɨɣ�ɱɚɫɬɢ�ɰɟɩɢ, ɚɤɬɢɜɧɨɟ, ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɟ�ɢ 
ɩɨɥɧɵɟ�ɦɨɳɧɨɫɬɢ�ɤɚɠɞɨɣ�ɜɟɬɜɢ�ɢ�ɜɫɟɣ�ɰɟɩɢ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɋ2�ɢ L3. Ɂɚɞɚɱɭ�ɪɟɲɢɬɶ   ɦɟɬɨɞɨɦ   
ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɟɣ. ɉɨɫɬɪɨɢɬɶ�ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ�ɬɨɤɨɜ. 

Ɂɚɞɚɱɚ 5. Ⱥɤɬɢɜɧɨɟ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ R = 8,3 Ɉɦ, ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ L = 0,0139 Ƚɧ�ɢ�ɟɦɤɨɫɬɶ�ɋ 
= 15,9 ɦɤɎ�ɜɤɥɸɱɟɧɵ�ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ�ɩɨɞ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ U = 260 ȼ�ɱɚɫɬɨɬɨɣ f = 400 Ƚɰ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɬɨɤ�ɰɟɩɢ, ɚɤɬɢɜɧɭɸ, ɪɟɚɤɬɢɜɧɭɸ�ɢ�ɩɨɥɧɭɸ�ɦɨɳɧɨɫɬɢ, cos M�ɰɟɩɢ. ɉɨɫɬɪɨɢɬɶ 
ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɢ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ�ɢ�ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ. 

Ɂɚɞɚɱɚ 6. ȼ�ɫɟɬɶ�ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ�ɫ�ɥɢɧɟɣɧɵɦ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ UɅ = 660 ȼ�ɜɤɥɸɱɟɧ 
ɩɪɢɟɦɧɢɤ�ɷɧɟɪɝɢɢ, ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɣ�ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɦ. Ⱥɤɬɢɜɧɨɟ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ�ɤɚɠɞɨɣ�ɮɚɡɵ R = 
16,45 Ɉɦ, ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɟ XL = 12 Ɉɦ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɮɚɡɧɵɟ�ɢ�ɥɢɧɟɣɧɵɟ�ɬɨɤɢ, ɚɤɬɢɜɧɵɟ, ɪɟɚɤɬɢɜɧɵɟ�ɢ�ɩɨɥɧɵɟ�ɦɨɳɧɨɫɬɢ�ɮɚɡɵ�ɢ 
ɜɫɟɣ�ɫɢɫɬɟɦɵ, cos M�ɰɟɩɢ. ɉɨɫɬɪɨɢɬɶ�ɜɟɤɬɨɪɧɭɸ�ɞɢɚɝɪɚɦɦɭ�ɥɢɧɟɣɧɵɯ�ɢ�ɮɚɡɧɵɯ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ 
ɢ�ɬɨɤɨɜ. ɇɚɱɟɪɬɢɬɶ�ɫɯɟɦɭ�ɰɟɩɢ. ɉɨɞɫɱɢɬɚɬɶ, ɤɚɤ�ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ IɅ�ɢ S ɫɢɫɬɟɦɵ, ɟɫɥɢ�ɮɚɡɵ 
ɩɪɢɟɦɧɢɤɚ�ɫɨɟɞɢɧɢɬɶ�ɡɜɟɡɞɨɣ�ɩɪɢ�ɬɨɦ�ɠɟ�ɥɢɧɟɣɧɨɦ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ. 

ȼȺɊɂȺɇɌ 7 
 

Ɂɚɞɚɱɚ 1. ȼ�ɰɟɩɢ�ɫɨ�ɫɦɟɲɚɧɧɵɦ�ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟɦ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ (ɪɢɫ. 25) R1 = 2,5 Ɉɦ, R2 = 
10 Ɉɦ, R3 = 50 Ɉɦ, R4 = 50 Ɉɦ, R5 = 10 Ɉɦ, R6 = 40 Ɉɦ, R0 = 1 Ɉɦ, U2 = UAB = 10 ȼ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɬɨɤɢ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ�ɢ�ɦɨɳɧɨɫɬɢ�ɤɚɠɞɨɝɨ�ɭɱɚɫɬɤɚ�ɰɟɩɢ�ɢ�ɜɫɟɣ�ɰɟɩɢ. ɋɨɫɬɚɜɢɬɶ 
ɛɚɥɚɧɫ�ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɗȾɋ�ȿ. 

Ɂɚɞɚɱɚ 2.�ȼ�ɫɥɨɠɧɨɣ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ�ɰɟɩɢ (ɪɢɫ. 26) ȿ1 = ȿ2 = 160 ȼ, R1 = 7 Ɉɦ, R2 = 6 Ɉɦ, 
R3 = 10 Ɉɦ, R4 = R5 = 30 Ɉɦ, R6 =  40 Ɉɦ, R01 = 1 Ɉɦ, R02 = 2 Ɉɦ. 
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Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɬɨɤɢ�ɭɱɚɫɬɤɨɜ�ɰɟɩɢ, ɩɪɢɦɟɧɢɜ�ɦɟɬɨɞ�ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɚ�ɡɚɬɟɦ�ɤ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɨɣ�ɫɯɟɦɟ�ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ�ɦɟɬɨɞ�ɭɡɥɨɜɨɝɨ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 

 

Ɂɚɞɚɱɚ 3. ȼ�ɰɟɩɢ (ɪɢɫ. 27) ɋ1 = 3 ɩɎ, ɋ2 = 1 ɩɎ, ɋ3 = 2 ɩɎ, ɋ4 = 3 ɩɎ, U2 = 20 ȼ. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɭɸ�ɟɦɤɨɫɬɶ�ɰɟɩɢ, ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɩɪɢɥɨɠɟɧɧɨɟ�ɤɨ�ɜɫɟɣ�ɰɟɩɢ, ɡɚɪɹɞ 

ɢ�ɷɧɟɪɝɢɸ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɩɨɥɹ�ɤɚɠɞɨɝɨ�ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ�ɢ�ɜɫɟɣ�ɰɟɩɢ. 
Ɂɚɞɚɱɚ 4. ȼ�ɫɟɬɶ�ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ�ɫ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ U = 130 ȼ, ɱɚɫɬɨɬɨɣ f = 50 Ƚɰ 

ɜɤɥɸɱɟɧɚ�ɰɟɩɶ (ɪɢɫ. 28). ȼ�ɟɟ�ɩɟɪɜɭɸ�ɜɟɬɜɶ�ɜɤɥɸɱɟɧɨ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ XL1 = 18,6 Ɉɦ, ɜɨ 
ɜɬɨɪɭɸ�ɜɟɬɜɶ — ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ R2 = 65 Ɉɦ, ɜ�ɬɪɟɬɶɸ — ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ R3 = 9 Ɉɦ�ɢ�ɏɋ3 = 
�Ɉɦ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɬɨɤɢ�ɜ�ɤɚɠɞɨɣ�ɜɟɬɜɢ�ɢ�ɜ�ɧɟɪɚɡɜɟɬɜɥɟɧɧɨɣ�ɱɚɫɬɢ�ɰɟɩɢ, ɚɤɬɢɜɧɵɟ, ɪɟɚɤɬɢɜɧɵɟ 
ɢ�ɩɨɥɧɵɟ�ɦɨɳɧɨɫɬɢ�ɤɚɠɞɨɣ�ɜɟɬɜɢ�ɢ�ɜɫɟɣ�ɰɟɩɢ, L1�ɢ�ɋ3. Ɂɚɞɚɱɭ�ɪɟɲɢɬɶ�ɦɟɬɨɞɨɦ 
ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɟɣ. ɉɨɫɬɪɨɢɬɶ�ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ�ɬɨɤɨɜ. 

Ɂɚɞɚɱɚ 5. Ⱥɤɬɢɜɧɨɟ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ R = 100 Ɉɦ, ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ L = 0,0239 Ƚɧ�ɢ�ɟɦɤɨɫɬɶ�ɋ 
= 0,638 ɦɤɎ�ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ�ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ. ɉɨ�ɧɢɦ�ɩɪɨɯɨɞɢɬ�ɬɨɤ  I = 2 Ⱥ, ɱɚɫɬɨɬɚ f  = 103�Ƚɰ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɩɪɢɥɨɠɟɧɧɨɟ�ɤ�ɰɟɩɢ, ɚɤɬɢɜɧɭɸ, ɪɟɚɤɬɢɜɧɭɸ�ɢ�ɩɨɥɧɭɸ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ�ɰɟɩɢ, cos M. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ, ɩɪɢ�ɤɚɤɨɣ�ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ�ɜ�ɰɟɩɢ�ɧɚɫɬɭɩɢɬ�ɪɟɡɨɧɚɧɫ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. ɉɨɫɬɪɨɢɬɶ�ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɢ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ�ɢ�ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ. 

Ɂɚɞɚɱɚ 6.�ȼ�ɫɟɬɶ�ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ�ɫ�ɥɢɧɟɣɧɵɦ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ UɅ = 380 ȼ�ɜɤɥɸɱɟɧ 
ɩɪɢɟɦɧɢɤ�ɷɧɟɪɝɢɢ, ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɣ�ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɦ. Ⱥɤɬɢɜɧɨɟ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ�ɤɚɠɞɨɣ�ɮɚɡɵ 
ɩɪɢɟɦɧɢɤɚ R = 8 Ɉɦ, ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɟ�ɏɋ = 6 Ɉɦ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɮɚɡɧɵɟ�ɢ�ɥɢɧɟɣɧɵɟ�ɬɨɤɢ, ɚɤɬɢɜɧɭɸ, ɪɟɚɤɬɢɜɧɭɸ�ɢ�ɩɨɥɧɭɸ�ɦɨɳɧɨɫɬɢ�ɮɚɡɵ�ɢ 
ɜɫɟɣ�ɫɢɫɬɟɦɵ, cos M�ɮɚɡɵ. ɇɚɱɟɪɬɢɬɶ�ɫɯɟɦɭ�ɰɟɩɢ. ɉɨɫɬɪɨɢɬɶ�ɜɟɤɬɨɪɧɭɸ�ɞɢɚɝɪɚɦɦɭ 
ɥɢɧɟɣɧɵɯ�ɢ�ɮɚɡɧɵɯ�ɬɨɤɨɜ�ɢ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. 

ȼȺɊɂȺɇɌ 8 
Ɂɚɞɚɱɚ 1. ȼ�ɰɟɩɢ�ɫɨ�ɫɦɟɲɚɧɧɵɦ�ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟɦ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ (ɪɢɫ. 29) ɬɨɤ�ɲɟɫɬɨɝɨ 

ɭɱɚɫɬɤɚ I6 = 20 Ⱥ, R1 = 30 Ɉɦ, R2 = 4 Ɉɦ, R3 = 26,6 Ɉɦ, R4 = R5 = 20 Ɉɦ, R6 = 7,2 Ɉɦ, R0 = 0,2 
Ɉɦ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɬɨɤɢ, ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ�ɢ�ɦɨɳɧɨɫɬɢ�ɜɫɟɯ�ɭɱɚɫɬɤɨɜ�ɰɟɩɢ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɗȾɋ�ɰɟɩɢ. 
ɋɨɫɬɚɜɢɬɶ�ɛɚɥɚɧɫ�ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ. 
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Ɂɚɞɚɱɚ 2.�ȼ�ɫɥɨɠɧɨɣ�ɰɟɩɢ (ɪɢɫ. 30) ȿ1 = 80 ȼ, ȿ2 = 100 ȼ, R1 = 9 Ɉɦ, R2 = 19 Ɉɦ, R3 = 25 
Ɉɦ, R4 = 100 Ɉɦ, R01 = R02 = 1 Ɉɦ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɬɨɤɢ�ɭɱɚɫɬɤɨɜ�ɰɟɩɢ�ɦɟɬɨɞɨɦ�ɭɡɥɨɜɵɯ�ɢ�ɤɨɧɬɭɪɧɵɯ�ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ. 
Ɂɚɞɚɱɚ 3. ȼ�ɰɟɩɢ (ɪɢɫ. 31) ɋ1 = 40 ɩɎ, ɋ2 = 40 ɩɎ, ɋ3 = 20 ɩɎ, ɋ4 = 15 ɩɎ. ɉɪɢɥɨɠɟɧɧɨɟ�ɤ 

ɰɟɩɢ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ U = 100 ȼ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɭɸ�ɟɦɤɨɫɬɶ�ɰɟɩɢ, ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ�ɧɚ 
ɤɚɠɞɨɦ�ɭɱɚɫɬɤɟ�ɰɟɩɢ, ɷɧɟɪɝɢɸ�ɢ�ɡɚɪɹɞ�ɤɚɠɞɨɣ�ɟɦɤɨɫɬɢ�ɢ�ɜɫɟɣ�ɰɟɩɢ. 

 

 
Ɂɚɞɚɱɚ 4. ȼ�ɫɟɬɶ�ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ�ɫ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ U = 100 ȼ�ɜɤɥɸɱɟɧɚ�ɰɟɩɶ (ɪɢɫ. 32). ȼ 

ɩɟɪɜɭɸ�ɜɟɬɜɶ�ɜɤɥɸɱɟɧɨ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ�ɏɋ1 = 100 Ɉɦ, ɜɨ�ɜɬɨɪɭɸ — R2 = 60 Ɉɦ, XL2 = 80 Ɉɦ, 
ɜ�ɬɪɟɬɶɸ — R3 = 200 Ɉɦ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɬɨɤɢ�ɜ�ɤɚɠɞɨɣ�ɜɟɬɜɢ�ɢ�ɜ�ɧɟɪɚɡɜɟɬɜɥɟɧɧɨɣ�ɱɚɫɬɢ�ɰɟɩɢ, ɚɤɬɢɜɧɵɟ, ɪɟɚɤɬɢɜɧɵɟ 
ɢ�ɩɨɥɧɵɟ�ɦɨɳɧɨɫɬɢ�ɤɚɠɞɨɣ�ɜɟɬɜɢ�ɢ�ɜɫɟɣ�ɰɟɩɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ C1�ɢ L2. Ɂɚɞɚɱɭ�ɪɟɲɢɬɶ�ɦɟɬɨɞɨɦ 
ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɟɣ. ɉɨɫɬɪɨɢɬɶ�ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ�ɬɨɤɨɜ. 

Ɂɚɞɚɱɚ 5. Ⱥɤɬɢɜɧɨɟ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ R = 60 Ɉɦ, ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ L = 0,1 59 Ƚɧ�ɢ�ɟɦɤɨɫɬɶ�ɋ = 
8,84 ɦɤɎ�ɜɤɥɸɱɟɧɵ�ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ�ɤ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ U = 200 ȼ, ɱɚɫɬɨɬɨɣ  f = 100 Ƚɰ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɬɨɤ�ɰɟɩɢ, ɚɤɬɢɜɧɭɸ, ɪɟɚɤɬɢɜɧɭɸ�ɢ�ɩɨɥɧɭɸ�ɦɨɳɧɨɫɬɢ�ɰɟɩɢ, cos M. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ, ɩɪɢ�ɤɚɤɨɣ�ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ�ɜ�ɰɟɩɢ�ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ�ɪɟɡɨɧɚɧɫ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. ɉɨɫɬɪɨɢɬɶ 
ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɢ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ�ɢ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ. 

Ɂɚɞɚɱɚ 6. ȼ�ɫɟɬɶ�ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ�ɫ�ɥɢɧɟɣɧɵɦ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ UɅ = 220 ȼ�ɜɤɥɸɱɟɧ 
ɩɪɢɟɦɧɢɤ�ɷɧɟɪɝɢɢ, ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɣ�ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɦ. Ⱥɤɬɢɜɧɨɟ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ�ɤɚɠɞɨɣ�ɮɚɡɵ 
ɩɪɢɟɦɧɢɤɚ R = 8 Ɉɦ, ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɟ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ�ɤɚɠɞɨɣ�ɮɚɡɵ�ɏɋ = 6Ɉɦ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɮɚɡɧɵɟ�ɢ�ɥɢɧɟɣɧɵɟ�ɬɨɤɢ, ɚɤɬɢɜɧɭɸ, ɪɟɚɤɬɢɜɧɭɸ�ɢ�ɩɨɥɧɭɸ�ɦɨɳɧɨɫɬɢ�ɮɚɡɵ�ɢ 
ɜɫɟɣ�ɫɢɫɬɟɦɵ, cos M�ɰɟɩɢ. ɇɚɱɟɪɬɢɬɶ�ɫɯɟɦɭ�ɰɟɩɢ. ɉɨɫɬɪɨɢɬɶ�ɜɟɤɬɨɪɧɭɸ�ɞɢɚɝɪɚɦɦɭ�ɥɢɧɟɣɧɵɯ 
ɢ�ɮɚɡɧɵɯ�ɬɨɤɨɜ�ɢ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. 

ȼȺɊɂȺɇɌ 9 
Ɂɚɞɚɱɚ 1. ȼ�ɰɟɩɢ�ɫɨ�ɫɦɟɲɚɧɧɵɦ�ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟɦ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ (ɪɢɫ. 33) ȿ = 200 ȼ, R1 = 10 

Ɉɦ, R2= 15 Ɉɦ, R3 = 30 Ɉɦ, R4=20 Ɉɦ, R5 = 40 Ɉɦ, R6 = 11 Ɉɦ, ɬɨɤ�ɱɟɪɟɡ R6 — I6 = 10 Ⱥ. 
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Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɬɨɤɢ, ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ�ɢ�ɦɨɳɧɨɫɬɢ�ɤɚɠɞɨɝɨ�ɭɱɚɫɬɤɚ�ɰɟɩɢ�ɢ�ɜɫɟɣ�ɰɟɩɢ. ɋɨɫɬɚɜɢɬɶ 
ɛɚɥɚɧɫ�ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ R0�ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ�ɗȾɋ. 

Ɂɚɞɚɱɚ 2. ȼ�ɫɥɨɠɧɨɣ�ɰɟɩɢ (ɪɢɫ. 34) ȿ1 = 60 ȼ, ȿ2 = 72 ȼ, R1 = 1,8 Ɉɦ, R2 = 3,2 Ɉɦ, R3 = 3 
Ɉɦ, R4 = 2 Ɉɦ, R01 = 0,2 Ɉɦ, R02 = 0,8 Ɉɦ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɬɨɤɢ�ɭɱɚɫɬɤɨɜ�ɰɟɩɢ�ɦɟɬɨɞɨɦ�ɭɡɥɨɜɨɝɨ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 

 
Ɂɚɞɚɱɚ 3. ȼ�ɰɟɩɢ (ɪɢɫ. 35) ɋ1 = 1 ɦɤɎ, ɋ2 = 2 ɦɤɎ, ɋ3 = ɋ4 = 2 ɦɤɎ, U = 60 ȼ. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɭɸ�ɟɦɤɨɫɬɶ�ɰɟɩɢ, ɡɚɪɹɞ�ɢ�ɷɧɟɪɝɢɸ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɩɨɥɹ�ɤɚɠɞɨɝɨ 

ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ�ɢ�ɜɫɟɣ�ɰɟɩɢ. 
Ɂɚɞɚɱɚ 4.�Ʉ�ɫɟɬɢ�ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ�ɫ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ U = 200 ȼ, ɱɚɫɬɨɬɨɣ f = 50 Ƚɰ 

ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɚ�ɰɟɩɶ (ɪɢɫ. 36). ȼ�ɟɟ�ɩɟɪɜɭɸ�ɜɟɬɜɶ�ɜɤɥɸɱɟɧɨ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ R1 = 40 Ɉɦ, ɜɨ 
ɜɬɨɪɭɸ — ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ�ɏɋ2 = 100 Ɉɦ, ɜ�ɬɪɟɬɶɸ — ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ R3 = 14 Ɉɦ�ɢ�ɏL3 = 14 
Ɉɦ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɬɨɤɢ�ɜɟɬɜɟɣ�ɢ�ɬɨɤ�ɧɟɪɚɡɜɟɬɜɥɟɧɧɨɣ�ɱɚɫɬɢ�ɰɟɩɢ, ɚɤɬɢɜɧɭɸ, ɪɟɚɤɬɢɜɧɭɸ�ɢ 
ɩɨɥɧɭɸ�ɦɨɳɧɨɫɬɢ�ɤɚɠɞɨɣ�ɜɟɬɜɢ�ɢ�ɜɫɟɣ�ɰɟɩɢ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɋ2�ɢ L3. Ɂɚɞɚɱɭ�ɪɟɲɢɬɶ�ɦɟɬɨɞɨɦ 
ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɟɣ. ɉɨɫɬɪɨɢɬɶ�ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ�ɬɨɤɨɜ. 

Ɂɚɞɚɱɚ 5. Ⱥɤɬɢɜɧɨɟ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ R = 60 Ɉɦ, ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ L = 0,159 Ƚɧ�ɢ�ɟɦɤɨɫɬɶ�ɋ = 
8,84 ɦɤɎ�ɜɤɥɸɱɟɧɵ�ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ�ɤ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ U = 200 ȼ, ɱɚɫɬɨɬɨɣ f = 100 Ƚɰ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɬɨɤ�ɰɟɩɢ, ɚɤɬɢɜɧɭɸ, ɪɟɚɤɬɢɜɧɭɸ�ɢ�ɩɨɥɧɭɸ�ɦɨɳɧɨɫɬɢ�ɰɟɩɢ, cos M. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ, ɩɪɢ�ɤɚɤɨɣ�ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ�ɜ�ɰɟɩɢ�ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ�ɪɟɡɨɧɚɧɫ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. ɉɨɫɬɪɨɢɬɶ 
ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɢ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ�ɢ�ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ. 

Ɂɚɞɚɱɚ 6. ȼ�ɫɟɬɶ�ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ�ɫ�ɥɢɧɟɣɧɵɦ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ UɅ = 660 ȼ�ɜɤɥɸɱɟɧ 
ɩɪɢɟɦɧɢɤ�ɷɧɟɪɝɢɢ, ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɣ�ɡɜɟɡɞɨɣ. Ⱥɤɬɢɜɧɨɟ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ�ɤɚɠɞɨɣ�ɮɚɡɵ�ɩɪɢɟɦɧɢɤɚ 
R = 30 Ɉɦ, ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɟ�ɏɋ = 40 Ɉɦ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɮɚɡɧɵɟ�ɢ�ɥɢɧɟɣɧɵɟ�ɬɨɤɢ, ɚɤɬɢɜɧɭɸ, ɪɟɚɤɬɢɜɧɭɸ�ɢ�ɩɨɥɧɭɸ�ɦɨɳɧɨɫɬɢ�ɮɚɡɵ�ɢ 
ɜɫɟɣ�ɫɢɫɬɟɦɵ, cos M�ɮɚɡɵ. ɇɚɱɟɪɬɢɬɶ�ɫɯɟɦɭ�ɰɟɩɢ. ɉɨɫɬɪɨɢɬɶ�ɜɟɤɬɨɪɧɭɸ�ɞɢɚɝɪɚɦɦɭ 
ɥɢɧɟɣɧɵɯ�ɢ�ɮɚɡɧɵɯ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ�ɢ�ɬɨɤɨɜ. 

ȼȺɊɂȺɇɌ 10 
 

Ɂɚɞɚɱɚ 1. ȼ�ɰɟɩɢ�ɫɨ�ɫɦɟɲɚɧɧɵɦ�ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟɦ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ (ɪɢɫ. 37) R1 = 20 Ɉɦ, R2 = 9 
Ɉɦ, R3 = 60 Ɉɦ, R4 = 5 Ɉɦ, R5 = R6 =  50 Ɉɦ, R01 = 1 Ɉɦ, ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ U3 = UȺȼ = 40 ȼ. 

 
 

Ɋɢɫ. 33 Ɋɢɫ. 34 

  
Ɋɢɫ.35 Ɋɢɫ. 36 
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Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɬɨɤɢ, ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ�ɢ�ɦɨɳɧɨɫɬɢ�ɤɚɠɞɨɝɨ�ɭɱɚɫɬɤɚ�ɰɟɩɢ�ɢ�ɜɫɟɣ�ɰɟɩɢ. ɋɨɫɬɚɜɢɬɶ 
ɛɚɥɚɧɫ�ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɗȾɋ�ɰɟɩɢ�ȿ. 

Ɂɚɞɚɱɚ 2. ȼ�ɫɥɨɠɧɨɣ�ɰɟɩɢ (ɪɢɫ. 38) ȿ1 = 160 ȼ, ȿ2 = 200 ȼ, R1 =  9 Ɉɦ, R2 = 19 Ɉɦ, R3 = 25 
Ɉɦ, R4 = 100 Ɉɦ, R01 = R02 = 1 Ɉɦ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɬɨɤɢ�ɭɱɚɫɬɤɨɜ�ɰɟɩɢ�ɦɟɬɨɞɨɦ�ɭɡɥɨɜɨɝɨ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 
Ɂɚɞɚɱɚ 3. ȼ�ɰɟɩɢ (ɪɢɫ. 39) ɋ1 = 2·103�ɩɎ, ɋ2 = 6·103�ɩɎ, ɋ3 = 3·103�ɩɎ, ɋ4 = 6·103�ɩɎ, U = 

100 ȼ. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɭɸ�ɟɦɤɨɫɬɶ�ɰɟɩɢ, ɡɚɪɹɞ�ɢ�ɷɧɟɪɝɢɸ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɩɨɥɹ�ɤɚɠɞɨɝɨ 

ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ�ɢ�ɜɫɟɣ�ɰɟɩɢ. 
 

 
Ɂɚɞɚɱɚ 4. ȼ�ɫɟɬɶ�ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ�ɫ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ U = 220 ȼ, ɱɚɫɬɨɬɨɣ f = 50 Ƚɰ 

ɜɤɥɸɱɟɧɚ�ɰɟɩɶ (ɪɢɫ. 40). ȼ�ɟɟ�ɩɟɪɜɭɸ�ɜɟɬɜɶ�ɜɤɥɸɱɟɧɨ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ�ɏɋ1 = 17,3 Ɉɦ, ɜɨ 
ɜɬɨɪɭɸ — ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ R2 = 22 Ɉɦ, ɜ�ɬɪɟɬɶɸ — ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ R3 = 16 Ɉɦ�ɢ�ɏL3 = 12 Ɉɦ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɬɨɤɢ�ɭɱɚɫɬɤɨɜ�ɰɟɩɢ�ɢ�ɧɟɪɚɡɜɟɬɜɥɟɧɧɨɣ�ɱɚɫɬɢ�ɰɟɩɢ, ɚɤɬɢɜɧɭɸ, ɪɟɚɤɬɢɜɧɭɸ�ɢ 
ɩɨɥɧɭɸ�ɦɨɳɧɨɫɬɢ�ɤɚɠɞɨɣ�ɜɟɬɜɢ�ɢ�ɜɫɟɣ�ɰɟɩɢ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ L3�ɢ�ɋ1. Ɂɚɞɚɱɭ�ɪɟɲɢɬɶ�ɦɟɬɨɞɨɦ 
ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɟɣ. ɉɨɫɬɪɨɢɬɶ�ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ�ɬɨɤɨɜ. 

Ɂɚɞɚɱɚ 5. Ⱥɤɬɢɜɧɨɟ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ R = 8 Ɉɦ, ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ L = 0,0975 Ƚɧ�ɢ�ɟɦɤɨɫɬɶ�ɋ = 
66,5 ɦɤɎ�ɜɤɥɸɱɟɧɵ�ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɩɨ�ɧɢɦ�ɩɪɨɯɨɞɢɬ�ɬɨɤ I = 1 Ⱥ, ɟɝɨ�ɱɚɫɬɨɬɚ f = 200 Ƚɰ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɩɪɢɥɨɠɟɧɧɨɟ�ɤ�ɰɟɩɢ, ɚɤɬɢɜɧɭɸ, ɪɟɚɤɬɢɜɧɭɸ�ɢ�ɩɨɥɧɭɸ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ�ɰɟɩɢ, cos M�ɰɟɩɢ. ɉɨɫɬɪɨɢɬɶ�ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɢ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ�ɢ 
ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ. 

 
Ɂɚɞɚɱɚ 6. ȼ�ɫɟɬɶ�ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ�ɫ�ɥɢɧɟɣɧɵɦ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ UɅ = 380 ȼ�ɜɤɥɸɱɟɧ 

ɩɪɢɟɦɧɢɤ�ɷɧɟɪɝɢɢ, ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɣ�ɡɜɟɡɞɨɣ. Ⱥɤɬɢɜɧɨɟ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ�ɤɚɠɞɨɣ�ɮɚɡɵ R = 3,72 
Ɉɦ, ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɟ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ�ɤɚɠɞɨɣ�ɮɚɡɵ XL= 4 Ɉɦ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɥɢɧɟɣɧɵɟ�ɢ�ɮɚɡɧɵɟ�ɬɨɤɢ, ɚɤɬɢɜɧɭɸ, ɪɟɚɤɬɢɜɧɭɸ�ɢ�ɩɨɥɧɭɸ�ɦɨɳɧɨɫɬɢ�ɤɚɠɞɨɣ 
ɮɚɡɵ�ɢ�ɜɫɟɣ�ɫɢɫɬɟɦɵ, cos M�ɰɟɩɢ. ɇɚɱɟɪɬɢɬɶ�ɫɯɟɦɭ�ɰɟɩɢ�ɢ�ɜɟɤɬɨɪɧɭɸ�ɞɢɚɝɪɚɦɦɭ�ɥɢɧɟɣɧɵɯ�ɢ 
ɮɚɡɧɵɯ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ�ɢ�ɬɨɤɨɜ. 

 
Ɋɚɡɞɟɥ�ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ�ɦɚɲɢɧɵ 

 

  
Ɋɢɫ. 37 

 
Ɋɢɫ. 38 
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Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ 
 

Задача 1.10.�Ɍɪɟɯɮɚɡɧɵɣ�ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ�ɢɦɟɟɬ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ, ɡɧɚɱɟɧɢɹ�ɤɨɬɨɪɵɯ�ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ�ɜ 

ɬɚɛɥ. 1.7: ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ�ɦɨɳɧɨɫɬɶ Sɇ�Ɇ�ɢ�ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɟ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ (ɥɢɧɟɣɧɵɟ) U�ɇɈɆ�ɢ 

U�ɇɈɆ ,  ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ�ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ�ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɢɤ, ɬɨɤ�ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ�ɯɨɞɚ i0, ɩɨɬɟɪɢ�ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ�ɯɨɞɚ�Ɋ0 

ɇɈɆ�ɢ�ɩɨɬɟɪɢ�ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ�ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ�Ɋɤ�ɇɈɆ. Ɉɛɦɨɬɤɢ�ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ�ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ�ɩɨ�ɫɯɟɦɟ 

©ɡɜɟɡɞɚ²ɡɜɟɡɞɚ». Ɍɪɟɛɭɟɬɫɹ�ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ: 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ�Ɍ�ɨɛɪɚɡɧɨɣ�ɫɯɟɦɵ�ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ, ɫɱɢɬɚɹ�ɟɟ�ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɣ 

( ), ɚ�ɬɚɤɠɟ�ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ�ɡɧɚɱɟɧɢɹ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ�ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ 

ɨɛɦɨɬɤɢ; ɜɟɥɢɱɢɧɵ�ɄɉȾ K, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ�ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ�ɩɨɥɧɨɣ�ɦɨɳɧɨɫɬɢ�ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 

0,25 SɇɈɆ; 0,5 Sɧɨɦ; 0,75 SɇɈɆ�ɢ SɇɈɆ ɩɪɢ�ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɯ�ɦɨɳɧɨɫɬɢ�ɧɚɝɪɭɡɤɢ cos M2 = 0,8 

�ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɵɣ�ɯɚɪɚɤɬɟɪ�ɧɚɝɪɭɡɤɢ) ɢ cos M2 = 1;�ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ  'UɇɈɆ.  

ɉɨɫɬɪɨɢɬɶ�ɝɪɚɮɢɤɢ . 

 

 

ɉɚɪɚɦɟɬɪ 

ȼɚɪɢɚɧɬ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

6ɧɨɦ, ɤȼāȺ 100 180 
32

0 
560 

100

0 
800 600 700 400 200 120 400 300 

U1ɧɨɦ, ɤȼ 0,5 3,0 6,0 10 35 10 10 6,0 3,0 3,0 3,0 6,0 3,0 

U2ɧɨɦ , ɤȼ 0,23 0,4 0,4 0,4 3,0 0,4 0,6 0,6 
0,2

3 

0,2

3 
0,4 0,4 

0,2

3 

Xɤ, % 5,5 5,5 8,5 6,5 5,5 6,5 8,5 5,5 6,5 5,5 5,5 6,0 6,0 

i0, % 6,5 5,5 5,5 5,5 5,0 5,0 5,5 5,5 5,5 6,5 6,0 5,5 6,5 

P0ɧɨɦ, ɤȼɬ 0,65 1,2 1,6 2,5 5,2 3,6 2,8 3,2 2,0 1,5 0,7 2,0 1,7 

Ɋɤ�ɧɨɦ, ɤȼɬ 2,0 3,6 5,8 9,0 
13,

5 

10,

0 
9,0 8,2 6,0 4,0 2,2 6,4 5,0 

 

 

Ɋ ɟ ɲ ɟ ɧ ɢ ɟ �ɜɚɪɢɚɧɬɚ 1. 

1. ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ�ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ�ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ 

 
2. Ɍɨɤ�ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ�ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ 
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3. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ�ɦɨɳɧɨɫɬɢ�ɜ�ɪɟɠɢɦɟ�ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ�ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ 

 
4. ɉɨɥɧɨɟ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ�ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ�ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ 

 
5. Ⱥɤɬɢɜɧɚɹ�ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ�ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ�ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ 

 
6. ɂɧɞɭɤɬɢɜɧɚɹ�ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ�ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ�ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ 

 
7. Ⱥɤɬɢɜɧɵɟ�ɢ�ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɵɟ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ�Ɍ�ɨɛɪɚɡɧɨɣ�ɫɯɟɦɵ�ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ (ɫɦ. ɪɢɫ. 1.2) 

 
8. Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ (ɧɟɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ) ɡɧɚɱɟɧɢɹ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ�ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ�ɨɛɦɨɬɤɢ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 

 
9. Ɍɨɤ�ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ�ɯɨɞɚ 

 
10. �Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ�ɦɨɳɧɨɫɬɢ�ɜ�ɪɟɠɢɦɟ�ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ�ɯɨɞɚ 

 
11. �ɉɨɥɧɨɟ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ�ɜɟɬɜɢ�ɧɚɦɚɝɧɢɱɢɜɚɧɢɹ�Ɍ�ɨɛɪɚɡɧɨɣ�ɫɯɟɦɵ�ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 
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12. Ⱥɤɬɢɜɧɨɟ�ɢ�ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɟ�ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ�ɜɟɬɜɢ�ɧɚɦɚɝɧɢɱɢɜɚɧɢɹ 

 
13. Ⱦɥɹ�ɪɚɫɱɟɬɚ�ɄɉȾ�ɜɨɫɩɨɥɶɡɭɟɦɫɹ�ɜɵɪɚɠɟɧɢɟɦ 

 
Ɂɚɞɚɜɲɢɫɶ�ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ�ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ�ɧɚɝɪɭɡɤɢ: E = 0,25; 0,50; 0,75 ɢ 1,0, ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ�ɞɥɹ 

ɤɚɠɞɨɝɨ�ɢɡ�ɧɢɯ�ɄɉȾ�ɫɧɚɱɚɥɚ�ɞɥɹ�ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ�ɦɨɳɧɨɫɬɢ�ɧɚɝɪɭɡɤɢ cos M2 =1, ɚ�ɡɚɬɟɦ�ɞɥɹ 

cos M2 = 0,8. 

14. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ�ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ�ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦɭ�ɄɉȾ, 

 
15. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ�ɡɧɚɱɟɧɢɹ�ɄɉȾ:  

ɩɪɢ cos M2 = 1 

 
ɩɪɢ cos M2 =0,8 

 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɪɚɫɱɟɬɨɜ�ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ�ɧɢɠɟ: 

 
ɇɚ�ɪɢɫ. 1.8,�ɚ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ�ɝɪɚɮɢɤɢ K = f (E).  
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Ɋɢɫ. 1.8 Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ �ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 

 

ɂɡ�ɚɧɚɥɢɡɚ�ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ�ɫɥɟɞɭɟɬ: ɄɉȾ�ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ�ɩɪɢ�ɱɢɫɬɨ�ɚɤɬɢɜɧɨɣ 

ɧɚɝɪɭɡɤɟ�ɜɵɲɟ, ɱɟɦ�ɩɪɢ�ɚɤɬɢɜɧɨ�ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɣ�ɧɚɝɪɭɡɤɟ�ɜɨ�ɜɫɟɦ�ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ�ɡɧɚɱɟɧɢɣ E. 

16. �Ⱦɥɹ�ɪɚɫɱɟɬɚ�ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ�ɜɨɫɩɨɥɶɡɭɟɦɫɹ�ɜɵɪɚɠɟɧɢɟɦ 

 
ɝɞɟ 

 
ɇɚ�ɪɢɫ. 1.8, ɛ�ɩɨɤɚɡɚɧɵ�ɜɧɟɲɧɢɟ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. 

Ⱥɫɢɧɯɪɨɧɧɵɟ�ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ 

Задача 3.7.Ɍɪɟɯɮɚɡɧɵɣ�ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɵɣ�ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ�ɫ�ɱɢɫɥɨɦ�ɩɨɥɸɫɨɜ 2ɪ = 4�ɜɤɥɸɱɟɧ�ɜ�ɫɟɬɶ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 380 ȼ, ɱɚɫɬɨɬɨɣ 50 Ƚɰ�ɩɪɢ�ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ�ɨɛɦɨɬɤɢ�ɫɬɚɬɨɪɚ «ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɦ». ȼ 

ɬɚɛɥ. 3.8 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ�ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ�ɟɝɨ�ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ�ɧɚɝɪɭɡɤɟ: 

ɦɨɳɧɨɫɬɶ�ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ�Ɋɧɨɦ, ɄɉȾ Kɧɨɦ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ�ɦɨɳɧɨɫɬɢ cos M1. ɉɪɢ�ɧɚɝɪɭɡɤɟ�Ɋ2= 

0,85ɊɇɈɆ�ɄɉȾ�ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ�ɢɦɟɟɬ�ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ�ɡɧɚɱɟɧɢɟ Kɬɚɯ = 1,03Kɧɨɦ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɜɫɟ�ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ�ɜɢɞɵ�ɩɨɬɟɪɶ�ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ�ɞɥɹ�ɪɟɠɢɦɚ�ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ�ɧɚɝɪɭɡɤɢ.  

 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  3.8 
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ɉɚɪɚɦɟɬɪ ȼɚɪɢɚɧɬɵ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

ɊɇɈɆ, ɤȼɬ 3,0 4,0 5,5 7,5 11 15 18,5 22 30 37 5,0 20 35 

Kɧɨɦ, % 81,5 82 85 85,5 86 87,5 88 90 90,5 91 83 91 90 

SɇɈɆ, % 5,5 5,0 4,0 3,3 3,0 3,0 2,7 2,5 2,3 2,0 4,0 2,4 2,1 

cos M1 0,76 0,80 0,82 0,84 0,86 0,87 0,89 0,89 0,90 0,90 0,81 0,90 0,91 

 

Ɋ ɟ ɲ ɟ ɧ ɢ ɟ �ɜɚɪɢɚɧɬɚ 1. 

1. ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ�ɡɧɚɱɟɧɢɟ�ɄɉȾ 

 
2. ɇɚɝɪɭɡɤɚ�ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ�ɩɪɢ�ɷɬɨɦ�ɄɉȾ 

 
3. ɉɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ�ɦɨɳɧɨɫɬɶ�ɩɪɢ Kɬɚɯ 

 
4. ɋɭɦɦɚɪɧɵɟ�ɩɨɬɟɪɢ�ɩɪɢ Kmax 

 
5. ɉɨɫɬɨɹɧɧɵɟ�ɩɨɬɟɪɢ�ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 

 
6. ɉɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ�ɦɨɳɧɨɫɬɶ�ɜ�ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦ�ɪɟɠɢɦɟ 

 
7. ɋɭɦɦɚɪɧɵɟ�ɩɨɬɟɪɢ�ɜ�ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦ�ɪɟɠɢɦɟ 

 
8. ɉɟɪɟɦɟɧɧɵɟ�ɩɨɬɟɪɢ�ɜ�ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦ�ɪɟɠɢɦɟ 

 
9. Ɇɨɦɟɧɬ�ɜ�ɪɟɠɢɦɟ�ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ�ɯɨɞɚ 

 
10. ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ�ɱɚɫɬɨɬɚ�ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
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11. ɉɨɥɟɡɧɵɣ�ɦɨɦɟɧɬ�ɧɚ�ɜɚɥɭ�ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ�ɩɪɢ�ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ�ɧɚɝɪɭɡɤɟ 

 
12. ɗɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɣ�ɦɨɦɟɧɬ�ɩɪɢ�ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ�ɧɚɝɪɭɡɤɟ 

 
13. ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ�ɡɧɚɱɟɧɢɟ�ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ�ɦɨɳɧɨɫɬɢ 

 
14. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ�ɩɨɬɟɪɢ�ɜ�ɨɛɦɨɬɤɟ�ɪɨɬɨɪɚ 

 
15. Ⱦɨɛɚɜɨɱɧɵɟ�ɩɨɬɟɪɢ 

 
16. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ�ɩɨɬɟɪɢ�ɜ�ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦ�ɪɟɠɢɦɟ 

 
17. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ�ɩɨɬɟɪɢ�ɜ�ɨɛɦɨɬɤɟ�ɫɬɚɬɨɪɚ 

 
18. ɉɪɨɜɟɪɤɚ: 

 
 

Задача 3.8. ȼ�ɬɚɛɥ. 3.9 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ�ɞɚɧɧɵɟ�ɬɪɟɯɮɚɡɧɵɯ�ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɵɯ�ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ 

ɫ�ɮɚɡɧɵɦ�ɪɨɬɨɪɨɦ�ɫɟɪɢɢ 4ȺɄ. Ɍɪɟɛɭɟɬɫɹ�ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɜɫɟ�ɜɢɞɵ�ɩɨɬɟɪɶ�ɩɪɢ�ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ 

ɧɚɝɪɭɡɤɟ�ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ�ɩɢɬɚɧɢɹ 660 ȼ, ɨɛɦɨɬɤɚ�ɫɬɚɬɨɪɚ�ɫɨɟɞɢɧɟɧɚ «ɡɜɟɡɞɨɣ»; 

ɱɚɫɬɨɬɚ�ɬɨɤɚ 50 Ƚɰ; ɤɪɚɬɧɨɫɬɶ�ɩɭɫɤɨɜɨɝɨ�ɬɨɤɚ Oi = 5,7; ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ�ɦɨɳɧɨɫɬɢ�ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ 

ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ�ɩɪɢɧɹɬɶ cos MK = 0,5cos M1. 

 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  3.9 

Ɍɢɩ�ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ Ɋɧɨɦ, ɤȼɬ Kɧɨɦ,  % cos M1 SɇɈɆ, % 
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ɋɢɧɯɪɨɧɧɚɹ�ɱɚɫɬɨɬɚ�ɜɪɚɳɟɧɢɹ 1500 ɨɛ�ɦɢɧ 

4AK160S4Y3 11 86,5 0,86 5 3 

�ȺɄ160Ɇ�ɍɁ 14 88,5 0,87 4 3,5 

�ȺɄ180Ɇ�ɍɁ 18 89 0,88 3,5 4 

�ȺɄ200Ɇ�ɍɁ 22 90 0,87 2,5 4 

4AK200L4Y3 30 90,5 0,87 2,5 4 

�ȺɄ225Ɇ�ɍɁ 37 90 0,87 3,5 3 

�ȺɄ2505Ⱥ�ɍɁ 45 91 0,88 3 3 

4AK250SB4Y3 55 90,5 0,9 3 3 

�ȺɄ250Ɇ�ɍɁ 71 90,5 0,86 2,5 3 

ɋɢɧɯɪɨɧɧɚɹ�ɱɚɫɬɨɬɚ�ɜɪɚɳɟɧɢɹ 1000 ɨɛ�ɦɢɧ 

�ȺɄ16056ɍɁ 7,5 82,5 0,77 5 3,5 

�ȺɄ160Ɇ�ɍɁ 10 84,5 0,76 4,5 3,8 

 

Ɋ ɟ ɲ ɟ ɧ ɢ ɟ �ɜɚɪɢɚɧɬɚ 4ȺɄ160Ɇ�ɍɁ. 

1. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ�ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ�ɜ�ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦ�ɪɟɠɢɦɟ 

 
2. ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ�ɬɨɤ�ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 

 
3. ɋɭɦɦɚɪɧɵɟ�ɩɨɬɟɪɢ 

 
4. ɉɭɫɤɨɜɨɣ�ɬɨɤ�ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ�ɩɪɢ�ɩɪɹɦɨɦ�ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ 

 
5. ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ�ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ�ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ�ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 

 
6. Ⱥɤɬɢɜɧɚɹ�ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ�ɷɬɨɝɨ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 
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ɝɞɟ . 

7. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ�ɩɨɬɟɪɢ�ɜ�ɨɛɦɨɬɤɚɯ�ɫɬɚɬɨɪɚ�ɢ�ɪɨɬɨɪɚ�ɜ�ɪɟɠɢɦɟ�ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ�ɧɚɝɪɭɡɤɢ 

 
8. Ⱦɨɛɚɜɨɱɧɵɟ�ɩɨɬɟɪɢ 

 
9. ɉɟɪɟɦɟɧɧɵɟ�ɩɨɬɟɪɢ�ɜ�ɪɟɠɢɦɟ�ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ�ɧɚɝɪɭɡɤɢ 

 
10. ɉɨɫɬɨɹɧɧɵɟ�ɩɨɬɟɪɢ (ɦɚɝɧɢɬɧɵɟ�ɢ�ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ) 

 
        

Ɋɚɡɞɟɥ�ɗɥɟɤɬɪɨɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ�ɩɪɢɛɨɪɵ 
 

ȼȺɊɂȺɇɌ 1 
1. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ� ɞɥɹ� ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɚ� ɫ� ɩɪɟɞɟɥɨɦ� ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 30 ȼ� ɤɥɚɫɫɚ� ɬɨɱɧɨɫɬɢ 0,5 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɭɸ� ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ� ɞɥɹ� ɬɨɱɟɤ 5, 10, 15, 20, 25 ɢ 30 ȼ� ɢ� ɧɚɢɛɨɥɶɲɭɸ 
ɚɛɫɨɥɸɬɧɭɸ�ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ�ɩɪɢɛɨɪɚ. 

2. ɉɪɟɞɟɥ� ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ Iɩɪ� ɚɦɩɟɪɦɟɬɪɚ� ɫ� ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ� ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ RȺ  ɞɨɥɠɟɧ� ɛɵɬɶ 
ɪɚɫɲɢɪɟɧ�ɞɨ�ɡɧɚɱɟɧɢɹ 8 Iɩɪ. ɇɚɣɬɢ�ɡɧɚɱɟɧɢɟ Rɒ. 

3. ȼ� ɬɪɟɯɮɚɡɧɭɸ� ɫɟɬɶ� ɫ� ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ� ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ� ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ� ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 380 ȼ 
ɩɨɞɤɥɸɱɟɧ� ɬɪɟɯɮɚɡɧɵɣ� ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɵɣ� ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ� ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɭɸ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ�ɚɤɬɢɜɧɭɸ�ɦɨɳɧɨɫɬɶ�ɢ�ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ�ɦɨɳɧɨɫɬɢ�ɜ�ɪɟɠɢɦɟ�ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ�ɯɨɞɚ�ɢ 
ɩɨɞ� ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ, ɟɫɥɢ� ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ�ɜɚɬɬɦɟɬɪɚ�ɢ� ɚɦɩɟɪɦɟɬɪɚ, ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɯ� ɜ� ɨɞɧɭ� ɢɡ� ɮɚɡ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɞɥɹ�ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ�ɪɟɠɢɦɨɜ�ɛɵɥɢ�ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ: Ɋɯ = 20 ȼɬ, Iɯ = 0,3 Ⱥ; Ɋɧ = 154 
ȼɬ, Iɧ = 1 Ⱥ. ɇɚɪɢɫɨɜɚɬɶ�ɫɯɟɦɭ�ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ�ɩɪɢɛɨɪɨɜ.  

4. Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ� ɩɪɢɛɨɪɨɜ. ɍɫɥɨɜɧɵɟ� ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɧɚɧɨɫɢɦɵɟ� ɧɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ�ɩɪɢɛɨɪɵ. 

5. ȼɚɬɬɦɟɬɪɵ�ɢ�ɜɚɪɦɟɬɪɵ. ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ�ɚɤɬɢɜɧɨɣ�ɢ�ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ�ɦɨɳɧɨɫɬɢ. 
 

ȼȺɊɂȺɇɌ 2 
1. ȼɨɥɶɬɦɟɬɪ�ɫ�ɩɪɟɞɟɥɨɦ�ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 7,5 ȼ�ɢ�ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɦ�ɱɢɫɥɨɦ�ɞɟɥɟɧɢɣ 150 ɢɦɟɟɬ 

ɧɚɢɛɨɥɶɲɭɸ�ɚɛɫɨɥɸɬɧɭɸ�ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ 36 ɦȼ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɤɥɚɫɫ�ɬɨɱɧɨɫɬɢ�ɩɪɢɛɨɪɚ�ɢ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɭɸ�ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ�ɜ�ɬɨɱɤɚɯ 40, 80, 90, 100 ɢ 120 ɞɟɥɟɧɢɣ. 

2. ɉɪɟɞɟɥ� ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ� ɦɢɤɪɨɚɦɩɟɪɦɟɬɪɚ� ɧɚ 150 ɦɤȺ� ɞɨɥɠɟɧ� ɛɵɬɶ� ɪɚɫɲɢɪɟɧ� ɞɨ 15 Ⱥ. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ�ɲɭɧɬɚ, ɟɫɥɢ�ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ�ɟɝɨ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ RȺ = 400 Ⱥ.  

3. Ⱥɤɬɢɜɧɚɹ� ɦɨɳɧɨɫɬɶ� ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɣ� ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɣ� ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɜɤɥɸɱɟɧɧɨɣ� ɩɨ� ɫɯɟɦɟ 
©ɡɜɟɡɞɚ», ɢɡɦɟɪɹɟɬɫɹ� ɩɨ�ɦɟɬɨɞɭ� ɞɜɭɯ� ɜɚɬɬɦɟɬɪɨɜ. Ⱦɟɣɫɬɜɭɸɳɟɟ� ɡɧɚɱɟɧɢɟ�ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ Uɥ = 220 ȼ. ɉɨɥɧɨɟ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ�ɤɚɠɞɨɣ�ɮɚɡɵ Z = 120 Ɉɦ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ 
ɩɨɤɚɡɚɧɢɟ� ɜɬɨɪɨɝɨ� ɜɚɬɬɦɟɬɪɚ� ɩɪɢ� ɧɭɥɟɜɨɦ� ɩɨɤɚɡɚɧɢɢ� ɩɟɪɜɨɝɨ. ɇɚɪɢɫɨɜɚɬɶ� ɫɯɟɦɭ 
ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ. 

4. Ɉɛɳɢɟ�ɞɟɬɚɥɢ�ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ�ɷɥɟɤɬɪɨɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ�ɩɪɢɛɨɪɨɜ. 
5. Ɏɚɡɨɦɟɬɪɵ, ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ�ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ�ɦɨɳɧɨɫɬɢ. 
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1. Ɇɢɥɥɢɚɦɩɟɪɦɟɬɪ�ɫ�ɩɪɟɞɟɥɨɦ�ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 300 ɦȺ�ɢ�ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɦ�ɱɢɫɥɨɦ�ɞɟɥɟɧɢɣ 150 
ɛɵɥ�ɩɨɜɟɪɟɧ�ɜ�ɬɨɱɤɚɯ 20, 40, 60, 80, 100, 120, 140 ɢ 150 ɞɟɥɟɧɢɣ. Ɉɛɪɚɡɰɨɜɵɣ�ɩɪɢɛɨɪ 
ɞɚɥ� ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ� ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ (ɦȺ): 39,8; 80,1; 120,4; 159,7; 199,5; 240; 279,6; 300,3. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɤɥɚɫɫ�ɬɨɱɧɨɫɬɢ�ɩɪɢɛɨɪɚ�ɢ�ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ�ɞɥɹ�ɧɟɝɨ�ɝɪɚɮɢɤ�ɩɨɩɪɚɜɨɤ: ', F(,ɩɪ). 

2. Ⱦɥɹ�ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ�ɩɪɟɞɟɥɚ�ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ�ɚɦɩɟɪɦɟɬɪɚ�ɫ�ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ RȺ = 
0,5 Ⱥ�ɜ 50 ɪɚɡ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ�ɩɨɞɤɥɸɱɢɬɶ�ɲɭɧɬ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ�ɲɭɧɬɚ, ɬɨɤ 
ɩɨɥɧɨɝɨ�ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ�ɩɪɢɛɨɪɚ�ɢ�ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ�ɡɧɚɱɟɧɢɟ�ɬɨɤɚ�ɧɚ�ɪɚɫɲɢɪɟɧɧɨɦ�ɩɪɟɞɟɥɟ, 
ɟɫɥɢ�ɩɚɞɟɧɢɟ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ�ɧɚ�ɲɭɧɬɟ Uɧ = 75 ɦȼ. 

3. ȼ� ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɣ� ɱɟɬɵɪɟɯɩɪɨɜɨɞɧɨɣ� ɰɟɩɢ� ɫ� ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ� ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ� ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ Uɥ = 220 ȼ� ɢ� ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ� ɦɨɳɧɨɫɬɢ� ɧɚɝɪɭɡɤɢ� ɜ� ɤɚɠɞɨɣ� ɮɚɡɟ 0,7 
ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ�ɜɚɬɬɦɟɬɪɨɜ�ɜ�ɮɚɡɚɯ�Ⱥ, ȼ�ɢ�ɋ�ɪɚɜɧɵ 210, 320 ɢ 375 ȼɬ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɩɨɥɧɭɸ, 
ɚɤɬɢɜɧɭɸ� ɢ� ɪɟɚɤɬɢɜɧɭɸ� ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɵɟ� ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ, ɚ� ɬɚɤɠɟ� ɩɨɥɧɨɟ, 
ɚɤɬɢɜɧɨɟ� ɢ� ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɟ� ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ� ɧɚɝɪɭɡɤɢ� ɜ� ɤɚɠɞɨɣ� ɮɚɡɟ. ɇɚɪɢɫɨɜɚɬɶ� ɫɯɟɦɭ 
ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ. 

4. ɉɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ�ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ�ɢ�ɷɥɟɤɬɪɨɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ�ɩɪɢɛɨɪɨɜ. 
5. ɑɚɫɬɨɬɨɦɟɪɵ, ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ�ɱɚɫɬɨɬɵ�ɜ�ɰɟɩɹɯ�ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɝɨ�ɢ�ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ. 
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1. Ⱥɦɩɟɪɦɟɬɪ� ɤɥɚɫɫɚ� ɬɨɱɧɨɫɬɢ 1,5 ɢɦɟɟɬ 100 ɞɟɥɟɧɢɣ. ɐɟɧɚ� ɤɚɠɞɨɝɨ� ɞɟɥɟɧɢɹ 0,5 Ⱥ. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ� ɩɪɟɞɟɥ� ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ� ɩɪɢɛɨɪɚ, ɧɚɢɛɨɥɶɲɭɸ� ɚɛɫɨɥɸɬɧɭɸ� ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ� ɢ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɭɸ�ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ�ɜ�ɬɨɱɤɚɯ 10, 30, 50, 70 ɢ 90 ɞɟɥɟɧɢɣ. 

2. Ⱥɦɩɟɪɦɟɬɪ�ɫ�ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ RȺ = 0,015 Ɉɦ�ɢ�ɩɪɟɞɟɥɨɦ�ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 20 Ⱥ 
ɢɦɟɟɬ�ɲɭɧɬ� ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ 0,005 Ɉɦ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ� ɩɪɟɞɟɥ� ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ� ɚɦɩɟɪɦɟɬɪɚ� ɫ 
ɲɭɧɬɨɦ, ɚ�ɬɚɤɠɟ�ɬɨɤ�ɜ�ɰɟɩɢ, ɟɫɥɢ�ɟɝɨ�ɩɨɤɚɡɚɧɢɟ�ɪɚɜɧɨ 12 Ⱥ. 

3. ɑɟɪɟɡ� ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ� ɬɨɤɚ 50/5 Ⱥ� ɢ� ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ� ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 3000/150 ȼ� ɜ 
ɨɞɧɨɮɚɡɧɭɸ�ɰɟɩɶ�ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ�ɜɤɥɸɱɟɧ�ɜɚɬɬɦɟɬɪ�ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ�ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɫ�ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ�ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ Iɩɪ = 5 Ⱥ, Uɩɪ = 150 ȼ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɚɤɬɢɜɧɭɸ�ɦɨɳɧɨɫɬɶ�ɰɟɩɢ, 
ɟɫɥɢ� ɜɚɬɬɦɟɬɪ� ɩɨɤɚɡɚɥ 125 ɞɟɥɟɧɢɣ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ� ɱɢɫɥɨ� ɞɟɥɟɧɢɣ� ɩɪɢɛɨɪɚ 150. 
ɇɚɪɢɫɨɜɚɬɶ�ɫɯɟɦɭ�ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ. 

4. Ɇɚɝɧɢɬɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ�ɩɪɢɛɨɪɵ�ɢ�ɥɨɝɨɦɟɬɪɵ. ɉɪɢɧɰɢɩ�ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ, ɭɝɨɥ 
ɩɨɜɨɪɨɬɚ�ɩɨɞɜɢɠɧɨɣ�ɱɚɫɬɢ, ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ�ɢ�ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ. 

5. Ɋɚɫɲɢɪɟɧɢɟ�ɩɪɟɞɟɥɨɜ�ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ�ɧɚ�ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ�ɢ�ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɦ�ɬɨɤɟ. 
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1. ɉɪɢ� ɩɨɜɟɪɤɟ� ɚɦɩɟɪɦɟɬɪɚ� ɫ� ɩɪɟɞɟɥɨɦ� ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 10 Ⱥ� ɤɥɚɫɫɚ� ɬɨɱɧɨɫɬɢ 0,5 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ� ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ� ɧɚ� ɨɬɦɟɬɤɟ 2 Ⱥ� ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 4,5%. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ, 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ�ɥɢ�ɩɪɢɛɨɪ�ɭɤɚɡɚɧɧɨɦɭ�ɤɥɚɫɫɭ�ɬɨɱɧɨɫɬɢ, ɟɫɥɢ�ɚɛɫɨɥɸɬɧɚɹ�ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ 
ɜ�ɷɬɨɣ�ɬɨɱɤɟ�ɢɦɟɟɬ�ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ�ɡɧɚɱɟɧɢɟ. 

2. Ɇɚɝɧɢɬɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ�ɩɪɢɛɨɪ�ɫ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ 10 Ɉɦ�ɢ�ɬɨɤɨɦ�ɩɨɥɧɨɝɨ�ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ 
7,5 ɦȺ� ɦɨɠɟɬ� ɛɵɬɶ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ� ɜ� ɤɚɱɟɫɬɜɟ� ɚɦɩɟɪɦɟɬɪɚ� ɧɚ 30 Ⱥ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ�ɲɭɧɬɚ. 

3. Ⱥɦɩɟɪɦɟɬɪ, ɜɨɥɶɬɦɟɬɪ� ɢ� ɜɚɬɬɦɟɬɪ� ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɵ� ɤ� ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɣ� ɧɚɝɪɭɡɤɟ� ɱɟɪɟɡ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ� ɬɨɤɚ 150/5 Ⱥ� ɢ� ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 1000/100 ȼ. ɉɨɤɚɡɚɧɢɹ� ɩɪɢɛɨɪɨɜ� ɩɪɢ 
ɷɬɨɦ�ɛɵɥɢ�ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ: I = 2,4 Ⱥ; U = 78 ȼ; Ɋ = 165 ȼɬ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɬɨɤ, ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ�ɢ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ� ɧɚɝɪɭɡɤɢ (ɩɨɥɧɭɸ, ɚɤɬɢɜɧɭɸ, ɪɟɚɤɬɢɜɧɭɸ) ɢ� ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ� ɦɨɳɧɨɫɬɢ. 
ɇɚɪɢɫɨɜɚɬɶ�ɫɯɟɦɭ�ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ. 

4. ɗɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɟ� ɩɪɢɛɨɪɵ� ɢ� ɥɨɝɨɦɟɬɪɵ. ɉɪɢɧɰɢɩ� ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ, ɭɝɨɥ 
ɩɨɜɨɪɨɬɚ�ɩɨɞɜɢɠɧɨɣ�ɱɚɫɬɢ, ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ�ɢ�ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ. 

5. ȼɵɛɨɪ�ɷɥɟɤɬɪɨɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ�ɩɪɢɛɨɪɨɜ. 
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1. Ɇɢɥɥɢɜɨɥɶɬɦɟɬɪ� ɦɚɝɧɢɬɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ� ɫɢɫɬɟɦɵ� ɤɥɚɫɫɚ� ɬɨɱɧɨɫɬɢ 0,5 ɫ� ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ 3; 1,5; 0,6; 0,3; 0,15 ȼ�ɢɦɟɟɬ�ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ�ɱɢɫɥɨ�ɞɟɥɟɧɢɣ 150. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ 
ɞɥɹ�ɤɚɠɞɨɝɨ�ɩɪɟɞɟɥɚ�ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ�ɢ�ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ�ɡɧɚɱɟɧɢɹ�ɢɡɦɟɪɹɟɦɵɯ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ�ɜ 
ɬɨɱɤɟ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ 40 ɞɟɥɟɧɢɹɦ. 

2. Ⱥɦɩɟɪɦɟɬɪ�ɫ�ɧɚɪɭɠɧɵɦ�ɲɭɧɬɨɦ Rɒ = 0,005 Ɉɦ�ɪɚɫɫɱɢɬɚɧ�ɧɚ�ɩɪɟɞɟɥ�ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 60 Ⱥ, 
ɟɝɨ� ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ� ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ RȺ = 15 Ɉɦ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ� ɬɨɤ� ɩɨɥɧɨɝɨ� ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ 
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ�ɤɚɬɭɲɤɢ�ɩɪɢɛɨɪɚ. 

3. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ� ɩɨɥɧɨɟ, ɚɤɬɢɜɧɨɟ� ɢ� ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɟ� ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ� ɢ� ɦɨɳɧɨɫɬɢ� ɰɟɩɢ 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ� ɬɨɤɚ, ɟɫɥɢ� ɚɦɩɟɪɦɟɬɪ, ɜɨɥɶɬɦɟɬɪ� ɢ� ɜɚɬɬɦɟɬɪ, ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɟ� ɱɟɪɟɡ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ�ɬɨɤɚ�ɢ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ , ɫ�ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɦɢ�ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ�ɄI =50 ɢ�ɄU 
= 40 ɩɪɢ I2 = 5 Ⱥ�ɢ U2 = 100 ȼ�ɩɨɤɚɡɚɥɢ�ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ�ɡɧɚɱɟɧɢɹ: I = 4,2 Ⱥ; U = 90 ȼ, Ɋ = 
240 ȼɬ. ɇɚɪɢɫɨɜɚɬɶ�ɫɯɟɦɭ�ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ. 

4. ɗɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ� ɩɪɢɛɨɪɵ� ɢ� ɥɨɝɨɦɟɬɪɵ. ɉɪɢɧɰɢɩ� ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ, ɭɝɨɥ 
ɩɨɜɨɪɨɬɚ�ɩɨɞɜɢɠɧɨɣ�ɱɚɫɬɢ, ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ�ɢ�ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ. 

5. ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ�ɦɚɥɵɯ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ. 
 

ȼȺɊɂȺɇɌ 7 
1. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ� ɤɥɚɫɫ� ɬɨɱɧɨɫɬɢ� ɦɢɤɪɨɚɦɩɟɪɦɟɬɪɚ� ɫ� ɞɜɭɫɬɨɪɨɧɧɟɣ� ɲɤɚɥɨɣ� ɢ� ɩɪɟɞɟɥɨɦ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 100 ɦɤȺ, ɟɫɥɢ�ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ�ɡɧɚɱɟɧɢɟ�ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ�ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ�ɩɨɥɭɱɟɧɨ�ɧɚ 
ɨɬɦɟɬɤɟ 40  ɦɤȺ�ɢ�ɪɚɜɧɨ 1,7  ɦɤȺ.  Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ� ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɭɸ�ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ�ɩɪɢɛɨɪɚ 
ɞɥɹ�ɷɬɨɝɨ�ɡɧɚɱɟɧɢɹ. 

2. Ⱥɦɩɟɪɦɟɬɪ�ɫ�ɩɪɟɞɟɥɨɦ�ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 100 Ⱥ�ɢɦɟɟɬ�ɧɚɪɭɠɧɵɣ�ɲɭɧɬ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ Rɒ = 
0,001 Ɉɦ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ�ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ�ɤɚɬɭɲɤɢ�ɩɪɢɛɨɪɚ, ɟɫɥɢ�ɩɨɥɧɵɣ 
ɬɨɤ�ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ I = 25 ɦȺ. 

3. ȼ�ɫɟɬɢ�ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ, ɧɚɯɨɞɹɳɟɣɫɹ�ɩɨɞ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 1500 ȼ, ɩɪɨɯɨɞɢɬ�ɬɨɤ 140 Ⱥ. 
Ⱦɥɹ�ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ�ɷɬɢɯ�ɜɟɥɢɱɢɧ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɣ�ɚɤɬɢɜɧɨɣ�ɦɨɳɧɨɫɬɢ�ɢ cos M�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ 
ɜɨɥɶɬɦɟɬɪ�ɫ�ɩɪɟɞɟɥɨɦ�ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 75 ȼ, ɚɦɩɟɪɦɟɬɪ�ɧɚ 5 Ⱥ�ɢ�ɜɚɬɬɦɟɬɪ�ɫ�ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ�ɩɨ 
ɬɨɤɭ� ɢ� ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ� ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 5 Ⱥ� ɢ 75 ȼ, ɫ� ɱɢɫɥɨɦ� ɞɟɥɟɧɢɣ 150. ɉɪɢɛɨɪɵ 
ɜɤɥɸɱɟɧɵ� ɜ� ɫɟɬɶ� ɱɟɪɟɡ� ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ� ɬɨɤɚ� ɢ� ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ� ɫ� ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɦɢ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ�ɄI = 40 ɩɪɢ I2 = 5 Ⱥ�ɢ�ɄU = 30 ɩɪɢ U2 = 100 ȼ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ 
ɚɦɩɟɪɦɟɬɪɚ�ɢ� ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɚ,  ɚ� ɬɚɤɠɟ�ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɭɸ�ɚɤɬɢɜɧɭɸ�ɦɨɳɧɨɫɬɶ�ɢ cos  M, ɟɫɥɢ 
ɜɚɬɬɦɟɬɪ�ɩɨɤɚɡɚɥ 60 ɞɟɥɟɧɢɣ. ɇɚɪɢɫɨɜɚɬɶ�ɫɯɟɦɭ�ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ. 

4. Ɏɟɪɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ� ɩɪɢɛɨɪɵ� ɢ� ɥɨɝɨɦɟɬɪɵ. ɉɪɢɧɰɢɩ� ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ, ɭɝɨɥ 
ɩɨɜɨɪɨɬɚ�ɩɨɞɜɢɠɧɨɣ�ɱɚɫɬɢ, ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ�ɢ�ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ. 

5. Ƚɟɧɟɪɚɬɨɪɧɵɟ�ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɢ. 
 

ȼȺɊɂȺɇɌ 8 
1. ȼɨɥɶɬɦɟɬɪɵ�ɪɚɡɧɵɯ�ɫɢɫɬɟɦ�ɧɚ�ɨɞɢɧ�ɢ�ɬɨɬ�ɠɟ�ɩɪɟɞɟɥ�ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ U ɢɦɟɸɬ�ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 

ɤɥɚɫɫɵ�ɬɨɱɧɨɫɬɢ: 1,0; 2,5; 0,5; 0,2. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɧɚɢɛɨɥɶɲɭɸ�ɚɛɫɨɥɸɬɧɭɸ�ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ 
ɞɥɹ�ɤɚɠɞɨɝɨ�ɩɪɢɛɨɪɚ�ɜ�ɨɛɳɟɦ�ɜɢɞɟ. 

2. Ɇɢɥɥɢɜɨɥɶɬɦɟɬɪ�ɫ�ɩɪɟɞɟɥɨɦ�ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 75 ɦȼ�ɢ�ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ Rȼ = 25 
Ɉɦ� ɢɦɟɟɬ 150 ɞɟɥɟɧɢɣ� ɲɤɚɥɵ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ� ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ� ɲɭɧɬɚ, ɱɬɨɛɵ� ɩɪɢɛɨɪɨɦ 
ɦɨɠɧɨ� ɛɵɥɨ� ɢɡɦɟɪɹɬɶ� ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɣ� ɡɧɚɱɟɧɢɟ� ɬɨɤɚ 30  Ⱥ.  Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ� ɰɟɧɭ� ɞɟɥɟɧɢɹ 
ɩɪɢɛɨɪɚ�ɜ�ɨɛɨɢɯ�ɫɥɭɱɚɹɯ. 

3. Ⱦɜɭɯɷɥɟɦɟɧɬɧɵɣ� ɬɪɟɯɮɚɡɧɵɣ� ɜɚɬɬɦɟɬɪ� ɫ� ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɦ� ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ Uɧ = 100 ȼ, 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɦ�ɬɨɤɨɦ Iɧ = 5 Ⱥ�ɜɤɥɸɱɟɧ�ɜ�ɰɟɩɶ�ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ�ɱɟɪɟɡ�ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ 
ɬɨɤɚ�ɢ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ�ɫ�ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɦɢ�ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ�ɄI = 100/5 Ⱥ�ɢ�ɄU =6000/100 ȼ. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɦɨɳɧɨɫɬɶ�ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ�ɰɟɩɢ, ɟɫɥɢ�ɜɚɬɬɦɟɬɪ�ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ 300 ȼɬ. ɇɚɪɢɫɨɜɚɬɶ 
ɫɯɟɦɭ�ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ.  

4. ɂɧɞɭɤɰɢɨɧɧɚɹ� ɫɢɫɬɟɦɚ. ɉɪɢɧɰɢɩ� ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ, ɭɝɨɥ� ɩɨɜɨɪɨɬɚ� ɩɨɞɜɢɠɧɨɣ 
ɱɚɫɬɢ, ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ�ɢ�ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ. 

5. ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ�ɛɨɥɶɲɢɯ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ. 
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1. Ɉɛɪɚɡɰɨɜɵɣ� ɢ� ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɣ� ɚɦɩɟɪɦɟɬɪɵ� ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ� ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ. ɉɨɤɚɡɚɧɢɟ 
ɨɛɪɚɡɰɨɜɨɝɨ�ɩɪɢɛɨɪɚ�ɪɚɜɧɨ Iɷ = 5Ⱥ, ɩɨɤɚɡɚɧɢɟ�ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɝɨ�ɩɪɢɛɨɪɚ Iɢɡ = 5,07 Ⱥ.  

ɇɚɣɬɢ� ɚɛɫɨɥɸɬɧɭɸ�ɢ�ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɭɸ�ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ�ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ�ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɦ�ɩɪɢɛɨɪɨɦ, 
ɟɫɥɢ�ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶɸ�ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ�ɨɛɪɚɡɰɨɜɵɦ�ɩɪɢɛɨɪɨɦ�ɦɨɠɧɨ�ɩɪɟɧɟɛɪɟɱɶ. 
2. Ⱥɤɬɢɜɧɚɹ� ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɩɨɞɜɨɞɢɦɚɹ� ɤ� ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɦɭ� ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɦɭ� ɞɜɢɝɚɬɟɥɸ, 

ɢɡɦɟɪɹɥɚɫɶ�ɩɨ�ɦɟɬɨɞɭ�ɞɜɭɯ�ɜɚɬɬɦɟɬɪɨɜ. ɉɪɢ�ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ�ɧɚɝɪɭɡɤɟ�ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ�ɫɬɪɟɥɤɢ 
ɨɛɨɢɯ� ɜɚɬɬɦɟɬɪɨɜ� ɨɬɤɥɨɧɹɥɢɫɶ� ɜ� ɨɞɧɭ� ɢ� ɬɭ� ɠɟ� ɫɬɨɪɨɧɭ, ɩɪɢ� ɷɬɨɦ� ɩɟɪɜɵɣ� ɜɚɬɬɦɟɬɪ 
ɩɨɤɚɡɵɜɚɥ� Ɋ1 =  1274  ȼɬ,  ɚ� ɜɬɨɪɨɣ� Ɋ2 = 589 ȼɬ. ɉɪɢ� ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɢ� ɧɚɝɪɭɡɤɢ� ɩɟɪɜɵɣ 
ɜɚɬɬɦɟɬɪ�ɩɨɤɚɡɚɥ�Ɋ1c = 571 ȼɬ, ɚ�ɜɬɨɪɨɣ�ɜɚɬɬɦɟɬɪ – Ɋ2c =  0.  Ʉɨɝɞɚ�ɫ�ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ�ɫɧɹɥɢ 
ɧɚɝɪɭɡɤɭ�ɢ�ɨɧ�ɫɬɚɥ�ɪɚɛɨɬɚɬɶ�ɜɯɨɥɨɫɬɭɸ,  ɬɨ�ɩɟɪɜɵɣ�ɜɚɬɬɦɟɬɪ�ɩɨɤɚɡɚɥ�Ɋ1s =  550  ȼɬ,  ɚ 
ɫɬɪɟɥɤɚ� ɜɬɨɪɨɝɨ� ɜɚɬɬɦɟɬɪɚ� ɨɬɤɥɨɧɢɥɚɫɶ� ɜ� ɨɛɪɚɬɧɭɸ� ɫɬɨɪɨɧɭ; ɩɨɫɥɟ� ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɹ 
ɤɨɧɰɨɜ�ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɣ�ɰɟɩɢ (ɨɛɦɨɬɤɢ) ɜɚɬɬɦɟɬɪ�ɩɨɤɚɡɚɥ�Ɋ2s =  23  ȼɬ.  Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɞɥɹ 
ɬɪɟɯ� ɫɥɭɱɚɟɜ – ɚɤɬɢɜɧɭɸ� ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɩɨɞɜɨɞɢɦɭɸ� ɤ� ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɦɭ� ɞɜɢɝɚɬɟɥɸ, ɭɝɨɥ 
ɫɞɜɢɝɚ� ɮɚɡ M� ɦɟɠɞɭ� ɬɨɤɨɦ� ɢ� ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ� ɦɨɳɧɨɫɬɢ� ɢ� ɪɟɚɤɬɢɜɧɭɸ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ. ɇɚɪɢɫɨɜɚɬɶ�ɫɯɟɦɭ�ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ. 

3. ɉɨɩɪɚɜɨɱɧɵɣ� ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ� ɫɱɟɬɱɢɤɚ� ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ� ɷɧɟɪɝɢɢ�Ʉ = 0,8, ɟɝɨ�ɩɨɤɚɡɚɧɢɟ 
ɪɚɜɧɨ W (ɤȼɬ · ɱ). Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ� ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɟ� ɡɧɚɱɟɧɢɟ� ɢɡɪɚɫɯɨɞɨɜɚɧɧɨɣ� ɜ� ɫɟɬɢ 
ɷɧɟɪɝɢɢ. 

4. ɗɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɚɹ, ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɶɧɚɹ� ɢ� ɜɢɛɪɚɰɢɨɧɧɚɹ� ɫɢɫɬɟɦɵ� ɩɪɢɛɨɪɨɜ. ɉɪɢɧɰɢɩ 
ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ, ɭɝɨɥ� ɩɨɜɨɪɨɬɚ� ɩɨɞɜɢɠɧɨɣ� ɱɚɫɬɢ, ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ� ɢ� ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ, 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ. 

5. ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ�ɬɨɤɚ�ɢ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 
 

ȼȺɊɂȺɇɌ 10 
1. ȼɨɥɶɬɦɟɬɪ� ɢɦɟɟɬ� ɤɥɚɫɫ� ɬɨɱɧɨɫɬɢ 2,5 ɢ� ɩɪɟɞɟɥ� ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 300 ȼ. ɇɚɣɬɢ� ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹ� ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ� ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ� ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, ɟɫɥɢ� ɡɧɚɱɟɧɢɹ� ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɝɨ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ�ɨɤɚɡɚɥɢɫɶ: ɜ�ɫɥɭɱɚɟ�ɚ) U1 = 30 ȼ; ɜ�ɫɥɭɱɚɟ�ɛ) U2 = 250 ȼ. 

2. Ɇɢɤɪɨɚɦɩɟɪɦɟɬɪ�ɫ�ɩɪɟɞɟɥɨɦ�ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 1000 ɦɤȺ�ɢ�ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ RȺ 
= 300 Ɉɦ� ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ� ɜ� ɤɚɱɟɫɬɜɟ� ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɚ� ɧɚ� ɩɪɟɞɟɥ 30 ȼ. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɞɨɛɚɜɨɱɧɨɟ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ. 

3. Ⱥɤɬɢɜɧɚɹ�ɦɨɳɧɨɫɬɶ� ɩɪɢɟɦɧɢɤɚ (ɨɛɦɨɬɤɢ� ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ� ɡɜɟɡɞɨɣ� ɛɟɡ� ɧɭɥɟɜɨɝɨ� ɩɪɨɜɨɞɚ) 
ɢɡɦɟɪɹɟɬɫɹ�ɩɨ�ɦɟɬɨɞɭ�ɞɜɭɯ�ɜɚɬɬɦɟɬɪɨɜ. Ʌɢɧɟɣɧɵɟ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ UȺȼ = Uȼɋ = UɋȺ = UɅ 
= 220 ȼ, ɚ�ɩɨɥɧɵɟ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ�ɮɚɡ�ɩɪɢɟɦɧɢɤɚ ZȺ = Zȼ = Zɋ = 50 Ɉɦ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ 
ɩɨɤɚɡɚɧɢɟ� ɜɬɨɪɨɝɨ� ɜɚɬɬɦɟɬɪɚ,  ɟɫɥɢ� ɩɨɤɚɡɚɧɢɟ� ɩɟɪɜɨɝɨ� ɜɚɬɬɦɟɬɪɚ� ɪɚɜɧɨ� ɧɭɥɸ.  
ɇɚɪɢɫɨɜɚɬɶ�ɫɯɟɦɭ�ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ. 

4. ɋɱɟɬɱɢɤɢ�ɚɤɬɢɜɧɨɣ�ɢ�ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ�ɷɧɟɪɝɢɢ. ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ�ɚɤɬɢɜɧɨɣ�ɢ�ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ�ɷɧɟɪɝɢɢ. 
ɉɪɢɧɰɢɩ� ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ, ɭɝɨɥ� ɩɨɜɨɪɨɬɚ� ɩɨɞɜɢɠɧɨɣ� ɱɚɫɬɢ, ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ� ɢ 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ. 

5. ɉɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ�ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɢ. 
 

Ɋɚɡɞɟɥ�ɗɥɟɤɬɪɨɧɢɤɚ 
1. ɗɥɟɦɟɧɬɵ�ɢɧɞɢɤɚɰɢɢ�ɜ�ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ�ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɯ. 
2. ɉɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɟ� ɞɢɨɞɵ� ɢ� ɫɬɚɛɢɥɢɬɪɨɧɵ. ɉɪɢɧɰɢɩ� ɪɚɛɨɬɵ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ. 
3. Ɍɢɪɢɫɬɨɪɵ. ɉɪɢɧɰɢɩ�ɪɚɛɨɬɵ, ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ. 
4. ɉɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɟ�ɮɨɬɨɩɪɢɛɨɪɵ: ɮɨɬɨɪɟɡɢɫɬɨɪɵ, ɮɨɝɨɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɵ. ɉɪɢɧɰɢɩ 

ɪɚɛɨɬɵ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ. 
5. Ȼɢɩɨɥɹɪɧɵɣ�ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ. ɉɪɢɧɰɢɩ�ɪɚɛɨɬɵ. 
6. ɍɫɢɥɢɬɟɥɶɧɵɣ�ɤɚɫɤɚɞ�ɧɚ�ɛɢɩɨɥɹɪɧɵɯ�ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚɯ�ɫ�Ɉɗ. 
7. ɉɨɥɟɜɨɣ�ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɩɪɢɧɰɢɩ�ɭɫɢɥɟɧɢɹ. 
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8. Ɉɩɬɪɨɧɵ. ɉɪɢɧɰɢɩ�ɪɚɛɨɬɵ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ. 
9. ȼɵɩɪɹɦɢɬɟɥɢ�ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɟ. ɋɯɟɦɵ, ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ�ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ. ɉɪɢɧɰɢɩ�ɞɟɣɫɬɜɢɹ, 

ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ�ɢ�ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ. 
10. ȼɵɩɪɹɦɢɬɟɥɢ� ɬɪɺɯɮɚɡɧɵɟ. ɋɯɟɦɵ, ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ� ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ. ɉɪɢɧɰɢɩ� ɞɟɣɫɬɜɢɹ, 

ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ�ɢ�ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ. 
11. ɍɩɪɚɜɥɹɟɦɵɟ�ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɢ. ɋɯɟɦɵ, ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ�ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ. ɉɪɢɧɰɢɩ�ɞɟɣɫɬɜɢɹ, 

ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ�ɢ�ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ. 
12. �ɉɚɫɫɢɜɧɵɟ�ɫɝɥɚɠɢɜɚɸɳɢɟ�ɮɢɥɶɬɪɵ. ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɫɯɟɦɵ, ɩɪɢɧɰɢɩ�ɪɚɛɨɬɵ. 
13. Ⱥɤɬɢɜɧɵɟ�ɫɝɥɚɠɢɜɚɸɳɢɟ�ɮɢɥɶɬɪɵ. ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɫɯɟɦɵ, ɩɪɢɧɰɢɩ�ɪɚɛɨɬɵ. 
14. ɋɬɚɛɢɥɢɡɚɬɨɪɵ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ�ɢ�ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɨɧɧɵɟ. 
15. ɂɧɜɟɪɬɨɪɵ. 
16. ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ�ɤɥɸɱɢ, ɩɪɢɧɰɢɩ�ɪɚɛɨɬɵ, ɬɢɩɵ�ɤɥɸɱɟɣ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ. 
17. Ƚɟɧɟɪɚɬɨɪɵ�ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɢɯ�ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ�ɧɚ�ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚɯ�ɢ�ɦɢɤɪɨɫɯɟɦɚɯ. 
18. Ɋɟɥɚɤɫɚɰɢɨɧɧɵɟ�ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ�ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɯ�ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ – ɦɭɥɶɬɢɜɢɛɪɚɬɨɪɵ. Ɋɚɛɨɬɚ, 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ. 
19. Ɍɪɢɝɝɟɪɵ, ɪɚɛɨɬɚ, ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɢ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ. 
20. Ƚɟɧɟɪɚɬɨɪ�ɥɢɧɟɣɧɨ - ɢɡɦɟɧɹɸɳɟɝɨɫɹ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɩɪɢɧɰɢɩ�ɪɚɛɨɬɵ. 
21. Ⱥɥɝɟɛɪɚ�ɥɨɝɢɤɢ. Ɉɫɧɨɜɵ�ɞɜɨɢɱɧɨɝɨ�ɫɱɢɫɥɟɧɢɹ. 
22. Ȼɚɡɨɜɵɟ�ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ�ɷɥɟɦɟɧɬɵ: ɂ; ɂɅɂ; ɇȿ. 
23. Ɉɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɟ�ɭɫɢɥɢɬɟɥɢ. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɩɪɢɧɰɢɩ�ɪɚɛɨɬɵ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ. 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ�ɜɨɩɪɨɫɵ 
Ⱦɟɮɟɤɬɚɰɢɹ  ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɯ� ɩɪɢɛɨɪɨɜ: ɪɟɡɢɫɬɨɪɨɜ, ɞɢɨɞɨɜ, ɫɬɚɛɢɥɢɬɪɨɧɨɜ, 
ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɨɜ, ɬɢɪɢɫɬɨɪɨɜ�ɚɜɨɦɟɬɪɨɦ. 

�Ɋɚɫɫɱɢɬɚɬɶ�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ�ɞɢɨɞɨɜ�ɢ�ɧɚɪɢɫɨɜɚɬɶ�ɫɯɟɦɭ�ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ. 
 

ȼȺɊɂȺɇɌ ɇɈɆȿɊȺ�ȼɈɉɊɈɋɈȼ�ɂɁ�ɋɉɂɋɄȺ 

1.  1,4,7,10,13,23 
2.  2,5,8,11,14,22, 
3.  3,6,9,12,15,18 
4.  4,7,10,13,16,19 
5.  5,8,11,14,17,20 
6.  3,6,10,14,18,21 
7.  4,9,13,18,2,15 
8.  1,4,7,10,13,16 
9.  2,5,8,11,14,17, 
10.  3,6,9,12,15,18 
11.  4,7,10,13,16,19 
12.  5,8,11,14,17,23 
13.  3,6,10,14,18,21 
14.  4,9,13,18,2,15 
15.  1,4,7,10,13,22 

  
2.2. ɁȺȾȺɇɂə�ȾɅə�ɉɊɈɆȿɀɍɌɈɑɇɈɃ�ȺɌɌȿɋɌȺɐɂɂ 

 
ɁȺȾȺɇɂə�ȾɅə�ȾɂɎɎȿɊȿɇɐɂɊɈȼȺɇɇɈȽɈ�ɁȺɑȿɌȺ 

 
            Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɧɵɣ�ɡɚɱɟɬ�ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ�ɜ�ɜɢɞɟ�ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɝɨ�ɬɟɫɬɚ, ɜ�ɤɨɬɨɪɵɣ 

ɜɯɨɞɹɬ 30 ɜɨɩɪɨɫɨɜ�ɢɡ�ɨɛɳɟɝɨ�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ�ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɯ�ɡɚɞɚɧɢɣ�ɜ�ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɦ�ɩɨɪɹɞɤɟ.  
          ȼɪɟɦɹ�ɨɬɜɟɬɚ – 45 ɦɢɧ.  
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1. ɋɢɥɚ�ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ�ɦɟɠɞɭ�ɬɨɱɟɱɧɵɦɢ�ɡɚɪɹɠɟɧɧɵɦɢ�ɬɟɥɚɦɢ�ɩɪɹɦɨ 

ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɚ�ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɸ�ɡɚɪɹɞɨɜ�ɷɬɢɯ�ɬɟɥ�ɢ�ɨɛɪɚɬɧɨ�ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɚ 
ɤɜɚɞɪɚɬɭ�ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ�ɦɟɠɞɭ�ɧɢɦɢ. Ⱦɚɧɧɚɹ�ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɚ�ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ 

1) ɡɚɤɨɧɨɦ�Ɉɦɚ  
2) ɡɚɤɨɧɨɦ�Ʉɭɥɨɧɚ+ 
3) ɩɪɚɜɢɥɨɦ�Ʌɟɧɰɚ 

 
2. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ�ɩɨɥɟ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ�ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ 
1) ɧɚ�ɡɚɪɹɠɟɧɧɭɸ�ɱɚɫɬɢɰɭ+ 
2) ɧɚ�ɞɜɢɠɭɳɭɸɫɹ�ɱɚɫɬɢɰɭ 
3) ɧɚ�ɩɪɨɜɨɞɧɢɤ�ɫ�ɬɨɤɨɦ 

 
3. ɗɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɟ�ɩɨɥɹ�ɫɨɡɞɚɸɬɫɹ  
1) ɩɨɞɜɢɠɧɵɦɢ�ɡɚɪɹɠɟɧɧɵɦɢ�ɬɟɥɚɦɢ 
2) ɦɚɝɧɢɬɧɵɦ�ɩɨɥɟɦ 
3) ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɦɢ�ɡɚɪɹɠɟɧɧɵɦɢ�ɬɟɥɚɦɢ+ 

 
4. ȼɟɥɢɱɢɧɚ, ɱɢɫɥɟɧɧɨ�ɪɚɜɧɚɹ�ɪɚɛɨɬɟ, ɤɨɬɨɪɭɸ�ɫɨɜɟɪɲɚɟɬ�ɩɨɥɟ, ɩɟɪɟɦɟɳɚɹ 

ɩɪɨɛɧɵɣ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ�ɡɚɪɹɞ, ɢɡ�ɞɚɧɧɨɣ�ɬɨɱɤɢ�ɜ�ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨɫɬɶ, ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ 
1) ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɦ+ 
2) ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 
3) ɬɨɤɨɦ 

 
5. ɋɜɨɛɨɞɧɵɟ�ɷɥɟɤɬɪɨɧɵ�ɦɟɬɚɥɥɚ, ɜɧɟɫɟɧɧɨɝɨ�ɜ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ�ɩɨɥɟ, 

ɩɟɪɟɦɟɳɚɸɬɫɹ 
1) ɜ�ɫɬɨɪɨɧɭ, ɫɨɜɩɚɞɚɸɳɭɸ�ɫ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ�ɩɨɥɹ 
2) ɜ�ɫɬɨɪɨɧɭ, ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɭɸ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ�ɩɨɥɹ+ 
3) ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ�ɨɬ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ�ɜɧɟɲɧɟɝɨ�ɩɨɥɹ 

 
6. ȼ�ɩɪɨɰɟɫɫɟ�ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ�ɢɧɞɭɤɰɢɢ�ɜ�ɦɟɬɚɥɥɟ�ɩɟɪɟɦɟɳɚɸɬɫɹ 
1) ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɟ�ɢɨɧɵ 
2) ɷɥɟɤɬɪɨɧɵ+ 
3) ɢ�ɷɥɟɤɬɪɨɧɵ, ɢ�ɢɨɧɵ 

 
7. Ɍɜɟɪɞɵɣ�ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤ�ɜ�ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ�ɩɪɨɛɨɹ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ 
1) ɧɚɥɢɱɢɟɦ�ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ�ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ+ 
2) ɧɚɥɢɱɢɟɦ�ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ�ɢɨɧɨɜ 
3) ɧɚɥɢɱɢɟɦ�ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ�ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ�ɢ�ɢɨɧɨɜ 

 
8. ɉɨɫɬɨɹɧɧɵɣ�ɬɨɤ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ  
1) ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ  ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ 
2) ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ 
3) ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ�ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ�ɢ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ+ 

 
9. ȼɟɥɢɱɢɧɚ, ɱɢɫɥɟɧɧɨ�ɪɚɜɧɚɹ�ɪɚɛɨɬɟ, ɤɨɬɨɪɭɸ�ɫɨɜɟɪɲɚɸɬ�ɫɬɨɪɨɧɧɢɟ�ɫɢɥɵ 

ɩɪɢ�ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɢ�ɟɞɢɧɢɱɧɨɝɨ�ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɝɨ�ɡɚɪɹɞɚ�ɜɧɭɬɪɢ�ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ, ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ 
1) ɗȾɋ+ 
2) ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 
3) ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɦ 
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10. ȼɟɥɢɱɢɧɚ, ɱɢɫɥɟɧɧɨ�ɪɚɜɧɚɹ�ɪɚɛɨɬɟ, ɤɨɬɨɪɭɸ�ɫɨɜɟɪɲɚɟɬ�ɢɫɬɨɱɧɢɤ, 
ɩɪɨɜɨɞɹ�ɟɞɢɧɢɱɧɵɣ�ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɣ�ɡɚɪɹɞ�ɩɨ�ɡɚɦɤɧɭɬɨɣ�ɰɟɩɢ, ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ 

1) ɗȾɋ+ 
2) ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 
3) ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɦ 

 
11. ȼɟɥɢɱɢɧɚ, ɱɢɫɥɟɧɧɨ�ɪɚɜɧɚɹ�ɪɚɛɨɬɟ, ɤɨɬɨɪɭɸ�ɫɨɜɟɪɲɚɟɬ�ɢɫɬɨɱɧɢɤ, 

ɩɪɨɜɨɞɹ�ɟɞɢɧɢɱɧɵɣ�ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɣ�ɡɚɪɹɞ�ɩɨ�ɞɚɧɧɨɦɭ�ɭɱɚɫɬɤɭ�ɰɟɩɢ, ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ 
1) ɗȾɋ 
2) ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ + 
3) ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɦ 

 
12. ɗȾɋ�ɦɨɠɧɨ�ɢɡɦɟɪɢɬɶ�ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɨɦ, ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɵɦ�ɤ�ɡɚɠɢɦɚɦ 

ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ 
1) ɩɪɢ�ɪɚɡɨɦɤɧɭɬɨɣ�ɰɟɩɢ + 
2) ɩɪɢ�ɡɚɦɤɧɭɬɨɣ�ɰɟɩɢ 

 
13. ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ�ɧɚ�ɭɱɚɫɬɤɟ�ɰɟɩɢ�ɦɨɠɧɨ�ɢɡɦɟɪɢɬɶ�ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɨɦ, 

ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɵɦ�ɤ�ɞɚɧɧɨɦɭ�ɭɱɚɫɬɤɭ 
1) ɩɪɢ�ɪɚɡɨɦɤɧɭɬɨɣ�ɰɟɩɢ  
2) ɩɪɢ�ɡɚɦɤɧɭɬɨɣ�ɰɟɩɢ+ 

 
14. ɗȾɋ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɣ�ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ 
1) ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ+ 
2) ɫɢɥɨɜɨɣ 

 
15. Ȼɭɞɟɬ�ɥɢ�ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ�ɜ�ɰɟɩɢ�ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɣ�ɬɨɤ, ɟɫɥɢ�ɜɦɟɫɬɨ�ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ�ɗȾɋ 

ɜɤɥɸɱɢɬɶ�ɡɚɪɹɠɟɧɧɵɣ�ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪ? 
1) ɛɭɞɟɬ, ɧɨ�ɧɟɞɨɥɝɨ+ 
2) ɛɭɞɟɬ 
3) ɧɟ�ɛɭɞɟɬ 

 
16. ȼɟɥɢɱɢɧɚ�ɭɞɟɥɶɧɨɣ�ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɢ�ɦɟɞɢ�ɩɪɢ�ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 

ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ�ɫɪɟɞɵ 
1) ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ + 
2) ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ 
3) ɧɟ�ɡɚɜɢɫɢɬ   

 
17. ȼɟɥɢɱɢɧɚ�ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ�ɦɟɞɢ�ɩɪɢ�ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 

ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ�ɫɪɟɞɵ 
1) ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ 
2) ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ+ 
3) ɧɟ�ɡɚɜɢɫɢɬ   

 
18. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ�ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ  ɞɥɹ�ɦɟɞɢ  
1) ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɣ+ 
2) ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɣ 

 
19. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ�ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ  ɞɥɹ�ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ 

ɤɢɫɥɨɬɧɨɝɨ�ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ  
1) ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɣ 
2) ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɣ + 
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20. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ�ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ  ɞɥɹ�ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ 

ɳɟɥɨɱɧɨɝɨ�ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ  
1) ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɣ 
2) ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɣ + 

 
21. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ�ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ�ɤɢɫɥɨɬɧɨɝɨ�ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ 

ɩɪɢ�ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 
1) ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ 
2) ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ 

 
22. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ�ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ�ɳɟɥɨɱɧɨɝɨ�ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ 

ɩɪɢ�ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 
1) ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ+ 
2) ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ 

 
23. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ�ɦɟɞɢ�ɩɪɢ�ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 
1) ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ 
2) ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ + 

 
24. ȼɨɥɶɬɚɦɩɟɪɧɚɹ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ�ɰɟɩɢ 

ɛɭɞɟɬ�ɩɪɹɦɨɥɢɧɟɣɧɨɣ, ɟɫɥɢ 
1) ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ�ɰɟɩɢ – ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ�ɜɟɥɢɱɢɧɚ+ 
2) ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ�ɰɟɩɢ – ɩɟɪɟɦɟɧɧɚɹ�ɜɟɥɢɱɢɧɚ  

 
25. ɉɪɢ�ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ�ɚɦɩɟɪɦɟɬɪɚ�ɜ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ�ɰɟɩɶ�ɜɟɥɢɱɢɧɚ�ɬɨɤɚ�ɜ�ɰɟɩɢ 
1) ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ+ 
2) ɧɟ�ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ 
3) ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ 

 
26. Ⱦɥɢɧɭ�ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ�ɭɜɟɥɢɱɢɥɢ�ɜ�ɞɜɚ�ɪɚɡɚ. ɂɡɦɟɧɢɬɫɹ�ɥɢ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 

ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ? 
1) ɭɦɟɧɶɲɢɬɫɹ�ɜ�ɞɜɚ�ɪɚɡɚ 
2) ɭɜɟɥɢɱɢɬɫɹ�ɜ�ɞɜɚ�ɪɚɡɚ+ 
3) ɧɟ�ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ 

 
27. ɉɨɩɟɪɟɱɧɨɟ�ɫɟɱɟɧɢɟ�ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ�ɭɜɟɥɢɱɢɥɢ�ɜ�ɞɜɚ�ɪɚɡɚ. ɂɡɦɟɧɢɬɫɹ�ɥɢ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ�ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ? 
1) ɭɦɟɧɶɲɢɬɫɹ�ɜ�ɞɜɚ�ɪɚɡɚ+ 
2) ɭɜɟɥɢɱɢɬɫɹ�ɜ�ɞɜɚ�ɪɚɡɚ 
3) ɧɟ�ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ 

 
28. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɟ�ɩɪɢɡɧɚɤ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɣ�ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ�ɩɪɨɜɨɞɧɢɤ: 
1) ɧɚɥɢɱɢɟ�ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ�ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ+ 
2) ɧɚɥɢɱɢɟ�ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ�ɢɨɧɨɜ 
3) ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ�ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ�ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ 

 
29. ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɟ�ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ�ɰɟɩɢ�ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦ, ɟɫɥɢ 
1) ɭ�ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ�ɨɞɧɨ�ɢ�ɬɨ�ɠɟ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 
2) ɩɨ�ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ�ɢɞɟɬ�ɨɞɢɧ�ɢ�ɬɨɬ�ɠɟ�ɬɨɤ+ 
3) ɭ�ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ�ɨɞɧɨ�ɢ�ɬɨ�ɠɟ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 
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30. ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɟ�ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ�ɰɟɩɢ�ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ�ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɦ, 

ɟɫɥɢ 
1) ɭ�ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ�ɨɞɧɨ�ɢ�ɬɨ�ɠɟ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ+ 
2) ɩɨ�ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ�ɢɞɟɬ�ɨɞɢɧ�ɢ�ɬɨɬ�ɠɟ�ɬɨɤ 
3) ɭ�ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ�ɨɞɧɨ�ɢ�ɬɨ�ɠɟ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 

 
31. ɍɱɚɫɬɨɤ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ�ɰɟɩɢ, ɩɨ�ɤɨɬɨɪɨɦɭ�ɢɞɟɬ�ɨɞɢɧ�ɢ�ɬɨɬ�ɠɟ�ɬɨɤ, 

ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ 
1) ɭɡɥɨɦ 
2) ɜɟɬɜɶɸ+ 
3) ɤɨɧɬɭɪɨɦ 

 
32. ɍɱɚɫɬɨɤ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ�ɰɟɩɢ, ɜ�ɤɨɬɨɪɨɦ�ɫɯɨɞɹɬɫɹ�ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ�ɬɨɤɨɜ, 

ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ 
1) ɭɡɥɨɦ+ 
2) ɜɟɬɜɶɸ 
3) ɤɨɧɬɭɪɨɦ 

 
33. Ʉɚɤɢɦ�ɞɨɥɠɧɨ�ɛɵɬɶ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ�ɚɦɩɟɪɦɟɬɪɚ, ɱɬɨɛɵ�ɩɨɥɭɱɢɬɶ�ɫɯɟɦɭ 

ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ? 
1) ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ�ɦɟɧɶɲɟ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, ɜɤɥɸɱɟɧɧɨɝɨ�ɜ�ɞɚɧɧɭɸ�ɰɟɩɶ+ 
2) ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ�ɛɨɥɶɲɟ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, ɜɤɥɸɱɟɧɧɨɝɨ�ɜ�ɞɚɧɧɭɸ�ɰɟɩɶ 
3) ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ�ɚɦɩɟɪɦɟɬɪɚ�ɧɟ�ɜɥɢɹɟɬ 

 
34. Ʉɚɤɢɦ�ɞɨɥɠɧɨ�ɛɵɬɶ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ�ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɚ, ɱɬɨɛɵ�ɩɨɥɭɱɢɬɶ�ɫɯɟɦɭ 

ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ? 
1) ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ�ɦɟɧɶɲɟ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, ɜɤɥɸɱɟɧɧɨɝɨ�ɜ�ɞɚɧɧɭɸ�ɰɟɩɶ 
2) ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ�ɛɨɥɶɲɟ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, ɜɤɥɸɱɟɧɧɨɝɨ�ɜ�ɞɚɧɧɭɸ�ɰɟɩɶ+ 
3) ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ�ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɚ�ɧɟ�ɜɥɢɹɟɬ 

 
35. ȼ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ�ɰɟɩɶ�ɤ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɸ�ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ�ɩɨɞɤɥɸɱɢɥɢ�ɬɚɤɨɟ 

ɠɟ�ɩɨ�ɜɟɥɢɱɢɧɟ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ. Ʉɚɤ�ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ�ɨɛɳɟɟ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ�ɰɟɩɢ? 
1) ɭɦɟɧɶɲɢɬɫɹ�ɜ�ɞɜɚ�ɪɚɡɚ+ 
2) ɭɜɟɥɢɱɢɬɫɹ�ɜ�ɞɜɚ�ɪɚɡɚ 
3) ɧɟ�ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ�ɞɚɧɧɵɯ 

 
36. ȼɟɥɢɱɢɧɚ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɦɚɹ�ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ, ɫ�ɤɨɬɨɪɨɣ�ɫɨɜɟɪɲɚɟɬɫɹ�ɪɚɛɨɬɚ, 

ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ 
1) ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ 
2) ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 
3) ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ+ 

 
37. ɂɡɦɟɧɹɬɫɹ�ɥɢ�ɩɨɬɟɪɢ�ɷɧɟɪɝɢɢ�ɜɧɭɬɪɢ�ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ�ɗȾɋ�ɩɪɢ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ�ɜɧɟɲɧɟɝɨ�ɭɱɚɫɬɤɚ�ɰɟɩɢ�ɩɪɢ�ɭɫɥɨɜɢɢ, ɱɬɨ�ɗȾɋ�ɰɟɩɢ�ɧɟ�ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ? 
1) ɢɡɦɟɧɹɬɫɹ+ 
2) ɧɟ�ɢɡɦɟɧɹɬɫɹ 
3) ɧɟ�ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ�ɞɚɧɧɵɯ 

 
38. Ⱦɜɚ�ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ�ɢɦɟɸɬ�ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɟ�ɗȾɋ�ɢ�ɬɨɤɢ, ɧɨ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ 

ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ. Ʉɚɤɨɣ�ɢɡ�ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ�ɢɦɟɟɬ�ɛɨɥɶɲɢɣ�ɄɉȾ 
1) ɄɉȾ�ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ�ɪɚɜɧɵ 
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2) ɫ�ɦɟɧɶɲɢɦ�ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ+ 
3) ɫ�ɛɨɥɶɲɢɦ�ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ 

 
39. Ʉɚɤ�ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ�ɬɟɩɥɨɬɵ, ɜɵɞɟɥɹɸɳɟɣɫɹ�ɜ�ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɨɦ 

ɩɪɢɛɨɪɟ, ɩɪɢ�ɭɯɭɞɲɟɧɢɢ�ɤɨɧɬɚɤɬɚ�ɜ�ɲɬɟɩɫɟɥɶɧɨɣ�ɪɨɡɟɬɤɟ 
1) ɍɦɟɧɶɲɢɬɫɹ+ 
2) ɭɜɟɥɢɱɢɬɫɹ 
3) ɧɟ�ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ 

 
40. Ʉɚɤɨɣ�ɢɡ�ɩɪɨɜɨɞɨɜ�ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɝɨ�ɞɢɚɦɟɬɪɚ�ɢ�ɞɥɢɧɵ�ɫɢɥɶɧɟɟ�ɧɚɝɪɟɟɬɫɹ – 

ɦɟɞɧɵɣ�ɢɥɢ�ɫɬɚɥɶɧɨɣ – ɩɪɢ�ɨɞɧɨɦ�ɢ�ɬɨɦ�ɠɟ�ɬɨɤɟ 
1) ɦɟɞɧɵɣ�ɩɪɨɜɨɞ 
2) ɫɬɚɥɶɧɨɣ�ɩɪɨɜɨɞ+ 
3) ɧɚɝɪɟɜ�ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɣ 

 
41. Ʉɚɤɨɣ�ɢɡ�ɩɪɨɜɨɞɨɜ�ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɝɨ�ɞɢɚɦɟɬɪɚ�ɢ�ɢɡ�ɨɞɧɨɝɨ�ɢ�ɬɨɝɨ�ɠɟ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɧɨ�ɪɚɡɧɨɣ�ɞɥɢɧɵ, ɫɢɥɶɧɟɟ�ɧɚɝɪɟɟɬɫɹ�ɩɪɢ�ɨɞɧɨɦ�ɢ�ɬɨɦ�ɠɟ�ɬɨɤɟ 
1) ɛɨɥɟɟ�ɤɨɪɨɬɤɢɣ 
2) ɛɨɥɟɟ�ɞɥɢɧɧɵɣ 
3) ɧɚɝɪɟɜ�ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɣ+ 

 
42. ɉɪɢ�ɤɚɤɨɦ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ�ɜɵɝɨɞɧɟɟ�ɩɟɪɟɞɚɬɶ�ɷɧɟɪɝɢɸ�ɜ�ɥɢɧɢɢ�ɩɪɢ 

ɡɚɞɚɧɧɨɣ�ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
1) ɩɪɢ�ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɦ+ 
2) ɩɪɢ�ɩɨɧɢɠɟɧɧɨɦ 
3) ɛɟɡɪɚɡɥɢɱɧɨ 

 
43. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ�ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɪɚɡɧɨɫɬɶ�ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ�ɦɟɠɞɭ�ɞɜɭɦɹ�ɬɨɱɤɚɦɢ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ�ɰɟɩɢ. ɂɦɟɟɬ�ɥɢ�ɡɧɚɱɟɧɢɟ�ɩɪɢ�ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ�ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 
ɨɛɯɨɞɚ�ɞɚɧɧɨɣ�ɰɟɩɢ 

1) ɢɦɟɟɬ 
2) ɧɟ�ɢɦɟɟɬ+ 

 
44. ɂɦɟɟɬɫɹ�ɫɥɨɠɧɚɹ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ�ɰɟɩɶ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɚɹ�ɩɹɬɶ�ɭɡɥɨɜ. Ʉɚɤɨɟ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ�ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ�ɩɨ�ɩɟɪɜɨɦɭ�ɡɚɤɨɧɭ�Ʉɢɪɯɝɨɮɚ�ɜɨɡɦɨɠɧɨ�ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ�ɞɥɹ�ɞɚɧɧɨɣ 
ɰɟɩɢ 

1) ɬɪɢ 
2) ɱɟɬɵɪɟ+ 
3) ɩɹɬɶ 

 
45. Ɇɨɠɧɨ�ɥɢ�ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ�ɡɚɤɨɧɵ�Ʉɢɪɯɝɨɮɚ�ɞɥɹ�ɪɚɫɱɟɬɚ�ɰɟɩɟɣ�ɫɦɟɲɚɧɧɨɝɨ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ�ɪɟɡɢɫɬɨɪɨɜ 
1) ɦɨɠɧɨ+ 
2) ɧɟɥɶɡɹ 

 
46. Ɇɨɠɧɨ�ɥɢ�ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ�ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ�ɡɚɤɨɧɚ�Ɉɦɚ�ɞɥɹ�ɜɫɟɣ�ɰɟɩɢ�ɤɚɤ 

ɱɚɫɬɧɵɣ�ɫɥɭɱɚɣ�ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ, ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɝɨ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ�ɜɬɨɪɨɝɨ�ɡɚɤɨɧɚ�Ʉɢɪɯɝɨɮɚ 
1) ɦɨɠɧɨ+ 
2) ɧɟɥɶɡɹ 

 
47. Ȼɨɥɶɲɨɣ�ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ�ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶɸ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ 
1) ɮɟɪɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɟ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ+ 
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2) ɞɢɚɦɚɝɧɢɬɧɵɟ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ 
3) ɩɚɪɚɦɚɝɧɢɬɧɵɟ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ 

 
48. Ʉɚɤɨɣ�ɢɡ�ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɧɟ�ɩɪɨɹɜɥɹɟɬ�ɮɟɪɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ 

ɫɜɨɣɫɬɜ 
1) ɤɨɛɚɥɶɬ 
2) ɩɥɚɬɢɧɚ+ 
3) ɧɢɤɟɥɶ 

 
49. ɉɨɫɬɨɹɧɧɵɟ�ɦɚɝɧɢɬɵ�ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬ�ɢɡ  
1) ɦɚɝɧɢɬɨɬɜɟɪɞɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ+ 
2) ɦɚɝɧɢɬɨɦɹɝɤɢɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 
3) ɢɡ�ɩɚɪɚɦɚɝɧɢɬɧɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

 
50. Ʉɚɤɨɟ�ɫɜɨɣɫɬɜɨ�ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ�ɰɟɩɢ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɝɥɚɜɧɵɦ 
1) ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ�ɫɨɯɪɚɧɹɬɶ�ɨɫɬɚɬɨɱɧɭɸ�ɧɚɦɚɝɧɢɱɟɧɧɨɫɬɶ 
2) ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ�ɧɚɫɵɳɚɬɶɫɹ 
3) ɦɚɥɨɟ�ɦɚɝɧɢɬɧɨɟ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ+ 

 
51. ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ�ɫɢɥɵ�Ⱥɦɩɟɪɚ�ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ�ɩɨ�ɩɪɚɜɢɥɭ 
1) ɛɭɪɚɜɱɢɤɚ 
2) ɥɟɜɨɣ�ɪɭɤɢ+ 
3) ɩɪɚɜɨɣ�ɪɭɤɢ 

 
52. ȼ�ɞɜɭɯɠɢɥɶɧɨɦ�ɤɚɛɟɥɟ�ɬɨɤɢ�ɩɨ�ɠɢɥɚɦ�ɢɞɭɬ�ɜ�ɪɚɡɧɵɯ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ. 

Ȼɭɞɭɬ�ɥɢ�ɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ�ɫɢɥɵ�Ⱥɦɩɟɪɚ�ɧɚ�ɠɢɥɵ�ɤɚɛɟɥɹ 
1) ɛɭɞɭɬ+ 
2) ɧɟ�ɛɭɞɭɬ 
3) ɫɢɥɵ�Ⱥɦɩɟɪɚ�ɜ�ɷɬɨɦ�ɫɥɭɱɚɟ�ɧɟ�ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ 

 
53. ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ�ɗȾɋ�ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ�ɢɧɞɭɤɰɢɢ�ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ�ɩɨ 

ɩɪɚɜɢɥɭ  
1) ɛɭɪɚɜɱɢɤɚ  
2) ɥɟɜɨɣ�ɪɭɤɢ 
3) ɩɪɚɜɨɣ�ɪɭɤɢ+ 

 
54. ɉɨ�ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɭ�ɢɞɟɬ�ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɣ�ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɣ�ɬɨɤ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɟ, ɤɚɤɨɜ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪ�ɞɜɢɠɟɧɢɹ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ�ɡɚɪɹɞɨɜ�ɜ�ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɟ 
1) ɤɨɥɟɛɚɬɟɥɶɧɵɣ+ 
2) ɩɨɫɬɭɩɚɬɟɥɶɧɵɣ 
3) ɜɪɚɳɚɬɟɥɶɧɵɣ 

 
55. ɂɡ�ɤɚɤɨɝɨ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�ɞɨɥɠɟɧ�ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ�ɹɤɨɪɶ�ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 

ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ 
1) ɦɚɝɧɢɬɨɦɹɝɤɨɣ�ɫɬɚɥɢ+ 
2) ɦɚɝɧɢɬɨɬɜɟɪɞɨɣ�ɫɬɚɥɢ 
3) ɚɥɸɦɢɧɢɹ  

 
56. Ɂɧɚɱɟɧɢɟ�ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ�ɜ�ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɵɣ�ɦɨɦɟɧɬ�ɜɪɟɦɟɧɢ 

ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ 
1) ɦɝɧɨɜɟɧɧɵɦ+ 
2) ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ 
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3) ɫɪɟɞɧɢɦ 
 

57. Ɂɧɚɱɟɧɢɟ�ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ�ɗȾɋ  ɜ�ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɵɣ�ɦɨɦɟɧɬ�ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ 

1) ɦɝɧɨɜɟɧɧɵɦ+ 
2) ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ 
3) ɫɪɟɞɧɢɦ 

 
58. Ɂɧɚɱɟɧɢɟ�ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ  ɜ�ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɵɣ�ɦɨɦɟɧɬ�ɜɪɟɦɟɧɢ 

ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ 
1) ɦɝɧɨɜɟɧɧɵɦ 
2) ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ 
3) ɫɪɟɞɧɢɦ 

 
59. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ�ɡɧɚɱɟɧɢɟ�ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ�ɡɚ�ɩɟɪɢɨɞ�ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ 
1) ɦɝɧɨɜɟɧɧɵɦ 
2) ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ 
3) ɚɦɩɥɢɬɭɞɧɵɦ+ 

 
60. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ�ɡɧɚɱɟɧɢɟ�ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ�ɗȾɋ�ɡɚ�ɩɟɪɢɨɞ�ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ 
1) ɦɝɧɨɜɟɧɧɵɦ 
2) ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ 
3) ɚɦɩɥɢɬɭɞɧɵɦ+ 

 
61. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ�ɡɧɚɱɟɧɢɟ�ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ�ɡɚ�ɩɟɪɢɨɞ�ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ 
1) ɦɝɧɨɜɟɧɧɵɦ 
2) ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ 
3) ɚɦɩɥɢɬɭɞɧɵɦ+ 

 
62. əɜɥɹɸɬɫɹ�ɥɢ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ�ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ: ɩɟɪɢɨɞ, ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ, ɭɝɥɨɜɚɹ�ɱɚɫɬɨɬɚ�ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɦɢ�ɜɟɥɢɱɢɧɚɦɢ 
1) ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
2) ɧɟ�ɹɜɥɹɸɬɫɹ+ 
3) ɡɚɜɢɫɢɬ�ɨɬ�ɱɢɫɥɚ�ɩɚɪ�ɩɨɥɸɫɨɜ�ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 

 
63. Ʉɚɤɨɣ�ɩɚɪɚɦɟɬɪ�ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ�ɡɧɚɬɶ�ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ, 

ɱɬɨɛɵ�ɩɨ�ɜɟɤɬɨɪɧɨɣ�ɞɢɚɝɪɚɦɦɟ�ɩɨɥɭɱɢɬɶ�ɩɨɥɧɨɟ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ�ɨ�ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɦ�ɬɨɤɟ 
1) ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɟ�ɡɧɚɱɟɧɢɟ�ɬɨɤɚ 
2) ɧɚɱɚɥɶɧɭɸ�ɮɚɡɭ  
3) ɱɚɫɬɨɬɭ�ɜɪɚɳɟɧɢɹ+ 

 
64. ȼ�ɰɟɩɢ�ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ�ɫ�ɚɤɬɢɜɧɵɦ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ�ɷɧɟɪɝɢɹ 

ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ�ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ�ɜ�ɷɧɟɪɝɢɸ 
1) ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ�ɩɨɥɹ 
2) ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɩɨɥɹ 
3) ɬɟɩɥɨɜɭɸ+ 

 
65. ɍɤɚɠɢɬɟ�ɩɚɪɚɦɟɬɪ�ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ, ɨɬ�ɤɨɬɨɪɨɝɨ�ɡɚɜɢɫɢɬ�ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɟ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ�ɤɚɬɭɲɤɢ 
1) ɩɟɪɢɨɞ�ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ+ 
2) ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɟ�ɡɧɚɱɟɧɢɟ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ  
3) ɮɚɡɚ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ  
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66. ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ�ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɣ�ɤɚɬɭɲɤɢ: ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɟ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 10 Ɉɦ, 

ɚɤɬɢɜɧɨɟ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ�ɪɚɜɧɨ�ɧɭɥɸ. Ɉɤɚɡɵɜɚɟɬ�ɥɢ�ɞɚɧɧɚɹ�ɤɚɬɭɲɤɚ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦɭ�ɬɨɤɭ 

1) ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ 
2) ɧɟ�ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ+ 
3) ɧɟ�ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ�ɞɚɧɧɵɯ 

 
67. ȼ�ɰɟɩɶ�ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ�ɜɤɥɸɱɟɧ�ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪ�ɛɟɡ�ɩɨɬɟɪɶ. Ʉɚɤɨɜɨ�ɟɝɨ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 
1) ɪɚɜɧɨ�ɧɭɥɸ 
2) ɪɚɜɧɨ�ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨɫɬɢ+ 
3) ɡɚɜɢɫɢɬ�ɨɬ�ɟɦɤɨɫɬɢ�ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ 

 
68. Ɋɟɠɢɦ�ɪɚɛɨɬɵ�ɰɟɩɢ�ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ�ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ�ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɵɦ, ɟɫɥɢ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ�ɷɬɨɣ�ɰɟɩɢ 
1) ɱɢɫɬɨ�ɚɤɬɢɜɧɨɟ+ 
2) ɱɢɫɬɨ�ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɟ 
3) ɱɢɫɬɨ�ɟɦɤɨɫɬɧɨɟ 

 
69. ȼ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ�ɰɟɩɶ�ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ�ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ�ɜɤɥɸɱɟɧɵ 

ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ, ɟɦɤɨɫɬɶ�ɢ�ɚɤɬɢɜɧɨɟ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ. ȼɨɡɦɨɠɟɧ�ɥɢ�ɞɥɹ�ɞɚɧɧɨɣ�ɰɟɩɢ 
ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɵɣ�ɪɟɠɢɦ 

1) ɞɚ, ɜɨɡɦɨɠɟɧ+ 
2) ɧɟɬ, ɧɟɜɨɡɦɨɠɟɧ 
3) ɧɟ�ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ�ɞɚɧɧɵɯ 

 
70. ȼ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ�ɰɟɩɶ�ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ�ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ�ɜɤɥɸɱɟɧɵ 

ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ, ɟɦɤɨɫɬɶ�ɢ�ɚɤɬɢɜɧɨɟ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ. Ɍɨɤ�ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ�ɩɨ�ɮɚɡɟ�ɫ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɟ�ɪɟɠɢɦ�ɪɚɛɨɬɵ�ɰɟɩɢ 

1) ɪɟɡɨɧɚɧɫ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ+ 
2) ɪɟɡɨɧɚɧɫ�ɬɨɤɚ 
3) ɧɟ�ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ�ɞɚɧɧɵɯ 

 
71. Ʉɚɤɢɟ�ɩɪɢɛɨɪɵ�ɞɚɸɬ�ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ�ɬɨɱɧɨ�ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɬɶ�ɪɟɠɢɦ 

ɪɟɡɨɧɚɧɫɚ�ɜ�ɰɟɩɢ�ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ 
1) ɚɦɩɟɪɦɟɬɪ+ 
2) ɜɨɥɶɬɦɟɬɪ 
3) ɜɚɬɬɦɟɬɪ 

 
72. ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ�ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ�ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ 

ɬɨɤɚ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ 
1) ɚɤɬɢɜɧɚɹ�ɦɨɳɧɨɫɬɶ 
2) ɪɟɚɤɬɢɜɧɚɹ�ɦɨɳɧɨɫɬɶ 
3) ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ�ɦɨɳɧɨɫɬɢ+ 

 
73. Ɉɛɦɨɬɤɢ�ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ�ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ�ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ�ɡɜɟɡɞɨɣ. ɋɤɨɥɶɤɨ 

ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ�ɩɪɨɜɨɞɨɜ�ɩɨɞɜɨɞɹɬ�ɤ�ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɭ 
1) ɬɪɢ 
2) ɬɪɢ�ɢɥɢ�ɱɟɬɵɪɟ+ 
3) ɲɟɫɬɶ 
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74. ɋ�ɤɚɤɨɣ�ɬɨɱɤɨɣ�ɫɨɟɞɢɧɹɟɬɫɹ�ɧɚɱɚɥɨ�ɩɟɪɜɨɣ�ɨɛɦɨɬɤɢ�ɩɪɢ�ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ 
ɨɛɦɨɬɨɤ�ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ�ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ�ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɦ 

1) ɫ�ɧɚɱɚɥɨɦ�ɜɬɨɪɨɣ 
2) ɫ�ɤɨɧɰɨɦ�ɜɬɨɪɨɣ 
3) ɫ�ɤɨɧɰɨɦ�ɬɪɟɬɶɟɣ+ 

 
75. ɑɟɦɭ�ɪɚɜɟɧ�ɬɨɤ�ɜ�ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɨɦ�ɩɪɨɜɨɞɟ�ɩɪɢ�ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɣ�ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɣ 

ɫɢɫɬɟɦɟ�ɬɨɤɨɜ 
1) ɫɭɦɦɟ�ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ�ɡɧɚɱɟɧɢɣ�ɮɚɡɧɵɯ�ɬɨɤɨɜ 
2) ɫɭɦɦɟ�ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ�ɡɧɚɱɟɧɢɣ�ɥɢɧɟɣɧɵɯ�ɬɨɤɨɜ 
3) ɧɭɥɸ+ 

 
76. Ɇɨɠɟɬ�ɥɢ�ɬɨɤ�ɜ�ɧɭɥɟɜɨɦ�ɩɪɨɜɨɞɟ�ɱɟɬɵɪɟɯɩɪɨɜɨɞɧɨɣ�ɰɟɩɢ�ɛɵɬɶ�ɪɚɜɧɵɦ 

ɧɭɥɸ 
1) ɞɚ, ɦɨɠɟɬ+ 
2) ɧɟɬ, ɧɟ�ɦɨɠɟɬ 
3) ɜɫɟɝɞɚ�ɪɚɜɟɧ�ɧɭɥɸ 

 
77. ȼɫɟɝɞɚ�ɥɢ�ɜɟɤɬɨɪɧɚɹ�ɫɭɦɦɚ�ɬɨɤɨɜ�ɮɚɡ�ɪɚɜɧɹɟɬɫɹ�ɧɭɥɸ�ɜ�ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɣ 

ɫɢɫɬɟɦɟ�ɩɪɢ�ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ�ɧɭɥɟɜɨɝɨ�ɩɪɨɜɨɞɚ 
1) ɜɫɟɝɞɚ+ 
2) ɧɟ�ɜɫɟɝɞɚ 

 
78. ɋɢɦɦɟɬɪɢɱɧɚɹ�ɬɪɟɯɮɚɡɧɚɹ�ɧɚɝɪɭɡɤɚ�ɫɨɟɞɢɧɟɧɚ�ɡɜɟɡɞɨɣ. Ʌɢɧɟɣɧɨɟ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 380 ȼ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɟ�ɮɚɡɧɨɟ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 
1) 127 ȼ 
2) 220 ȼ+ 
3) 380 ȼ 

 
79. Ȼɭɞɭɬ�ɥɢ�ɦɟɧɹɬɶɫɹ�ɥɢɧɟɣɧɵɟ�ɬɨɤɢ�ɩɪɢ�ɨɛɪɵɜɟ�ɧɭɥɟɜɨɝɨ�ɩɪɨɜɨɞɚ�ɩɪɢ 

ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɣ�ɧɚɝɪɭɡɤɟ 
1) ɛɭɞɭɬ 
2) ɧɟ�ɛɭɞɭɬ+ 
3) ɧɟ�ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ�ɞɚɧɧɵɯ 

 
80. Ȼɭɞɭɬ�ɥɢ�ɦɟɧɹɬɶɫɹ�ɥɢɧɟɣɧɵɟ�ɬɨɤɢ�ɩɪɢ�ɨɛɪɵɜɟ�ɧɭɥɟɜɨɝɨ�ɩɪɨɜɨɞɚ�ɩɪɢ 

ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɣ�ɧɚɝɪɭɡɤɟ 
1) ɛɭɞɭɬ+ 
2) ɧɟ�ɛɭɞɭɬ 
3) ɧɟ�ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ�ɞɚɧɧɵɯ 

 
81. ɋɢɦɦɟɬɪɢɱɧɚɹ�ɬɪɟɯɮɚɡɧɚɹ�ɧɚɝɪɭɡɤɚ�ɫɨɟɞɢɧɟɧɚ�ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɦ. 

Ʌɢɧɟɣɧɨɟ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 380 ȼ. ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɟ�ɮɚɡɧɨɟ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 
1) 127 ȼ 
2) 220 ȼ 
3) 380 ȼ+ 

 
82. Ʌɢɧɟɣɧɵɣ�ɬɨɤ�ɪɚɜɟɧ 2,2 Ⱥ. Ɋɚɫɫɱɢɬɚɬɶ�ɮɚɡɧɵɣ�ɬɨɤ, ɟɫɥɢ�ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɚɹ 

ɧɚɝɪɭɡɤɚ�ɫɨɟɞɢɧɟɧɚ�ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɦ 
1) 1,27 Ⱥ+ 
2) 2,2 Ⱥ 
3) 3,8 Ⱥ 
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83. Ʌɢɧɟɣɧɵɣ�ɬɨɤ�ɪɚɜɟɧ 2,2 Ⱥ. Ɋɚɫɫɱɢɬɚɬɶ�ɮɚɡɧɵɣ�ɬɨɤ, ɟɫɥɢ�ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɚɹ 

ɧɚɝɪɭɡɤɚ�ɫɨɟɞɢɧɟɧɚ�ɡɜɟɡɞɨɣ 
1) 1,27 Ⱥ 
2) 2,2 Ⱥ+ 
3) 3,8 Ⱥ 

 
84. ɑɬɨ�ɬɚɤɨɟ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ�ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
1) ɫɩɨɫɨɛ�ɨɰɟɧɤɢ�ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ�ɜɟɥɢɱɢɧ 
2) ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ�ɜɟɥɢɱɢɧ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɯ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ�ɢ�ɦɚɝɧɢɬɧɵɟ 

ɹɜɥɟɧɢɹ+ 
3) ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ�ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɣ�ɜɟɥɢɱɢɧɵ�ɫ�ɟɟ�ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ, ɩɪɢɧɹɬɨɣ�ɡɚ�ɟɞɢɧɢɰɭ 

 
85. Ʉɚɤɨɣ�ɩɪɢɛɨɪ�ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ�ɞɥɹ�ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ�ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
1) ɚɦɩɟɪɦɟɬɪ 
2) ɜɚɬɬɦɟɬɪ+ 
3) ɫɱɟɬɱɢɤ 

 
86. ɉɟɪɟɜɟɫɬɢ�ɜ�ɚɦɩɟɪɵ 200 ɧȺ 
1) 0,000002 Ⱥ 
2) 0,0000002 Ⱥ 
3) 0,000000002 Ⱥ 

 
87. ɉɟɪɟɜɟɫɬɢ�ɜ�ɜɨɥɶɬɵ 0,15 Ɇȼ 
1) 150 000 ȼ+ 
2) 1 500 000 ȼ 
3) 15 000 000 ȼ 

 
88. ȼɫɟɝɞɚ�ɥɢ�ɧɚ�ɲɤɚɥɟ�ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɳɟɝɨ�ɩɪɢɛɨɪɚ�ɢɦɟɟɬɫɹ�ɧɭɥɶ? 
1) ɜɫɟɝɞɚ 
2) ɧɭɥɹ�ɦɨɠɟɬ�ɧɟ�ɛɵɬɶ 

 
89. ɑɟɦ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ�ɬɨɱɧɨɫɬɶ�ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ 
1) ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ�ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶɸ  
2) ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ�ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶɸ+ 
3) ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ�ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶɸ 

 
90. Ɋɚɡɧɨɫɬɶ�ɦɟɠɞɭ�ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɦ�ɢ�ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɦ�ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ 

ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ 
1) ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ�ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶɸ+ 
2) ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ�ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶɸ 
3) ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ�ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶɸ 

 
91. Ɇɨɠɧɨ�ɥɢ�ɦɚɝɧɢɬɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ�ɩɪɢɛɨɪ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ�ɞɥɹ�ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ�ɜ 

ɰɟɩɹɯ�ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ: 
1) ɞɚ 
2) ɧɟɬ+ 

 
92. ɒɤɚɥɚ�ɚɦɩɟɪɦɟɬɪɚ 0 – 50 Ⱥ. ɉɪɢɛɨɪɨɦ�ɢɡɦɟɪɟɧɵ�ɬɨɤɢ 3 Ⱥ�ɢ 30 Ⱥ. Ʉɚɤɨɟ 

ɢɡ�ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɯ�ɡɧɚɱɟɧɢɣ�ɬɨɱɧɟɟ. 
1) 3 Ⱥ 
2) 30 Ⱥ+ 
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3) ɬɨɱɧɨɫɬɶ�ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ�ɨɞɢɧɚɤɨɜɚ 
 

93. ɂɡɦɟɧɢɬɫɹ�ɥɢ�ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ�ɩɪɢɛɨɪɚ, ɟɫɥɢ�ɢɡɦɟɧɢɬɶ�ɟɝɨ�ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ�ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ  

1) ɞɚ+ 
2) ɧɟɬ 

 
94. ȼ�ɤɚɤɨɣ�ɱɚɫɬɢ�ɲɤɚɥɵ�ɩɪɢɛɨɪɚ�ɫ�ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɣ�ɲɤɚɥɨɣ�ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ 

ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ�ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ�ɛɭɞɟɬ�ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ 
1) ɜ�ɧɚɱɚɥɟ�ɲɤɚɥɵ+ 
2) ɜ�ɫɟɪɟɞɢɧɟ�ɲɤɚɥɵ 
3) ɜ�ɤɨɧɰɟ�ɲɤɚɥɵ 

 
95. ɉɪɢɛɨɪɵ�ɤɚɤɨɣ�ɫɢɫɬɟɦɵ�ɦɨɝɭɬ�ɛɵɬɶ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ�ɜ�ɤɚɱɟɫɬɜɟ 

ɜɚɬɬɦɟɬɪɨɜ 
1) ɦɚɝɧɢɬɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ 
2) ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ 
3) ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ + 

 
96. ɑɬɨ�ɬɚɤɨɟ�ɨɫɧɨɜɧɚɹ�ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ�ɩɪɢɛɨɪɚ 
1) ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ�ɩɪɢɛɨɪɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɚɹ�ɩɪɢ 20 ɝɪɚɞɭɫɚɯ�ɐɟɥɶɫɢɹ+ 
2) ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ�ɩɪɢɛɨɪɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɚɹ�ɩɪɢ�ɪɚɛɨɱɢɯ�ɭɫɥɨɜɢɹɯ�ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

 
97. Ⱦɥɹ�ɤɚɤɨɝɨ�ɬɨɤɚ�ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ�ɩɪɢɛɨɪ�ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ�ɫɢɫɬɟɦɵ:  
1) ɬɨɥɶɤɨ�ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ 
2) ɬɨɥɶɤɨ�ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ 
3) ɞɥɹ�ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ�ɢ�ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ+ 

 
98. Ⱥɦɩɟɪɦɟɬɪ�ɢɦɟɟɬ�ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɭɸ�ɲɤɚɥɭ. Ʉɚɤɨɣ�ɫɢɫɬɟɦɵ�ɞɚɧɧɵɣ�ɩɪɢɛɨɪ 
1) ɦɚɝɧɢɬɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ + 
2) ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ 
3) ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ 

 
99. ȼɚɬɬɦɟɬɪ�ɢɦɟɟɬ�ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɭɸ�ɲɤɚɥɭ. Ʉɚɤɨɣ�ɫɢɫɬɟɦɵ�ɞɚɧɧɵɣ�ɩɪɢɛɨɪ 
1) ɦɚɝɧɢɬɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ  
2) ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɚɹ  
3) ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ+ 

 
100. ȼ�ɤɚɤɨɣ�ɱɚɫɬɢ�ɲɤɚɥɵ�ɩɪɢɛɨɪɚ�ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ�ɫɢɫɬɟɦɵ�ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ 

ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ�ɨɬɫɱɟɬ 
1) ɜ�ɧɚɱɚɥɟ�ɲɤɚɥɵ+ 
2) ɜ�ɫɟɪɟɞɢɧɟ�ɲɤɚɥɵ 
3) ɜ�ɤɨɧɰɟ�ɲɤɚɥɵ 

 
101. Ʉɚɤ�ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ�ɜ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ�ɰɟɩɶ�ɚɦɩɟɪɦɟɬɪɵ 
1) ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ�ɫ�ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ+ 
2) ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ�ɧɚɝɪɭɡɤɟ 

 
102. Ʉɚɤ�ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ�ɜ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ�ɰɟɩɶ�ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɵ 
1) ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ�ɫ�ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ 
2) ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ�ɧɚɝɪɭɡɤɟ + 
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103. Ʉɚɤɨɟ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ�ɞɨɥɠɟɧ�ɢɦɟɬɶ�ɚɦɩɟɪɦɟɬɪ 
1) ɦɚɥɨɟ+ 
2) ɫɪɟɞɧɟɟ 
3) ɛɨɥɶɲɨɟ 

 
104. Ʉɚɤɨɟ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ�ɞɨɥɠɟɧ�ɢɦɟɬɶ�ɜɨɥɶɬɦɟɬɪ 
1) ɦɚɥɨɟ 
2) ɫɪɟɞɧɟɟ 
3) ɛɨɥɶɲɨɟ+ 

 
105. Ʉɚɤɭɸ�ɦɨɳɧɨɫɬɶ�ɢɡɦɟɪɹɟɬ�ɜɚɬɬɦɟɬɪ 
1) ɚɤɬɢɜɧɭɸ+ 
2) ɪɟɚɤɬɢɜɧɭɸ 
3) ɩɨɥɧɭɸ 
 

Ʉɪɢɬɟɪɢɢ�ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ�ɡɚɞɚɧɢɣ 

ɉɪɨɰɟɧɬ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ (ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɯ 
ɨɬɜɟɬɨɜ) 

Ʉɚɱɟɫɬɜɟɧɧɚɹ�ɨɰɟɧɤɚ�ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ�ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɣ 

ɛɚɥɥ (ɨɬɦɟɬɤɚ) ɜɟɪɛɚɥɶɧɵɣ�ɚɧɚɥɨɝ 
90 ÷ 100 5 ɨɬɥɢɱɧɨ 
80 ÷ 89 4 ɯɨɪɨɲɨ 
70 ÷ 79 3 ɍɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ 
ɦɟɧɟɟ 70 2 ɇɟɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ 

 
 

ɁȺȾȺɇɂə�ȾɅə�ɗɄɁȺɆȿɇȺ 
 

ɍɋɌɇɕɃ�ɈɉɊɈɋ 
 

1. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ�ɩɨɥɟ. Ɂɚɤɨɧ�Ʉɭɥɨɧɚ. 
2. Ʉɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɵ. ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɟ�ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɨɜ. 
3. Ɂɚɤɨɧ�Ɉɦɚ�ɞɥɹ�ɡɚɦɤɧɭɬɨɣ�ɰɟɩɢ. 
4. Ɂɚɤɨɧ�Ɉɦɚ�ɞɥɹ�ɭɱɚɫɬɤɚ�ɰɟɩɢ. 
5. ɉɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɟ�ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ. 
6. ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ�ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ. 
7. ɋɦɟɲɚɧɧɨɟ�ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ. 
8. ɗɧɟɪɝɢɹ�ɢ�ɦɨɳɧɨɫɬɶ�ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ. 
9. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ�ɩɨɧɹɬɢɹ�ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ�ɩɨɥɹ. 
10. ɉɪɨɜɨɞɧɢɤ�ɜ�ɦɚɝɧɢɬɧɨɦ�ɩɨɥɟ. ɉɪɚɜɢɥɨ�ɥɟɜɨɣ�ɪɭɤɢ. 
11. ɉɪɨɜɨɞɧɢɤ�ɜ�ɦɚɝɧɢɬɧɨɦ�ɩɨɥɟ. ɉɪɚɜɢɥɨ�ɩɪɚɜɨɣ�ɪɭɤɢ. 
12. Ɂɚɤɨɧ�ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ�ɢɧɞɭɤɰɢɢ. 
13. ɋɚɦɨɢɧɞɭɤɰɢɹ�ɢ�ɜɡɚɢɦɨɢɧɞɭɤɰɢɹ. 
14. ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ�ɢ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ�ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ. 
15. ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ�ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ R, L ɢ C ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. ȼɟɤɬɨɪɧɚɹ�ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ. 
16. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ�ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɝɨ�ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ.  
17. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ�ɦɨɳɧɨɫɬɢ. 
18. Ɍɪɟɯɮɚɡɧɵɟ�ɫɢɫɬɟɦɵ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ�ɩɨɧɹɬɢɹ. 
19. ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɟ «ɡɜɟɡɞɚ». 
20. ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɟ «ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ». 
21. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ�ɜ�ɬɪɟɯɮɚɡɧɵɯ�ɫɢɫɬɟɦɚɯ. 
22. ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ�ɜɟɥɢɱɢɧ. 
23. ɉɪɢɛɨɪɵ�ɦɚɝɧɢɬɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ�ɫɢɫɬɟɦɵ. 
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24. ɉɪɢɛɨɪɵ�ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ�ɫɢɫɬɟɦɵ. 
25. ɉɪɢɛɨɪɵ�ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ�ɫɢɫɬɟɦɵ. 
26. ɉɪɢɛɨɪɵ�ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɨɣ�ɫɢɫɬɟɦɵ. 
27. Ɇɟɬɨɞɵ�ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ. 
28. Ɇɟɬɨɞɵ�ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ�ɦɨɳɧɨɫɬɢ. 
29. Ɇɟɬɨɞɵ�ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ�ɷɧɟɪɝɢɢ. 
30. Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ�ɢ�ɩɪɢɧɰɢɩ�ɪɚɛɨɬɵ. 
31. Ɍɪɟɯɮɚɡɧɵɟ�ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ. 
32. Ƚɟɧɟɪɚɬɨɪɵ�ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɩɪɢɧɰɢɩ�ɪɚɛɨɬɵ. 
33. Ƚɟɧɟɪɚɬɨɪɵ�ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɩɪɢɧɰɢɩ�ɪɚɛɨɬɵ. 
34. Ⱦɜɢɝɚɬɟɥɶ�ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɩɪɢɧɰɢɩ�ɪɚɛɨɬɵ. 
35. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ�Ɉȼɒ�ɢ�Ɉȼɋ. 
36. Ⱥɫɢɧɯɪɨɧɧɵɟ�ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɩɪɢɧɰɢɩ�ɪɚɛɨɬɵ. 
37. ɉɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɟ�ɞɢɨɞɵ. 
38. Ȼɢɩɨɥɹɪɧɵɣ�ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪ. 
39. ɋɯɟɦɵ�ɜɵɩɪɹɦɥɟɧɢɹ. 
40. ɋɝɥɚɠɢɜɚɸɳɢɟ�ɮɢɥɶɬɪɵ 

 
Ʉɪɢɬɟɪɢɢ�ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ�ɡɚɞɚɧɢɣ: 

«5»: ɨɛɭɱɚɸɳɢɣɫɹ� ɝɥɭɛɨɤɨ� ɢ� ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ� ɨɜɥɚɞɟɥ� ɭɱɟɛɧɵɦ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ, ɥɟɝɤɨ� ɜ� ɧɟɦ 
ɨɪɢɟɧɬɢɪɭɟɬɫɹ, ɜɥɚɞɟɟɬ� ɩɨɧɹɬɢɣɧɵɦ� ɚɩɩɚɪɚɬɨɦ, ɭɦɟɟɬ� ɫɜɹɡɵɜɚɬɶ� ɬɟɨɪɢɸ� ɫ� ɩɪɚɤɬɢɤɨɣ, 
ɪɟɲɚɟɬ� ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ� ɡɚɞɚɱɢ, ɜɵɫɤɚɡɵɜɚɟɬ� ɢ� ɨɛɨɫɧɨɜɵɜɚɟɬ� ɫɜɨɢ� ɫɭɠɞɟɧɢɹ. Ɉɰɟɧɤɚ «5» 
ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ�ɝɪɚɦɨɬɧɨɟ, ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ�ɢɡɥɨɠɟɧɢɟ�ɨɬɜɟɬɚ. 
«4»: ɨɛɭɱɚɸɳɢɣɫɹ� ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ� ɭɫɜɨɢɥ� ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɜɥɚɞɟɟɬ� ɩɨɧɹɬɢɣɧɵɦ� ɚɩɩɚɪɚɬɨɦ, 
ɨɪɢɟɧɬɢɪɭɟɬɫɹ� ɜ� ɢɡɭɱɟɧɧɨɦ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɟ, ɨɫɨɡɧɚɧɨ� ɩɪɢɦɟɧɹɟɬ� ɡɧɚɧɢɹ� ɞɥɹ� ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ� ɡɚɞɚɱ, ɝɪɚɦɨɬɧɨ� ɢɡɥɚɝɚɟɬ� ɨɬɜɟɬ, ɧɨ� ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ� ɢ� ɮɨɪɦɚ� ɨɬɜɟɬɚ� ɢɦɟɸɬ 
ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ�ɧɟɬɨɱɧɨɫɬɢ. 
«3»: ɨɛɭɱɚɸɳɢɣɫɹ� ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɟɬ� ɡɧɚɧɢɟ� ɢ� ɩɨɧɢɦɚɧɢɟ� ɨɫɧɨɜɧɵɯ� ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ� ɭɱɟɛɧɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɧɨ� ɢɡɥɚɝɚɟɬ� ɟɝɨ� ɧɟ� ɩɨɥɧɨ, ɧɟ� ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɞɨɩɭɫɤɚɟɬ� ɧɟɬɨɱɧɨɫɬɢ� ɜ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ� ɩɨɧɹɬɢɣ� ɢ� ɜ� ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ� ɡɧɚɧɢɣ� ɞɥɹ� ɪɟɲɟɧɢɹ� ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ� ɡɚɞɚɱ, ɧɟ� ɭɦɟɟɬ 
ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɧɨ�ɨɛɨɫɧɨɜɚɬɶ�ɫɜɨɢ�ɫɭɠɞɟɧɢɹ. 
«2»: ɨɛɭɱɚɸɳɢɣɫɹ� ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ� ɪɚɡɪɨɡɧɟɧɧɵɟ, ɛɟɫɫɢɫɬɟɦɧɵɟ� ɡɧɚɧɢɹ, ɧɟ� ɭɦɟɟɬ� ɜɵɞɟɥɹɬɶ 
ɝɥɚɜɧɨɟ� ɢ� ɜɬɨɪɨɫɬɟɩɟɧɧɨɟ, ɞɨɩɭɫɤɚɟɬ� ɨɲɢɛɤɢ� ɜ� ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ� ɩɨɧɹɬɢɣ, ɢɫɤɚɠɚɸɳɢɟ� ɢɯ 
ɫɦɵɫɥ, ɛɟɫɩɨɪɹɞɨɱɧɨ� ɢ� ɧɟɭɜɟɪɟɧɧɨ� ɢɡɥɚɝɚɟɬ� ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɧɟ� ɦɨɠɟɬ� ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ� ɡɧɚɧɢɹ� ɞɥɹ 
ɪɟɲɟɧɢɹ� ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ� ɡɚɞɚɱ. Ɉɰɟɧɤɚ «2» ɬɚɤɠɟ� ɜɵɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ� ɩɪɢ� ɩɨɥɧɨɦ� ɧɟɡɧɚɧɢɢ� ɢɥɢ 
ɧɟɩɨɧɢɦɚɧɢɢ�ɭɱɟɛɧɨɝɨ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�ɢ�ɩɪɢ�ɨɬɤɚɡɟ�ɨɬɜɟɱɚɬɶ. 

 
ɉɊȺɄɌɂɑȿɋɄɂȿ�ɁȺȾȺɑɂ 

 
 
Ⱦɥɹ�ɞɚɧɧɨɣ�ɫɯɟɦɵ�ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ: U3 

BUɈɦR
ɈɦRɈɦR

30;4,33
802;401

  
  

 

 

 
 

 
Ⱦɥɹ�ɞɚɧɧɨɣ�ɫɯɟɦɵ�ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ: I; Z; cosM. 

ɇɚɪɢɫɨɜɚɬɶ�ɜɟɤɬɨɪɧɭɸ�ɞɢɚɝɪɚɦɦɭ, ɭɤɚɡɚɬɶ�ɪɟɠɢɦ 
ɪɚɛɨɬɵ�ɰɟɩɢ. Ʉɚɤɢɟ�ɭɫɥɨɜɢɹ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ�ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ, 
ɱɬɨɛɵ�ɜ�ɞɚɧɧɨɣ�ɫɯɟɦɟ�ɩɨɥɭɱɢɬɶ�ɪɟɡɨɧɚɧɫ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
�ɜɫɟ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ�ɩɨ 10 Ɉɦ, ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 100ȼ). 
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Ⱦɥɹ�ɞɚɧɧɨɣ�ɫɯɟɦɵ�ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ: Ɋ1 

BUɈɦR
ɈɦRɈɦR

112;903
602;201

  
  

 

 
 

 
 

 
Ⱦɥɹ�ɞɚɧɧɨɣ�ɫɯɟɦɵ�ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ: I; Z; cosM. 

ɇɚɪɢɫɨɜɚɬɶ�ɜɟɤɬɨɪɧɭɸ�ɞɢɚɝɪɚɦɦɭ, ɭɤɚɡɚɬɶ�ɪɟɠɢɦ 
ɪɚɛɨɬɵ�ɰɟɩɢ. Ʉɚɤɢɟ�ɭɫɥɨɜɢɹ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ�ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ, 
ɱɬɨɛɵ�ɜ�ɞɚɧɧɨɣ�ɫɯɟɦɟ�ɩɨɥɭɱɢɬɶ�ɪɟɡɨɧɚɧɫ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
�ɜɫɟ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ�ɩɨ 10 Ɉɦ, ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 100ȼ). 

 

 

 

 
Ⱦɥɹ�ɞɚɧɧɨɣ�ɫɯɟɦɵ�ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ: Ɋ2 

BUɈɦR
ɈɦRɈɦR

112;903
602;201

  
  

 

 
 

 
 

 
Ⱦɥɹ�ɞɚɧɧɨɣ�ɫɯɟɦɵ�ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ: I; Z; cosM. 

ɇɚɪɢɫɨɜɚɬɶ�ɜɟɤɬɨɪɧɭɸ�ɞɢɚɝɪɚɦɦɭ, ɭɤɚɡɚɬɶ�ɪɟɠɢɦ 
ɪɚɛɨɬɵ�ɰɟɩɢ. Ʉɚɤɢɟ�ɭɫɥɨɜɢɹ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ�ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ, 
ɱɬɨɛɵ�ɜ�ɞɚɧɧɨɣ�ɫɯɟɦɟ�ɩɨɥɭɱɢɬɶ�ɪɟɡɨɧɚɧɫ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
�ɜɫɟ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ�ɩɨ 10 Ɉɦ, ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 100ȼ). 

 

 
 

 
 
Ⱦɥɹ�ɞɚɧɧɨɣ�ɫɯɟɦɵ�ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ: Ɋ3 

BUɈɦR
ɈɦRɈɦR

112;903
602;201

  
  

 

 
 

 
 

 
Ⱦɥɹ�ɞɚɧɧɨɣ�ɫɯɟɦɵ�ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ: I; Z; cos M. 

ɇɚɪɢɫɨɜɚɬɶ�ɜɟɤɬɨɪɧɭɸ�ɞɢɚɝɪɚɦɦɭ, ɭɤɚɡɚɬɶ�ɪɟɠɢɦ 
ɪɚɛɨɬɵ�ɰɟɩɢ. Ʉɚɤɢɟ�ɭɫɥɨɜɢɹ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ�ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ, 
ɱɬɨɛɵ�ɜ�ɞɚɧɧɨɣ�ɫɯɟɦɟ�ɩɨɥɭɱɢɬɶ�ɪɟɡɨɧɚɧɫ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
�ɜɫɟ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ�ɩɨ 10 Ɉɦ, ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 100ȼ). 

 

 

 

 
 
Ⱦɥɹ�ɞɚɧɧɨɣ�ɫɯɟɦɵ�ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ: Ɋ 

BUɈɦR
ɈɦRɈɦR

112;903
602;201
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Ⱦɥɹ�ɞɚɧɧɨɣ�ɫɯɟɦɵ�ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ: I; Z; cosM. 

ɇɚɪɢɫɨɜɚɬɶ�ɜɟɤɬɨɪɧɭɸ�ɞɢɚɝɪɚɦɦɭ, ɭɤɚɡɚɬɶ�ɪɟɠɢɦ 
ɪɚɛɨɬɵ�ɰɟɩɢ. Ʉɚɤɢɟ�ɭɫɥɨɜɢɹ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ�ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ, 
ɱɬɨɛɵ�ɜ�ɞɚɧɧɨɣ�ɫɯɟɦɟ�ɩɨɥɭɱɢɬɶ�ɪɟɡɨɧɚɧɫ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
�ɜɫɟ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ�ɩɨ 10 Ɉɦ, ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 100ȼ). 

 

 

 
 

 
 

 
 

 
ȼ�ɬɪɟɯɮɚɡɧɭɸ�ɱɟɬɵɪɟɯɩɪɨɜɨɞɧɭɸ�ɫɟɬɶ�ɫ�ɥɢɧɟɣɧɵɦ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ Uɇ = 220ȼ�ɜɤɥɸɱɢɥɢ�ɡɜɟɡɞɨɣ�ɪɚɡɧɵɟ�ɩɨ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɥɢɧɟɣɧɵɟ�ɬɨɤɢ�ɢ 
ɧɚɱɟɪɬɢɬɶ�ɜɟɤɬɨɪɧɭɸ�ɞɢɚɝɪɚɦɦɭ�ɰɟɩɢ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɬɨɤ�ɜ 
ɧɭɥɟɜɨɦ�ɩɪɨɜɨɞɟ.  

 

 

 
 

 
ȼ�ɬɪɟɯɮɚɡɧɭɸ�ɱɟɬɵɪɟɯɩɪɨɜɨɞɧɭɸ�ɫɟɬɶ�ɫ�ɥɢɧɟɣɧɵɦ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ Uɇ = 380ȼ�ɜɤɥɸɱɢɥɢ�ɡɜɟɡɞɨɣ�ɪɚɡɧɵɟ�ɩɨ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɥɢɧɟɣɧɵɟ�ɬɨɤɢ�ɢ 
ɧɚɱɟɪɬɢɬɶ�ɜɟɤɬɨɪɧɭɸ�ɞɢɚɝɪɚɦɦɭ�ɰɟɩɢ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɬɨɤ�ɜ 
ɧɭɥɟɜɨɦ�ɩɪɨɜɨɞɟ.  

 

 

 
 

 
ȼ�ɬɪɟɯɮɚɡɧɭɸ�ɱɟɬɵɪɟɯɩɪɨɜɨɞɧɭɸ�ɫɟɬɶ�ɫ�ɥɢɧɟɣɧɵɦ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ Uɇ = 220ȼ�ɜɤɥɸɱɢɥɢ�ɡɜɟɡɞɨɣ�ɪɚɡɧɵɟ�ɩɨ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɥɢɧɟɣɧɵɟ�ɬɨɤɢ�ɢ 
ɧɚɱɟɪɬɢɬɶ�ɜɟɤɬɨɪɧɭɸ�ɞɢɚɝɪɚɦɦɭ�ɰɟɩɢ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɬɨɤ�ɜ 
ɧɭɥɟɜɨɦ�ɩɪɨɜɨɞɟ.  

 

 

 
 

 
ȼ�ɬɪɟɯɮɚɡɧɭɸ�ɱɟɬɵɪɟɯɩɪɨɜɨɞɧɭɸ�ɫɟɬɶ�ɫ�ɥɢɧɟɣɧɵɦ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ Uɇ = 380ȼ�ɜɤɥɸɱɢɥɢ�ɡɜɟɡɞɨɣ�ɪɚɡɧɵɟ�ɩɨ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɥɢɧɟɣɧɵɟ�ɬɨɤɢ�ɢ 
ɧɚɱɟɪɬɢɬɶ�ɜɟɤɬɨɪɧɭɸ�ɞɢɚɝɪɚɦɦɭ�ɰɟɩɢ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɬɨɤ�ɜ 
ɧɭɥɟɜɨɦ�ɩɪɨɜɨɞɟ.  

 

 

 
 

 
ȼ�ɬɪɟɯɮɚɡɧɭɸ�ɱɟɬɵɪɟɯɩɪɨɜɨɞɧɭɸ�ɫɟɬɶ�ɫ�ɥɢɧɟɣɧɵɦ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ Uɇ = 220ȼ�ɜɤɥɸɱɢɥɢ�ɡɜɟɡɞɨɣ�ɪɚɡɧɵɟ�ɩɨ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɥɢɧɟɣɧɵɟ�ɬɨɤɢ�ɢ 
ɧɚɱɟɪɬɢɬɶ�ɜɟɤɬɨɪɧɭɸ�ɞɢɚɝɪɚɦɦɭ�ɰɟɩɢ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɬɨɤ�ɜ 
ɧɭɥɟɜɨɦ�ɩɪɨɜɨɞɟ.  

 

 

 
 

 
ȼ�ɬɪɟɯɮɚɡɧɭɸ�ɱɟɬɵɪɟɯɩɪɨɜɨɞɧɭɸ�ɫɟɬɶ�ɫ�ɥɢɧɟɣɧɵɦ 
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ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ Uɇ = 380ȼ�ɜɤɥɸɱɢɥɢ�ɪɚɡɧɵɟ�ɩɨ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɥɢɧɟɣɧɵɟ�ɬɨɤɢ�ɢ�ɧɚɱɟɪɬɢɬɶ 
ɜɟɤɬɨɪɧɭɸ�ɞɢɚɝɪɚɦɦɭ�ɰɟɩɢ.  

 

 
 

 
ȼ�ɬɪɟɯɮɚɡɧɭɸ�ɱɟɬɵɪɟɯɩɪɨɜɨɞɧɭɸ�ɫɟɬɶ�ɫ�ɥɢɧɟɣɧɵɦ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ Uɇ = 220ȼ�ɜɤɥɸɱɢɥɢ�ɪɚɡɧɵɟ�ɩɨ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɥɢɧɟɣɧɵɟ�ɬɨɤɢ�ɢ�ɧɚɱɟɪɬɢɬɶ 
ɜɟɤɬɨɪɧɭɸ�ɞɢɚɝɪɚɦɦɭ�ɰɟɩɢ.  

 
 

 

 

 
ȼ�ɬɪɟɯɮɚɡɧɭɸ�ɱɟɬɵɪɟɯɩɪɨɜɨɞɧɭɸ�ɫɟɬɶ�ɫ�ɥɢɧɟɣɧɵɦ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ Uɇ = 380ȼ�ɜɤɥɸɱɢɥɢ�ɪɚɡɧɵɟ�ɩɨ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɥɢɧɟɣɧɵɟ�ɬɨɤɢ�ɢ�ɧɚɱɟɪɬɢɬɶ 
ɜɟɤɬɨɪɧɭɸ�ɞɢɚɝɪɚɦɦɭ�ɰɟɩɢ.  

 
 
 
 
 

 

 
 

 
ȼ�ɬɪɟɯɮɚɡɧɭɸ�ɱɟɬɵɪɟɯɩɪɨɜɨɞɧɭɸ�ɫɟɬɶ�ɫ�ɥɢɧɟɣɧɵɦ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ Uɇ = 220ȼ�ɜɤɥɸɱɢɥɢ�ɪɚɡɧɵɟ�ɩɨ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɥɢɧɟɣɧɵɟ�ɬɨɤɢ�ɢ�ɧɚɱɟɪɬɢɬɶ 
ɜɟɤɬɨɪɧɭɸ�ɞɢɚɝɪɚɦɦɭ�ɰɟɩɢ.  

 

 

 
 

 
ȼ�ɬɪɟɯɮɚɡɧɭɸ�ɱɟɬɵɪɟɯɩɪɨɜɨɞɧɭɸ�ɫɟɬɶ�ɫ�ɥɢɧɟɣɧɵɦ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ Uɇ = 380ȼ�ɜɤɥɸɱɢɥɢ  ɪɚɡɧɵɟ�ɩɨ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɥɢɧɟɣɧɵɟ�ɬɨɤɢ�ɢ�ɧɚɱɟɪɬɢɬɶ 
ɜɟɤɬɨɪɧɭɸ�ɞɢɚɝɪɚɦɦɭ�ɰɟɩɢ.  

 

 

 
 

Ʉɪɢɬɟɪɢɢ�ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ�ɡɚɞɚɧɢɣ 

ɉɪɨɰɟɧɬ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ (ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɯ 
ɨɬɜɟɬɨɜ) 

Ʉɚɱɟɫɬɜɟɧɧɚɹ�ɨɰɟɧɤɚ�ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ�ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɣ 

ɛɚɥɥ (ɨɬɦɟɬɤɚ) ɜɟɪɛɚɥɶɧɵɣ�ɚɧɚɥɨɝ 
90 ÷ 100 5 ɨɬɥɢɱɧɨ 
80 ÷ 89 4 ɯɨɪɨɲɨ 
70 ÷ 79 3 ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ 
ɦɟɧɟɟ 70 2 ɧɟɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ 
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